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 تبسعتنانًذبضرة ا

 انًواد انضبرة في انركبو وانتذهيم انًُخهي 

 

  Deleterious substancesانًواد انضبرة في انركبو 

 Organic impuritiesانشوائب انعضويت  .1

 

اىسمبً اىق٘ٛ ٗذٗ اىَقبٍٗخ اىغٞدح ىيزآملو دلد ي ٝنلُ٘ حلبىؾب ىينسظلبّخ حذا اؽزل٘ٙ ضيلٚ ثالط اى ل٘ا ت   -

 س ضيٚ ضَيٞخ ايٍبٕخ ىلاظَْذ .اىاع٘ٝخ ٗاىزٜ رؤص

 ٍِ ٕرٓ اىَ٘اد اىاع٘ٝخ اىْجبربد اىَزؾييخ ضيٚ شنو غفبه ضع٘ٛ . -

 ر٘اعد ٕرٓ اىَ٘اد فٜ اىسٍبه أمضس ٍِ اىؾصٚ َٗٝنِ حشاىزٖب ثبىغعو فٜ ؽبىخ ٗعٕ٘ب ٍع اىسمبً اىن ِ.  -

 

 طرق إيجبد َسبت انًواد انعضويت في انركبو انُبعى 

 

 (33)اىَ٘احفخ اىاسادٞخ زدٌ  ASTM C40-70 اىَ٘احفخ الأٍسٝنٞخ -1

 mm 4.75صلٌ رَلسز ٍلِ ٍْنلو  ºC 5+100رلزين  ثزؾعلٞس ضْٞلخ َّ٘ذعٞلخ ٍلِ اىسملبً اىْلبضٌ رغفلر فلٜ اىفلسُ 

ٗٝعللبم ٍؾيلل٘ه  ml 130رَلللا ثبىسٍللو حىللٚ ؽللد  ml 350ٗٝغللسٙ اىفؾلل  ثبظللزاَبه دْللبّٜ شعبعٞللخ  بحللخ ظللاخ 

NaOH  ٓ200ؽٞش ٝصو اىؾغٌ حىٚ  %3رسمٞصml    صٌ رغطلٚ اىقْْٞلخ ثعلداد ٍطلبغٜ ٗرلسط ث لدح ىَلدح  َلط ددلب

ٍلِ صلبّٜ  25mlثادٕب رَلأ دْْٞخ شعبعٞخ ٍدزعلخ ّٗيٞفلخ ثَؾيل٘ه اىيلُ٘ اىقٞبظلٜ ٗٝؾعلس ث ذاثلخ  24hrٗرزسك ىَدح 

ؽلدٝش اىزؾعلٞس حىلٚ ؽلد  1.84ٍِ ؽلبٍط اىنجسٝزٞلل اىَسملص ٗشّلٔ اىْل٘ضٜ  100mlمسٍٗبد اىج٘ربظًٞ٘ اىْقٞخ فٜ 

75ml  ٗٝقبزُ ىُ٘ اىَؾي٘ه ٍع ىُ٘ اىَؾيل٘ه اىطلبفٜ فل٘ل اىسملبً فل ذا ملبُ اىيلُ٘ افلزؼ فلبُ اىسٍلو  لبىٜ ٍلِ اىَل٘اد

 .اىاع٘ٝخ ٗحذا مبُ اىيُ٘ دامْب فبُ اىسٍو ٝؾز٘ٛ ضيٚ ش٘ا ت ضع٘ٝخ ثْعت مجٞسح

 

ْٖٞب ثدا و ٍِٗ صٌ رعن 5C±100ٍِ اىََنِ دٞبض ّعجخ اىَ٘اد اىاع٘ٝخ فٜ اىسٍو ثزغفٞر ضْٞخ اىفؾ  ثدزعخ  -2

ٗٝزٌ راِٞٞ اىَ٘اد اىاعل٘ٝخ فلٜ َّل٘ذط اىفؾل  ٍلِ  .min 30ىَدح  ºC 1000ث٘ددخ حىٚ دزعخ ؽسازح ايؽَساز 

 ثبى٘شُ ٍاجسا ضْٖب ثْعجخ ٍئ٘ٝخ. اىفقداُ

 

 H2O2اىٖٞلدزٗعِٞ  دٍلِ ٍؾيل٘ه ثٞلسٗ معلٞ %6َٝنِ حشاىخ اىَ٘اد اىاع٘ٝخ ثَابٍيلخ َّل٘ذط اىسملبً اىْلبضٌ ٍلع  -3

صٌ ٝعنِ اىَْل٘ذط  ºC 5±100ٍِ اىَْ٘ذط اىَغفر ثدزعخ  gm 100ٍِ اىجٞسٗمعٞد حىٚ  ml 100ؽٞش ٝعبم 
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 دٍللع اىزؾسٝللل اىَعللزَس حىللٚ أُ ٝز٘دللر اّجاللبس اىغللبش ثاللدٕب ٝغيللٚ ثٞللسٗ معللٞ ºC 60ٗاىجٞسٗمعللٞد حىللٚ ؽلل٘اىٜ 

بى٘شُ فبىفقداُ ثلاىٖٞدزٗعِٞ اىفب ط ٗٝغعو اىَْ٘ذط ضيٚ ٗزدخ رسشٞؼ ثبىَبء اىَقطس ٗٝابد رغفٞفٔ  ٗٝ٘شُ صبّٞخ 

 َٝضو مَٞخ اىَ٘اد اىاع٘ٝخ.

 

 Clay and other fine materialsالأطيبٌ وانًواد انُبعًت الأخرى  .2

 

  رز٘اعد الأغٞلبُ فلٜ اىسملبً ضيلٚ شلنو طللام ظلطؾٜ فٞلؤصس ضيلٚ دل٘ح اىزلاحل  ثلِٞ اىسملبً ٗضغْٞلخ

سمللبً أٗ ث للنو ٍلل٘اد ايظللَْذ أٍللب اىغللسِٝ ٗاىَلل٘اد اىغجبزٝللخ فزز٘اعللد حٍللب ضيللٚ شللنو طلللام ظللطؾٜ ىي

 ظاٞفخ .

  ٝفعو أُ ي رز٘اعد ٍضو ٕلرٓ اىَل٘اد اىْبضَلخ يُ ٗع٘دٕلب ثنَٞلبد مجٞلسح ٝلؤدٛ حىلٚ شٝلبدح مَٞلخ اىَلبء

 اىَطي٘ثخ ىيزسغٞت .

  ٍلِ ٗشُ اىسملبً اىْلبضٌ ٍلِ   %15رؾدد اىَ٘احفبد اىجسٝطبّٞلخ )اىطلِٞ ا اىغلسِٝ ا اىغجلبز ( ٍغزَالخ

ٍلِ   %3ىْلبضٌ ٍلِ ٍنعلس اىصلن٘ز ثبىْعلجخ ىيسملبً اى لبٍو ٍلِ ٗشُ اىسملبً ا %10ٍنعس اىصلن٘ز 

 .اىؾصٚ اىغٞس ٍنعس ٗاىَنعس عص ٞب ٍِ ٗشُ %1ٗشُ ٍعؾ٘ل اىصن٘ز 

 saltsالأيلاح  .3

  رؾز٘ٛ اىسٍبه اىَعزنسعخ ٍِ ظ٘اؽو اىجؾبز أٗ الأّٖبز ضيٚ ّعجخ ٍِ الأٍلاػ َٗٝنِ حشاىزٖب ثبىغعو 

 ٗشُ اىسٍو ٕٗرٓ  طسح يّٖب  %6ػ دد رصو حىٚ ثاط اىسٍبه رؾز٘ٛ ضيٚ ّعجخ ضبىٞخ ٍِ الأٍلا ٍِ

 رعجت رآمو ؽدٝد اىزعيٞؼ 

  ٗع٘د الأٍلاػ ٝعجت اٍزصبص اىسغ٘ثخ ٍِ اىغ٘ ٗرعلجت البٕسح اىزصٕلس ضيلٚ شلنو زٗاظلت ثٞعلبء

 .ضيٚ ظطؼ اىنسظبّخ 

 

 عذو انثببث بسبب انشوائب 

 ثعلجت ٗعل٘د اى ل٘ا ت ٗاىضلبّٜ ٝ٘عد ّ٘ضِٞ ٍِ ععلَٞبد اىسملبً اىغٞلس صبثزلخ الأٗه ي ٝؾلزفو ثضج٘رٞزل ٔ

 ٝزفزذ ثعجت ايّغَبد أٗ ؽزٚ ثعجت اىزاسض ىيَبء 

  ٝازجللس ؽغللس اىطفللبه ٗثقٞللخ ععللَٞبد ذاد اىنضبفللخ اى٘اغئللخ طٞللس حللبىؾخ ٗمللرىل اىنزللو اىطْٞٞللخ اىٖ للخ

ىينسظلبّخ ثعلجت اىصٝلبدح اىؾغَٞلخ ّزٞغلخ ىيزالسض ٗاىن ت ٗاىفؾٌ لأّٖب رلؤدٛ حىلٚ اىز لق  ٗاىزق لس 

 ىيسغ٘ثخ.

  فٞغت ضدً اظزاَبه ٕرا اىسمبً  %5-2ضْد ٗع٘د ٕرٓ اىَ٘اد ثْعجخ. 
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 Sieve analysisانتذهيم انًُخهي 

 ٝاجس ضْد اظي٘ة فصو َّ٘ذط اىسمبً حىٚ أعصاء ثْفط اىَقبظبد اىؾجٞجٞخ  - 

 اىغسض ٍْٔ رؾدٝد اىزدزط ) اىز٘شٝع أىؾغَٜ ىيسمبً ( -

ىَْلل٘ذط ٍغفللر ثللبىٖ٘اء ضيللٚ الأدللو ٗرعللزاَو ظيعلليخ ٍللِ اىَْب للو لإعللساء ضَيٞللخ اىزؾيٞللو اىَْنيللٜ ٝغللت أُ ٝنللُ٘ ا -

 أمجسٕب ٝنُ٘ ىلأضيٚ 

 اىَ٘اد اىَزغَاخ ضيٚ مو ٍْنو ٕٜ امجس ٍِ ٍقبض فزؾبد اىَْنو ٗاحغس ٍِ فزؾبد اىَْنو اىرٛ ف٘دٔ  -

 Grading Curvesيُذُيبث انتذرج 

 

( ٝجلِٞ 2( َٝضلو زدلٌ أٗ ٍقلبض اىَْنلو ٗاىاَل٘د اىضلبّٜ )1ّزب ظ اىزؾيٞو اىَْنيٜ رنُ٘ ضيٚ شنو عدٗه فلبىاَ٘د الأٗه )

( فٞجلِٞ ّفلط اىنَٞلخ ٗىنلِ مْعلجخ ٍئ٘ٝلخ ٍلِ اىنزيلخ 3اىنزيخ اىَزجقٞخ ضيٚ مو ٍْنو )مزيخ اىَؾغ٘ش( أٍب اىاَل٘د اىضبىلش )

مٌ اىْعللت ( َٝضلو رلسا5( ٝجلِٞ اىْعلت اىَزغَالخ اىَللبزح ىنلو ٍْنلو .اىاَل٘د اىنلبٍط )4اىنيٞلخ ىيَْل٘ذط .اىاَل٘د اىساثلع )

 اىَئ٘ٝخ ىيسمبً اىَؾغ٘ش .

 ( gm 307جذول يوضخ انتذهيم انًُخهي نهركبو انُبعى )كتهت انًُورج 

 5 4 3 2 1ضَ٘د زدٌ 

 mmٍقبض اىَْنو 

(BS) 

 ٍقبض اىَْنو

ASTM 

كتهت انًجوز 

gm 

َسبت 

 انًذجوز %

رسامٌ اىْعت 

 اىَئ٘ٝخ ىيَبز %

تراكى انُسب انًئويت 

 نهًذجوز %

 0 100 0 0 اّظ 3/8 10

 2 (2-100)98 (6/307) 2 6 4زدٌ  5

 12 88 10.1 31 8زدٌ  2.36

 22 78 9.8 30 16زدٌ  1.18

 41 59 19.2 59 30زدٌ  0.6

 76 24 34.4 107 50زدٌ  0.3

 93 7 17.3 53 100زدٌ  0.15

ادو ٍِ زدٌ  0.15ادو ٍِ 

100 

21 6.8 --- 100 

اىَغَ٘ع   

307 gm 

اىَغَ٘ع ٍبضدا   

 246الأ ٞسح  خاىَب 
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مزيخ اىسمبً اىَزجقٜ ضيٚ مو ٍْنو )ٝعزنسط ثاد اعساء اىزؾيٞو اىَْنيٜ ث٘شُ مزيلخ اىَزجقلٜ ضيلٚ ملو =  كتهت انًذجوز

 ٍْنو(

 % = مزيخ اىَؾغ٘ش / اىنزيخ اىنيٞخ َسبت انًذجوز

 = تراكى كتهت انًذجوز  تراكى انُسب انًئويت نهًذجوز %

 رسامٌ مزيخ اىَؾغ٘ش  – 100=  رسامٌ اىْعت اىَئ٘ٝخ ىيَبز %
 

  ٌٝفعلو اىسظلٌ  ىيؾصل٘ه ضيلٚ ٍْؾْلٜ اىزلدزط ىيسملبً اىَفؾل٘ص. 4ٗضَ٘د زدٌ  1رسظٌ اىالادخ ثِٞ ضَ٘د زد

 ضيٚ ٗزل ّصر ى٘طبزرَٜ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يُذُي انتذرج نهركبو انُبعى في انًثبل اعلاِ

 .ٝقبزُ ٍْؾْٜ اىزدزط ٍع ؽدٗد اىَ٘احفبد اىَطي٘ثخ ىيزدزط 

 

 :( 4ٜٕ)ضَ٘د زدٌ ىيسمبً اىْبضٌ ىيْعجخ اىَئ٘ٝخ اىَزسامَخ اىَبزح  1984 ىعْخ 45 اىَ٘احفخ اىاسادٞخ زدٌؽدٗد ٍضلا 

100 

90-100 

85-100 

75-100 

79-60 

12-40 

0-10 

5>% 
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 شكم يوضخ يقبرَت بيٍ انركبو انًفذوص ودذود انًواصفت انعهيب وانذَيب

 

 Practical Gradingانتذرج انعًهي 

 

 ٝ اْٜ رؾدٝد اىؾدٗد اىَفز٘ؽخ ىيزدزط ىزبٍِٞ اىَزطيجبد اىعسٗزٝخ 

  َٝنِ أُ راطٜ اىَ٘احفخ اّؾسام ضِ اىزدزط أىَنزجسٛ اىَطي٘ة 

   اىسملللبً اىْلللبضٌ ٝقعلللٌ حىلللٚ أزثلللع ٍْلللبغ(Zone1)  ٗ(Zone2)  ٗ(Zone3)  ٗ(Zone4)  ؽعلللت

 BS 882:1973اىَ٘احفخ اىجسٝطبّٞخ 
 

  Fineness Modulusيعبيم انُعويت 

 

 ٝاسم ثؤّٔ ٍغَ٘ع اىْعت اىَئ٘ٝخ اىَغَاخ ىيسمبً اىَؾغ٘ش ضيٚ غقٌ اىَْب و ذاد اىَقبظبد اىقعبظٞخ ٍقعٍ٘ب ضيٚ ٍئخ 

 ٝزنُ٘ غقٌ اىَْب و ٍِ ظيعيخ ثؾٞش رنُ٘ فزؾبد أٛ ٍْنو ظار ٍقبض فزؾبد اىَْنو اىرٛ ٝعجقٔ رقسٝجب 

  .ٝعزفبد ٍِ ٍابٍو اىْاٍ٘خ فٜ ٍاسفخ ٍز٘ظػ ٍقبض اىؾجٞجبد

 

 )ٝقسة ىلاضيٚ دا َب( 3≈ 2.46= 246/100= ىيَضبه اضلآ  ٍابٍو اىْاٍ٘خ 

 

 



 

       يذًود خبشع يذًذ                                                                             انخرسبَت خواص          

Properties of Concrete                                                            Mahmoud Kh. Mohammed            

2
nd

 Class-Lecture notes                                              انًردهت انثبَيت  –انخطوط الاسبسيت نهًذبضراث 

                                                                                    

6 

 

 .Gap graded aggregatesانركبو يُقطع انتذرج 

 

اٍب اىسملبً  Well-graded aggregateاىسمبً اىرٛ ٝؾ٘ٛ ضيٚ عَٞع اٗ ٍايٌ اىَقبظبد ٝدضٚ اىسمبً ذٗ اىزدزط اىغٞد 

اىؾجٞجلبد )أٛ حّلٔ ضيلٚ ايطيلت ٝؾل٘ٛ ضيلٚ ٍقلبض ٗاؽلد أٗ ٍقبظلِٞ ىيؾجٞجلبد( ذٗ اىفسٗدبد اىقيٞيخ فٜ ؽغً٘ اٗ ٍقبض 

فٞعَٚ ثبىسملبً اىَْقطلع اىزلدزط ؽٞلش ٝيٖلس ضيلٚ ٍْؾْلٜ اىزلدزط ضيلٚ شلنو  لػ ٍعلزقٌٞ أفقلٜ رقسٝجلب فل٘ل اىؾغلً٘ اٗ 

 اىَقبظبد اىَفق٘دح مَب فٜ اى نو :

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكم يُذُيبث انتذرج لاَواع انركبو دسب انتذرج

 

 

 

 

 

 

 

 

 اَواع انركبو دسب انتذرجيوضخ  شكم 

 

 أٛ ٍِ اّ٘اع اىسمبً ؽعت اىزدزط ظزعزندً ىنيػ اىنسظبّخ ٗىَبذا؟ 

 ٕو ظزعزندً زمبً طٞس ٍطبث  ىيَ٘احفبد اىَسط٘ثخ ٍعزقجلا فٜ ٍ٘دع اىاَو؟ ٗىَبذا؟ 


