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 عاشرةانانمحاضرة 

 ورصها خهظ انخرسانت،  انىاع انماء في الاعمال انخرسانيت

 Quality of Water in Concrete نىعيت انماء في انخرسانت 

ميماخ ًنلالا  و ًداٌل الئاٌاات ًا ما ا ياِ الماب  المُازدم  ياِ ا ػماب  المُازدم  ياِ ط اػ الدىَابنخ نٌػْخ الماب  

  الدىَبنْخ ّؤصى ػ َ :

 جمم ا َمنذ ػم ْخ ر 

  رق ْل المقبًمخ 

  ًدٌل ا م ا ثنُجخ ػبلْخ رُجت رآكل حمّم الزُ ْح ًرًىى الدىَبنخ 

 ّقُم المب  المُزدم  يِ ا ػمب  الدىَبنْخ إلَ نٌػْن واُْْن :

 Mixing Waterماء انخهظ 

  الدىَبنخ ا ػزْبلّخ ًالدفْفخ الٌيو المب  الصبلح ل ئىة ىٌ مب  صبلح لد ػ 

 1000لص جخ الهااجخ رحمل ة المٌال ا ppm  2000ً  رًّم ػنppm  

  2000ػنااممب ّنااٌو محزااٌٍ الكااىّن  كضااى ماان ppm  يْجاات رااىم المااب  يااِ طااًاو ل زىَااْت  جاال

 اَزؼمب رو.

 ل د ػ  و المنٌنبد الص جخ يْو ىِ من الدىَبنخ . بمب  غُل الد غبد ّؼزجى منبَج 

 الدىَبنخ إنا احزٌٍ ػ َ رىكًْ ػبلِ مان الصاٌلٌّ  ً  المب  الصبلح ل ئىة  م   ّنٌو صبلحب لد ػ

 الجٌربٌَْ  .

   ثئانل ػاابph  ًالااهُ   ّنااٌو نا مااها   (8-6))المقْاابٌ  لحبمعااِم ل ماب  الصاابلح ل د ااػ ّنااٌو ثاْن

 حبمعِ ّؼزجى صبلح ل د ػ .

 . ال ٌو الكبمق ل مب    ّؼنِ ثبلعىًوح احزٌا ه ػ َ مٌال ظبوح 

 Sea Waterماء انبحر 

ثؼط ا  طبو ىنبم صؼٌثخ يِ الحصٌ  ػ َ المْبه الؼهثخ يْؤطه مب  الجحى ثنظى ا ػزجابو ػنام ػام  راٌيى الماب  يِ 

 -الصبلح ل ئىة ًُّزدم  كمب  لد ػ الدىَبنخ ػ َ  و رزٌيى يْو الئىًغ الزبلْخ :

  500مْبه الجحى رنٌو صبلحخ ل د اػ ػناممب   رزجابًي اٌّنابد الن ٌوّاماد ppm جىّزابد ًاٌّنابد الن

1000 ppm 

  3.5لودخ الم ٌحخ لمب  الجحى ثحمًل %. 
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  مب  الجحى ّؤلُ إلَ اورفبع   ْل ثبلمقبًمخ المجنىح ًاندفبض كجْى ػ َ الممٍ الجؼْم ًلنان ا ندفابض

 لهللا ّمنن الزُبمح يِ اَزدمامو . %15ّجت  و   ّزجبًي 

 30ى  يمان الزجمام ثبَازؼمب  ماب  الجحاى غْاى مؼاىًو ثم اخ ًلنان ُّامح ثفا min.  ياِ يمان الزجمام

 ا ثزمااِ .

  مب  الجحى ثُجت احزٌا ه ػ َ كمْبد كجْىح من الن ٌوّماد  رُاجت وغٌثاخ ًرًىاى مُازمىّن كماب اناو

 ّؼىض حمّم الزُ ْح إلَ مدبغى الزآكل .

 نئأ.ػنممب ّنٌو المنئأ الدىَبنِ مكمٌو يِ المب  يبو مب  الجحى   ّئنل ططٌوح ػ َ الم 
 

 

 Curing Waterجت ماء  انمعان

  المب  الصبلح ل ئىة ّنٌو صبلح لمؼبلجخ الدىَبنخ 

  ّجت  و ّنٌو طبلِ من  ُ مبلح ريبدم الدىَبنخ كب م ا ًالحٌامط 

 

 Water Testsفحىصاث انماء  

 (pH)المقْبٌ  لحبمعِ  -1

 الزجمم مقبونخ يمن الزجمم ل َمنذ ثبَزؼمب  المب  المئنٌم يْو ًالمب  الصبلح ل ئىة  -2

مقبًمخ مقبونخ مقبًمخ انعكبغ منؼجبد مٌنو ا َمنذ ثبَزؼمب  المب  المئنٌم يْو مغ مقبًمخ انعكبغ المنؼجابد ال -3

 .%10ثبَزؼمب  مب  صبلح ل ئىة ًرُمح المٌاصفبد الجىّطبنْخ رهثهة ثحمًل 
 

  ُاجو ػبلْاو مان ّحزٌُ ػ َ نُاجخ ػبلْاو مان الؼٌالاق ًا رىثاخ اً ن  رٌيى مب مبلهُ َزؼم و يِ مٌ غ الؼمل انا

 ؟ً  ٌّدم مصمو اطى  ا م ا
 

 

 Mixing of Concreteخهظ انخرسانت 

 النقل   ، Handeling انا كبو منبو الصت  ىّجب ، المنبًلخ Mixingرزعمن الؼم ْبد ا ًلْخ ل دىَبنخ الزبلِ : الد ػ 

ًاطْىا   Compactionىص ال ، Casting الصت )الٌظغ يِ القٌالتم،  Transpoting انا كبو مٌ غ الصت ثؼْما 

 .Leveling or Finshingا نيب  

ّؼزجى الد اػ ثنٌػْاو الجابو ثامًو ًداٌل الماب  ًالىغات ثٌداٌله مان الؼم ْابد ا ًلْاخ الميماخ ل دىَابنخ انا او الياهو 

 قزْن ّزم ط ػ الدىَبنخ ثطىًّثبلزبلِ انزبط طىَبنخ مزص جخ دْمح. الىاٍْ منو الحصٌ  ػ َ ط ْػ طىَبنِ مزجبنٍ 

  Manual Mixingالد ػ الْمًُ 

  ُّزدم  الد ػ الْمًُ ل نمْبد الصكْىح ػبلح 
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  يِ ىهه الحبلاخ ّصاؼت الحصاٌ  ػ اَ ط اْػ مزجابنٍ إنا كبناذ النمْابد المد ٌغاخ كجْاىح لاهللا ّجات

 إػطب  ديم ًػنبّخ كبيْخ  صنب  ػم ْخ الد ػ 

  Mechanical Mixingالد ػ المْنبنْنِ 

 اصجح اَزدما  الد غابد المْنْنْنْاخ نً  ا،كجْى ا ػ الْمًُ ل دىَبنخ رن ف ديمنظىا لنٌو ػم ْخ الد

  ىمْخ كجْىح 

  ixersmconcrete Types ofأنىاع انخلاطاث 

 

 Tilting Mixersالد غبد الق ثخ 

غ ّنٌو ًػب  الد ػ يِ ىها النٌع ثئنل مدىًغِ ًغبلجب مب ّحٌُ ثماط او  لاٌاا رُامَ وّات الزحىّالا ًّمنان رفىّا 

الدىَبنخ ثُيٌلخ ًثمًو حمًس انؼًا  لمنٌنبد الد ْػ ًنللا ثئمبلخ الد غ حٌ  محٌوىب لاهللا ّفعال اَازدما  ىاها 

 النٌع ل د طبد الجبيخ القٌا  ًالحبًّخ ػ َ وكب  طئن المقبٌ .
 

  Non Tilting Mixers الد غبد الكْى   ثخ 

ِ الضبثذ ًرزم ػم ْخ الد ػ ثزمحىط المٌال ثماط يب ًنظاىا رزنٌو ىهه الد غبد من اَطٌانخ رمًو حٌ  محٌوىب ا يق

 و َىػخ الزفىّغ ًاغئخ يبو منٌنبد الد ْػ رمْل إلَ ا نؼًا  حْش ّزم نًً  مٌناخ ا َامنذ  ً  ًحجْجابد الىكاب  

 الدئن  طْىا .
 

 Pan Mixersالد غبد القموّخ 

الد ػ يْيب ثٌاَاطخ مجابلّف نجمْاو رامًو حاٌ  المحاٌو رزألف من ًػب   ً اَطٌانخ  يقْخ رمًو حٌ  محٌوىب ًّزم   

 لؼبمٌلُ ػ َ القمو ثصٌوح ػبمخ رنٌو ىهه الد غخ غْى  بث خ ل حىكخ ًرُزدم  كد غو مىكًّخ ل مئابوّغ النجْاىح  

  ً كد غبد مدزجىّو .

 

  Drum Mixersالد غبد ا َطٌانْخ الئنل 

ًثاهللا رزجماغ كمْاخ مان مٌناخ ا َامنذ ًر زصاق  صناب  ػم ْاخ الد اػيِ ىها النٌع   ّحصال  ئاػ لجٌانجياب الماط ْاخ  

 ثجٌانت ا َطٌانخ الماط ْخ .

 

 Dual Mixersالد غبد صنباْخ الٌػب  

ًرنزقل إلَ الٌػب  الضبنِ ًرزنٌو من ًػب ّن مزجبًوّن حْش رد ػ الدىَبنخ لممح مؼْنخ من الًمن يِ الٌػب  ا ً   

ل فزااىح الجب ْااخ ماان ػم ْااخ الد ااػ ًػم ْااخ النقاال رنااٌو مزٌايقااخ ثحْااش   ّحصاال اطااز غ ثااْن الد طااخ الممًًدااخ ًر االا 

 الممًًدخ دًاْب. ًرُزؼمل ػنممب رنٌو المُبحخ المزٌيىح كبيْخ كمب يِ إنئب  الطى  .
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 يتطاث انخرسانشكم يىضح انىاع مختهفت من انخلا

 

 Mixing Timeزمن انخهظ 

ًىٌ الحم ا لنَ ل ًمن ال ي  لؼم ْخ الد ػ لإنزبط طىَبنخ مزجبنُخ الزنٌّن ًناد مقبًمخ منبَجخ ًّؼزمم يمن الد اػ 

m 0.8ػ َ َؼخ الد غخ المُزدممخ ًرنٌو الؼ  خ ثْنيمب غىلّخ مض  الد غخ ثُؼخ 
3

رحزبط إلَ ل ْقاخ ًاحامح ثْنماب  

m 7.6ؼخ رحزبط الد غخ ثُ
3

 .ASTM C94-78aًالمهكٌو  ػ ه حُت المٌاصفخ   .min 3.25إلَ  

 -يّبلح يمن الد ػ  كضى من ال ي  رؤلُ إلَ : 

 . رجدى المب  من الد ْػ  نزْجخ لطٌ  يزىح الد ػ ًّزجغ نللا نقصبنب يِ  بث ْخ الزئكْل 

 م. م ّؤلُ الَ انؼًا  منٌنبد الد ْػ )انؼًا  الىكب  ػن ػجْنخ ا َمنذ 

  رنُى حجْجبد الىكب  الدئان ًثاب طإ إنا كابو ظاؼْفب ًثاهللا راًلال المُابحخ الُاطحْخ ل ىكاب  ًرقال

  بث ْخ الزئكْل.

  اورفبع لودخ حىاوح الد ْػ ثُجت ا حزنبم الماط ِ ثْن حجْجبد الىكاب  ًكاهللا ا حزنابم ثاْن الُاطح

 ًرق ْل  بث ْخ الزئكْل. الماط ِ ل د غخ ًحجْجبد الىكب  ًنللا ّؤلُ  ّعب إلَ رجدى المب 

 كْف ّمننلا الُْطىه ػ َ ػم ْبد الد ػ ل دىَبنخ يِ مٌ غ الؼمل ثب دٌا  الحبوح؟ مبىِ مقزىحبرلا؟ 

 

 Compaction of Concrete  انخرسانت رص

 ثْن الىثػ  ٌٍ ًلًّبلح كضبيخ   صَ ػ َ ل حصٌ  ًالفقبػبد المحصٌو اليٌا  لطىل واُْْخ ثصٌوح الدىَبنخ رىص

 : ىمب ثطىّقزْن الىص ػم ْخ رجىُ . الزُ ْح ًحمّم الدىَبنخ بدمنٌن
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 ثبَزدما   عجبو وص الْمًّخ الطىّقخ (Tamping rodesالقاٌا  المجز اخ الد طابد ًمغ الجُْطخ للأػمب :  م 

 ػبلْخ. رئكْ يب  بث ْخ رنٌو الزًِ

 المْنبنْنْخ اليًاياد ثبَزدما  المْنبنْنْخ الطىّقخ (Machanical vibratorsرُزدم  ل ػماب  النجْاىح ً :  م

 .  0.75 من ا ل ليب الىص مؼبمل ّنٌول د طبد ناد  بث ْخ الزئكْل الٌاغئخ ًالزِ ً ػبلْخ

 يٌاام ػم ْخ الىص : 

  الدىَبنخ مقبًمخ ً النضبيخ بلحيّ ثبلزبلِ ًغىل الفجٌاد ًالفقبػبد اليٌااْخ  

 جٌّخال ل ؼٌامل الدىَبنخ مقبًمخ ًيّبلح المُبمْخ رق ْل . 

 الزُ ْح ًحمّم الدىَبنخ ثْن ًالزىاثػ الزمبَلا ًيّبلح الحجمْخ الزكْىاد  ْلرق . 

 : انٌاع اليًاياد المْنبنْنْخ 

 ( اليًاياد الماط ْخInternal vibratorsياِ الدىَابنخمان الياًاياد ّزم الىص من ط   غمى ىاها الناٌع  م 

  حْش ّزم غىل الفىاغبد ًالمب  ػن غىّق ا ىزًاي.

 يااًاياد الدبودْااخ )الExternal vibratorsًرااىثػ ىااهه اليااًاياد مجبىااىح ػ ااَ  ٌالاات الدىَاابنخ اُ او  م

 ٌاَاطخُّازدم  الاىص الدابودِ ث كماب. مForm vibratorًرُامَ ياِ ىاهه الحبلاخ ) ا ىزًاي ّناٌو طبودْاب

اً  ام ّناٌو . مVibrating tableًرُامَ ) المنعمح اليًايح يِ ا ػمب  المدزجىّخ ًصت القٌالت الدىَابنْخ

 م.Surface vibratorsالىص ػ َ َطح الدىَبنخ المصجٌثخ ًرُمَ يِ ىهه الحبلخ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكم يىضح انىاع انهسازاث انميكانيكيت انمستخذمت في رص انخرسانت



 

       محمىد خاشع محمذ                                                                             انخرسانت خىاص          

Properties of Concrete                                                            Mahmoud Kh. Mohammed            

2
nd

 Class-Lecture notes                                              انمرحهت انثانيت  –انخطىط الاساسيت نهمحاضراث 

                                                                                    

6 

 

  Ready Mixed Concreteانخرسانت انجاهسة انخهظ 

ل ًرُازدم  ػناممب رناٌو مٌا اغ الؼمال مًلحماخ  ً ياِ ًىِ طىَبنخ دبىًح رًًل من مصنغ مىكًُ  إلَ مٌ غ الؼما

حبلخ إنئب  الطى  ًمن الفٌاام النجْىح ليب إمنبنْخ رحعْىىب رحذ ظاىًو مان الُاْطىح النٌػْاخ الؼبلْاخ ًرٌدام ػ اَ 

 -نٌػْن :

 ّازم ط طياب ياِ المصانغ المىكاًُ صام رنقال ثٌاَاطخ ىابحنخ لاٌوُ طا غ  الدىَبنخ المد ٌغخ مىكًّاب

  Central-Mixedنت ا نؼًا  ًرؼىو ثبلدىَبنخ المد ٌغخ مىكًّب رمًو ثطْئب لزج

  الدىَبنخ المد ٌغخ  صناب  النقالMixed–Transit   ّازم رحمّام النمْابد ياِ المصانغ المىكاًُ ًلنان

 رد ػ يِ الُْبوح إمب ط   ػم ْخ النقل إلَ المٌ غ  ً  جل رفىّغ الدىَبنخ 

 -من مًْاد النٌع الضبنِ :

 و ػم ْخ الد ػ رزم يِ َْبوح النقل  رٌيْى ثؼط الٌ ذ  

  رق ْل الفقماو يِ  بث ْخ الزئكْل 

  مب النٌع ا ً  يْزمًْ ثبلُْطىح النٌػْخ الؼبلْخ ػ َ منٌنبد الد ْػ 
 

 Pumped Concreteانخرسانت انمنقىنت بانضخ 

 الكىض . ًىِ  طىَبنخ دبىًح منقٌلخ إلَ مٌ غ الصت ثٌاَطخ  نبثْت ًثبَزدما  معدبد طبصخ ليها

  لكىض ظخ الدىَبنخ ّجت  و ّنٌو الد ْػ مزجبنٍ ثصٌوح دْمح 

 . و ّحزٌُ الد ْػ ػ خ كمْخ كجْىح من المٌال النبػمخ كِ ُّبػم يِ ػم ْخ العخ  

  ّحهو اَزدما   نبثْت ا لمنٌْ  يِ ػم ْخ ظخ الدىَبنخ ًنللا  نو ّزفبػل مغ   ٌّابد ا َامنذ منٌناب

 لاطل الدىَبنخ مُججب ظؼف المقبًمخ ثؼم ػم ْخ الزص ت .غبي اليْموًدْن الهُ ُّزقى 

 

  انا كبو لمّلا الدْبواّيمب َزُزدم  يِ مٌ غ الؼمل مُزقج ؟ الدىَبنخ المد ٌغخ مىكًّاب ا  المد ٌغاخ

 اصنب  النقل ًلمبنا؟

 

 

 

 

 


