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 عشر رابعتنانًحبضرة ا

 فحىطبث انخرسبَت انطريت 

 

 Fresh Concrete Testsفحىطبث انخرسبَت انطريت 

  فؾض صٍِ اىزغَذSetting time  

  فؾض اىٖط٘هSlump Test   ) قبثيٞخ اىزشغٞو( 

  فؾض ٍؼبٍو اىشصCompacting Factor  )قبثيٞخ اىزشغٞو( 

 ٞو نفؾض إػبدح اىزشRemoulding Test 

  اىزشنٞو ثبلإزضاداد اىزشددٝخ فؾض إػبدحVebe Time 

  فؾض الاّغٞبةFlow Test 

  ٜفؾض الاخزشاق ثطشٝقخ مشح مٞيBall Penetration Test 

 

 Setting of Concreteزيٍ انتجًذ نهخرسبَت 

 ػيٚ خشعبّخ راد ٕط٘ه أػيٚ ٍِ طفش. ASTM C403َٝنِ أُ ٝغشٙ اىفؾض ؽغت اىَ٘اطفخ الأٍشٝنٞخ 

 ّخ الاعَْذ فقؾ ثذُٗ اىشمبً اىخشِ.ٝغشٙ اىفؾض ػيٚ ٍ٘

اىزغَدذ الاثزدذا ٜ ىيخشعدبّخ ٕد٘ اى٘قدذ اىدزٛ رندُ٘  فٜ اىَّ٘خ . mm 25رقبط اىق٘ح اىزٜ رغجت اخزشاق الإثشح ثَقذاس 

 . MPa 27.6اىزغَذ اىْٖب ٜ ٕ٘ اى٘قذ اىزٛ رنُ٘ فٞٔ ٍقبٍٗخ الاخزشاق  . MPa 3.5فٞٔ ٍقبٍٗخ الاخزشاق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حض زيٍ انتجًذ نهخرسبَتجهبز وطريقت ف
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 Consistence Testsفحىطبث انقىاو 

 Flow Testفحض الاَسيبة 

 ٝغشٙ ٕزا اىفؾض ىغشع ىيزؼشف ػيٚ ق٘اً اىخشعبّخ ٍٗذٙ ٍٞيٖب ىلاّؼضاه .

 .             ASTM C124-77َٝنِ رؼِٞٞ اّغٞبة اىخشعبّخ ثَ٘عت اىَ٘اطفخ 

 .mm 12.5َٝنِ سعٔ ٗرىل ثئعقبؽٔ ٍغبفخ  ٍ٘ػ٘ع ثؾٞش mm 760ثبعزؼَبه قشص دا شٛ قطشٓ 

 ْٝظف اىقشص ث٘اعطخ قطؼخ قَبػ ٍجيئ صٌ ٝ٘ػغ قبىت اخزجبس الاّغٞبة ٗعؾ اىقشص .

 . mm 250ٗقطش قبػذرٔ اىغفيٚ  170mmقبىت اخزجبس الاّغٞبة ٝنُ٘ ثشنو ٍخشٗؽ ّبقض قطش قبػذرٔ اىؼيٞب 

 .ػشثخ ث٘اعطخ قؼٞت سص 25َٝيئ اىقبىت ثبىخشعبّخ ثطجقزِٞ ؽٞش رذك مو ؽجقخ  

 ٝغ٘ٙ اىغطؼ ث٘اعطخ ٍبىظ ٗرضاه اىخشعبّخ اىضا ذح ٍِ اىقبىت ْٗٝظف عطؼ اىقشص اىَؾٞؾ ثبىقبىت .

ْٝدزظ ػدِ رىدل  sec 15ثؾد٘اىٜ  mm 15ٍدشح ٗرىدل ثشفؼدٔ  15ٝشفغ اىقبىت ٍجبششح ثظ٘سح ػَ٘دٝخ صٌ ٝشط اىقشص 

 -ٝخ مبىزبىٜ:اّغٞبة اىخشعبّخ ػيٚ اىقشص ٗٝؾغت الاّغٞبة مْغجخ ٍئ٘
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 يىضح جهبز انفحض شكم

 -اىغذٗه اىزبىٜ ٝ٘ػؼ اىزؼجٞش ػِ ق٘اً اىخشعبّخ ٍِ خلاه ٍؼشفخ الاّغٞبة :



 

       يحًىد خبشع يحًذ                                                                             انخرسبَت خىاص          

Properties of Concrete                                                            Mahmoud Kh. Mohammed            

2
nd

 Class-Lecture notes                                              انًرحهت انثبَيت  –انخطىط الاسبسيت نهًحبضراث 

                                                                                    

3 

 

 

 انُسبت انًئىيت نلاَسيبة % قىاو انخرسبَت

 Dry 0-20عبف  

 Stiff 15-60طيت  

 Plastic  50-100ىذُ 

 Wet 90-120ٍجزو  

 Sloppy 110-150خ٘  س

 

 Kelly Ball Penetration Testفحض الاختراق بكرة كيهي 

 ٝغشٙ ٕزا اىفؾض اىؾقيٜ اىجغٞؾ ىغشع اىغٞطشح ػو ق٘اً اىخشعبّخ .

 ػيٚ عطؼ اىخشعبّخ اىطشٝخ. kg 13.6ٗٗصّٔ  152mmٝ٘ػغ عغٌ ٍؼذّٜ ثشنو ّظف مشح قطشٓ 

 خ ػيٚ ٍقٞبط اىغٖبص ؽٞش ٝضداد الاخزشاق ميَب مبُ اىق٘اً أمضش ثيلا.رقشا قَٞخ اخزشاق اىغغٌ اىَؼذّٜ ىيخشعبّخ اىطشٝ

ٗٝغزؼَو ٕزا اىفؾض ىقٞبط اىزغٞشاد اىزٜ رؾظو فٜ ٍنّ٘بد  ASTM C360-68ٝغشٙ اىفؾض ؽغت اىَ٘اطفخ 

 اىخيطخ اىخشعبّٞخ خلاه إّزبعٖب. ػلاقخ الاخزشاق ثبىٖط٘ه رنُ٘ ػلاقخ ؽشدٝخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فحض الاختراقشكم و يخطط نجهبز 
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 Workability Testsفحىطبث قببهيت انتشغيم 

 Slump Testفحض انهطىل 

 ٗٝغزؼَو قبىت ثشنو ٍخشٗؽ ٍؼذّٜ ّبقض . BS:1881 part2:1970ٝغشٙ اىفؾض ؽغت اىَ٘اطفخ 

 . 2mmٗعَنٔ  300mmٗاسرفبػٔ  200mmٗاىغفيٚ  100mmقطش اىقبػذح اىؼيٞب 

 ح اىَغزْذ ػيٖٞب ىغشع رقيٞو الاؽزنبك .ٝشؽت اىغطؼ اىذاخيٜ ىيَخشٗؽ ٗاىقبػذ

ٝ٘ػغ اىَخشٗؽ ػيٚ اىقبػذح ثؾٞش رنُ٘ فزؾٔ اىظغٞشح إىٚ الأػيٚ َٗٝيئ ثبىخشعبّخ ػيٚ شنو صلاس ؽجقبد رشص 

 ػشثخ ىنو ؽجقخ. 25ثبىؼشة 16mmٗقطشٓ  610mmؽ٘ىٔ  مو ؽجقخ ث٘اعطخ قؼٞت سص قٞبعٜ 

 ٚ رضجٞذ قبػذح اىَخشٗؽ ثشنو ٍؾنٌ .ٝغ٘ٙ عطؼ اىَخشٗؽ ٗخلاه اىَلأ ٝغت الاّزجبٓ إى

 رْظف اىَغبؽخ اىَؾٞطخ ثقبػذح اىَخشٗؽ ٍِ اىخشعبّخ اىضا ذح صٌ سفغ اىَخشٗؽ ثظ٘سح ثطٞئخ ٗػَ٘دٝخ .

 .مَب ٍ٘ػؼ فٜ اىشنوٍِ قٞبط ٍقذاس اىْقظبُ فٜ الاسرفبع الاطيٚ ىيخشعبّخ  5mmثزىل ٝزؼِٞ اىٖط٘ه إىٚ اقشة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هطىل انخرسبَت انطريتقيبش طريقت شكم يىضح 

 test of Slump Shapesاىٖط٘ه  شنبهأ

 Flow Slumpٕط٘ه اّغٞبة        Shear Slumpٕط٘ه قض     True Slumpٕط٘ه ؽقٞقٜ         

 

 

 

 

 

 يخطط يىضح اشكبل هطىل انخرسبَت انطريت انًتىقعت
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 نًطهىبت ووطف قببهيت انتشغيم:انجذول انتبني يىضح َىعيت انخرسبَت او انعُظرالاَشبئي وقيى انهطىل ا

 وطف قببهيت انتشغيم انهطىل انًطهىة َىعيت انرص َىع انخرسبَت او انعُظر الاَشبئي

 ٗاؽئخ عذا mm 25-0 سص ٍٞنبّٞنٜ خشعبّخ مزيٞخ

 ٗاؽئخ mm 50-25 سص ٍٞنبّٞنٜ خشعبّخ خفٞفخ اٗ ٍز٘عطخ اىزغيٞؼ

 ٍز٘عطخ mm 100-50 ذٗٛسص ٍٞنبّٞنٜ ٗٝ خشعبّخ ٍز٘عطخ اىٚ مضٞفخ اىزغيٞؼ

 ٍز٘عطخ اىٚ ػبىٞخ mm 125-100 سص ٍٞنبّٞنٜ خفٞف خشعبّخ مضٞفخ اىزغيٞؼ

 ػبىٞخ عذا mm 200-125 سص ٍٞنبّٞنٜ خشعبّخ راد ٍقبؽغ ػَٞقخ مضٞفخ اىزغيٞؼ

 ػبىٞخ عذا اّغٞبة ثذُٗ سص خشعبّخ رارٞخ اىشص مضٞفخ اىزغيٞؼ

 

 Compacting Factor Testفحض عبيم انرص 

ثبعزؼَبه عٖبص ٝزنُ٘ ٍِ اّب ِٞ ثشنو ٍخشٗؽ ّبقض ٍقي٘ثِٞ  BS:1881 part2:1970َٝنِ إعشاء اىفؾض ؽغت 

 ٗاعط٘اّخ ٗاؽذح .

 رنُ٘ عط٘ؽٖب اىذاخيٞخ طقٞيخ ىغشع رقيٞو الاؽزنبك ٍغ اىخشعبّخ .

 .َٝيئ اىَخشٗؽ اىْبقض اىؼي٘ٛ ثبىخشعبّخ ثظ٘سح ٕبد خ مٜ لا ْٝغض ػيٖٞب شغو ٝؤدٛ إىٚ سطٖب 

 رفزؼ  ث٘اثزٔ اىغفيٚ ثؼذ ٍيئٔ ىغشع اىغَبػ ىيخشعبّخ ثبىغق٘ؽ رؾذ رأصٞش ٗصّٖب اىزارٜ إىٚ اىَخشٗؽ اىْبقض اىضبّٜ

اىَخشٗؽ اىضبّٜ ٝندُ٘ اطدغش ٍدِ اىؼيد٘ٛ ىٖدزا َٝزيدئ ٗٝفدٞغ ٗثدزىل ّؼدَِ رقشٝجدب ّفدظ مَٞدخ اىخشعدبّخ فدٜ اىؾبىدخ 

 اىقٞبعٞخ .

 ىخشعبّخ ٍِ الاعط٘اّخ صٌ رضاه اىخشعبّخ اىضا ذح ٗٝغ٘ٙ عطؼ الاعط٘اّخثؼذ رىل رفزؼ ث٘اثخ ٕزا اىَخشٗؽ فزغقؾ ا

ٝؼددِٞ ٗصُ اىخشعددبّخ ىلاعددط٘اّخ اىَشط٘طددخ عض ٞددب ثزددأصٞش اىغٖددذ اىقٞبعددٜ رؾددذ رددأصٞش ٗصّٖددب اىددزارٜ ٍددِ اسرفبػددبد 

 قٞبعٞخ

ت قٞبعدٜ أٗ رقشٝجدب ردشص مدو ؽجقدخ سطدب ربٍدب ثقؼدٞ mm 50ٝؼبد ٍيئ الاعدط٘اّخ ثدْفظ اىخشعدبّخ ثطجقدبد ػَقٖدب 

 ثبىَْؼذح اىٖضاصح .

 -رضاه اىخشعبّخ اىضا ذح ٗٝؼذه عطؾٖب صٌ ٝؼِٞ ٗصُ ٕزٓ اىخشعبّخ  ٗٝؾغت ػبٍو اىشص مبىزبىٜ :

  = وزٌ انخرسبَت انًرطىطت جسئيب / وزٌ انخرسبَت انًرطىطت كهيب Compacting Factorعبيم انرص 

 . 38mmٝضداد اىَقبط الأقظٚ ىيشمبً ػِ  ػْذٍب 1.8mْٕبك عٖبص آخش اسرفبػٔ  1.2mاسرفبع اىغٖبص 

 .mm 200اىَغبفخ ثِٞ اىَخشٗؽ الأٗه ٗاىضبّٜ ٗثِٞ اىضبّٜ ٗالاعط٘اّخ 
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 جهبز فحض عبيم انرص

 -اىغذٗه اىزبىٜ ٝ٘ػؼ قٌٞ اىٖط٘ه ٗػبٍو اىشص ىذسعبد رشغٞو ٍخزيفخ ىيخشعبّخ :

 

 عبيم انرص  mmانهطىل  درجت انتشغيم 

 Very low 0-25 0.78-0.80ٗاؽئخ عذا 

 Low 25-50 0.85-0.87ٗاؽئخ 

 Medium 50-100 0.92-0.94ٍز٘عطخ  

 High 100-175 0.95-0.96ػبىٞخ  

 >Very high 175< 0.96ػبىٞخ عذا 

 

 Remolding Testفحض إعبدة انتشكيم 

ٍدِ ٕٞئدخ ٍخدشٗؽ إىدٚ ٕٞئدخ  رقبط قبثيٞخ اىزشدغٞو فدٜ ٕدزٓ اىطشٝقدخ ثبىغٖدذ اىدلاصً ىزغٞٞدش شدنو َّد٘رط ٍدِ اىخشعدبّخ

 اعط٘اّخ .

 ٝ٘ػغ اىَخشٗؽ اىْبقض ٗاىزٛ رنُ٘ أثؼبدٓ ٍَبصيخ ىيَخشٗؽ اىَغزؼَو فٜ فؾض اىٖط٘ه داخو اعط٘اّخ.

 ٍشمجخ ثضجبد ػيٚ قشص الاّغٞبة . mm 203ٗاسرفبػٖب  mm 305قطش الاعط٘اّخ 

 . mm 127ػٖب ٗاسرفب mm 210فٜ داخو الاعط٘اّخ اىش ٞغٞخ ٝ٘عذ ؽيقخ داخيٞخ قطشٕب 

 ػيٚ عطؼ اىخشعبّخ. kg 1.9َٝيئ اىَخشٗؽ اىْبقض ثبىخشعبّخ صٌ ٝضاه اىقبىت ٗٝ٘ػغ قشص ٗصّٔ 
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ٗرندشس اىؼَيٞدخ ػدذح ٍدشاد ؽزدٚ ٖٝطدو اىَخدشٗؽ ٍغٞدشا شدنئ إىدٚ  mm 6.3ٝشفغ ٗٝخفغ اىقشص ثئعقبؽٔ ٍغدبفخ 

 اعط٘اّخ.

 ّخ ٕٗزا اىغٖذ ٝضداد ثضٝبدح عفبف اىخيٞؾ.ٝؼجش ػِ قبثيٞخ اىزشغٞو ثبىغٖذ اىلاصً لإػبدح رشنٞو اىخشعب

 ( Vebe)ديت  فحضدفحض إعبدة انتشكيم ببلاهتسازاث انتر

 

 

 . V.Bahrnerعَٞذ ٕزٓ اىطشٝقخ ّغجخ إىٚ اىؼبىٌ اىغ٘ٝذٛ 

 .BS 1881 part2:1970رفبطٞو اىفؾض ٍ٘ع٘دح فٜ اىَ٘اطفخ 

 ٕزٓ اىطشٝقخ ٕٜ رؼذٝو ىيطشٝقخ اىغبثقخ رشص فٞٔ اىخشعبّخ

 لإزضاص ثذلا ٍِ اعزخذاً اىقشص.   ثب 

 يخطط يىضح جهبز انفحض                                                                                           

 ػشثخ. 25َٝيئ اىَخشٗؽ اىْبقض ثبىخشعبّخ ثأسثغ ؽجقبد رقشٝجب مو ؽجقخ رذك ثقؼٞت اىشص اىقٞبعٜ 

 دٗسح / دقٞقخ. 3000ىت رؼشع ثؼذٕب اىخشعبّخ ىلإزضاصاد اىزشددٝخ ثغشػخ قذسٕب ٝغ٘ٙ اىغطؼ ٗٝشفغ اىقب

ٝؼجش ػِ قبثيٞخ رشدغٞو اىخشعدبّخ ثبىغٖدذ اىدلاصً لإػدبدح رشدنٞيٖب ٍدِ ٍخدشٗؽ ّدبقض إىدٚ اعدط٘اّخ ٗٝقدذس رىدل اىغٖدذ 

 ثبىضبّٞخ. Tثبىضٍِ 

 ىضٍِ فبُ اىخشعبّخ راد قبثيٞخ رشغٞو ػبىٞخ .اىؼلاقخ ثِٞ اىضٍِ ٗقبثيٞخ اىزشغٞو ٕٜ ػلاقخ ػنغٞخ ؽٞش ميَب قو ا

1
2
V

VTTimeVebe  

V2   اىؾغٌ قجو الإزضاص 

V1 اىؾغٌ ثؼذ الإزضاص 

 ٕو اطجؾذ ىذٝل أٛ فنشح لامزشبف اٗ رط٘ٝش فؾض ‘ ثؼذ الاؽلاع ػيٚ ٍخزيف اىفؾ٘طبد ىيخشعبّخ اىطشٝخ

 عذٝذ؟

 


