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 عشر خبمستالمحبضرة ال

 المضبفبث الخرسبنيت

 

 Concrete Admixturesالمضبفبث الخرسبنيت 

 

 -: Admixtures المضبفبث

رؼبف إٌٝ اٌخشسبٔخ أٚ ِٛٔخ الاسّٕذ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌخٍؾ ٌزؾس١ٓ خبط١خ ) غ١ش اٌّٛاد الا١ٌٚخ ٌٍخشسبٔخ( ٟٚ٘ ِٛاد 

 بف ٘زٖ اٌّٛاد ػٕذِب رىْٛ اٌخشسبٔخ فٟ ؽبٌزٙب اٌطش٠خ.أٚ أوضش ِٓ خٛاص اٌخشسبٔخ اٌطش٠خ أٚ اٌّزظٍجخ ٚرؼ
 

 -: Additivesالمزائج 

ٟٚ٘ ِٛاد رؼبف إٌٝ الاسّٕذ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزظ١ٕغ إِب وؼٛاًِ ِسبػذح ٌٍظٙش أٚ ػٕذ اسزخذاَ الاسّٕذ ٌظٕغ 

 خشسبٔخ ِؼ١ٕخ ٚلذ رؤدٞ ٔفس اٌغشع ِٓ اسزخذاَ اٌّؼبفبد اٌخشسب١ٔخ.

 

 : ي يجب مراعبتهب عن استخذام المضبفبثالشروط العبمت الت   

 ؽذ٠ذ اٌزس١ٍؼ.ػٍٝ ػٍٝ اٌخشسبٔخ أٚ  ثشىً ػبس٠غت أْ لا رؤصش  .1

 .٠ىْٛ ٕ٘بن ِٛاصٔخ ٚرٕبست ث١ٓ اٌفبئذح اٌّسزؾظٍخ ِٓ اسزخذاَ اٌّؼبفبد ٚاٌض٠بدح فٟ اٌزىٍفخأْ ٠غت  .2

 .ٌٍٍٝزبوذ ِٓ ِذٜ ِلائّخ اٌّؼبفبد ٚٔسجٙب اٌّض خٍطبد رغش٠ج١خاعشاء ا٠ٌغت  .3

 ٠غبة ِشاػبح اٌزٛافك ػٕذ اسزخذاَ اوضش ِٓ ِؼبف ٌٍخٍطخ اٌٛاؽذح. .4

٠غت اْ رزٛفش ِؼٍِٛبد وبف١خ ػٕذ اسزخذاَ اٌّؼبفبد ِغ أٛاع ِخزٍفخ ِٓ الاسّٕذ ار اْ ػًّ اٌّؼبفبد  .5

 س١خزٍف فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ػٓ ؽبٌخ اسزخذاِٙب ِغ الاسّٕذ اٌجٛسرلأذٞ الاػز١بدٞ.

 ؼبفبد اٌّسزخذِخ ِٚطبثمزٙب ٌٍّٛاطفبد اٌم١بس١خ.٠غت اٌزبوذ ِٓ طلاؽ١خ اٌّ .6

 ٓ اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ رغٕجب ٌزٍفٙب.٠غت اْ رخضْ ثطش٠مخ ع١ذح ثؼ١ذا ػ .7

 ٠غت اْ رزٛفش اٌّؼٍِٛبد اٌىبف١خ ػٓ اٌّؼبف ِٓ اٌّظٕغ.  .8
 

 Types of Admixturesأنىاع المضبفبث 

ٛس طٕبػخ اٌخشسبٔخ. ِٓ إٌبدس فٟ اٌٛلذ ٕ٘بن أٛاع وض١شح ِٚزؼذدح ِٓ اٌّؼبفبد اٌخشسب١ٔخ ظٙشد ِغ رط

د٠ٙب  اٌؾبػش اسزخذاَ اٌخشسبٔخ ثؾبٌزٙب الاػز١بد٠خ ٚثذْٚ اسزخذاَ اٌّؼبفبد ار اْ ٌىً ٔٛع ِٓ اٌّؼبفبد ٚظ١فخ ٠ؤ

٠ّىٓ رظ١ٕف ٘زٖ ثشىً ػبَ ٚؽست ِىبْ اسزخذاَ اٌخشسبٔخ ٚاٌغشع اٌزٞ أزغذ ٌٗ.  فٟ رؾس١ٓ خٛاص اٌخشسبٔخ

 غب١ِغ اٌزب١ٌخ: اٌّظبفبد اٌٝ اٌّ
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 Acceleratorsالمعجلاث 

  اؽذ أٔٛاع اٌّؼبفبد اٌزٟ رض٠ذ ٔسجخ اٌزفبػً ث١ٓ الاسّٕذ ٚاٌّبء ٚرؼغً أ٠ؼب اٌزغّذ ِٚؼذي اوزسبة

 اٌّمبِٚخ .

  َٕ٘بن ِضائظ ِؼغٍخ ٚاٌزٟ رسبػذ ػٍٝ ؽظٛي اٌزغّذ اٌسش٠غ ِضً وبسثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌزٟ رسزخذ

 فٟ اٌخشسبٔخ اٌّمزٚفخ .

 ِٓ  َٛأوضش اٌّؼغلاد ش١ٛػب ٘ٛ وٍٛس٠ذ اٌىبٌس١CaCl2  اٌزٞ ٠ؼًّ ثشىً سئ١س فٟ ّٔٛ اٌّمبِٚخ

 . فبئزٗ اٌؼب١ٌخوٌشخض سؼشٖ ٚ  أظش اٌّجىشح خظٛطب فٟ دسعبد اٌؾشاسح إٌّخفؼخ

  َٕٛ٘بن أٔٛاع أخشٜ ٟ٘ فٛسِبد اٌىبٌس١Ca(HCOO)2   ٓٚاٌزشا٠ضبٔٛا١ٌِٛN(C2H4OH)3  ٌٚىٕٙب

 الً اسزخذاِب.
 

 

   ١ِof action Mechanismىب١ٔى١خ اٌؼًّ 

 ػًّ اٌّؼغلاد ثبٌٕمبؽ اٌزب١ٌخ: رزٍخض ١ِب١ٔى١خ 

  رسشع ِٓ اِب٘خC3S  ٚC2S. 

 ا٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ
-  

 Cl  اٌظغ١ش اٌؾغُ ٚرٚ الاخزشاق اٌؼبٌٟ سٛف ٠سّؼ ٌؼ١ٍّبد أزشبس ؽج١جبد

 ػً ث١ٓ الاسّٕذ ٚاٌّبء الاسّٕذ داخً اٌخٍطخ ثبْ رزمذَ ثسشػخ ٚثزٌه ٠زُ رؾس١ٓ ػ١ٍّخ اٌزفب

 ْٛٚعٛد ا٠
-  
 Cl  ٌزبٌٟ سٛف ٠ض٠ذ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزغّذ.سٛف ٠ض٠ذ ِٓ رىْٛ الارشٔىب٠ذ ٚثب 

 

  Disadvantagesاٌزؤص١شاد اٌسٍج١خ ٌٍّؼغلاد 

ؽ١ش ٠فؼً اسزخذاِٙب فٟ الاعٛاء اٌجبسدح ٚؽ١ٓ اٌؾبعخ  ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌفٛائذ اٌّسزؾظٍخ ِٓ اسزخذاَ اٌّؼغلاد

 :  الا اْ ٌٙب ِسبٚئ ِٕٚٙب ٚسفغ اٌمٛاٌت ثسشػخ  ٝ ِمبِٚخ ِجىشح ػب١ٌخٌٍؾظٛي ػٍ

  َٛخظٛطب فٟ اٌخٍطبد اٌفم١شح ثبلاسّٕذ.ٚاٌىجش٠زبد اِلاػ  رم١ًٍ ِمبِٚخ اٌخشسبٔخ ٌٙغ 

 . ص٠بدح خطٛسح رفبػً اٌشوبَ اٌفؼبي ِغ ل٠ٍٛبد الاسّٕذ 

 . ص٠بدح الأىّبش ٚاٌضؽف 

 ػٍٝ اٌٙٛاء اٌّمظٛد. ٔمظبْ فٟ ِمبِٚخ اٌخشسبٔخ اٌؾب٠ٚخ 

  (2-1)ٚعٛد٘ب ثٕست وج١شح لذ رسجت طذا ٚرآوً ؽذ٠ذ اٌزس١ٍؼ ٌٚزٌه رؾذد ٔسجزٙب ثـ%. 
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 Retardersالمبطئبث 

 ٚثبٌزبٌٟ رؤخش ػ١ٍّخ اوزسبة اٌّمبِٚخ ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌّؼبفبد رؤخش رغّذ اٌخشسبٔخ. 

 ١ٍّخ اٌزغّذ .وّب رف١ذ فٟ ِٕغ رىْٛ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّؼبفبد ٠سزخذَ فٟ الأعٛاء اٌؾبسح ؽ١ش رؤخش ػ

 .ٌٍظت اٌّفبطً اٌجبسدح أصٕبء إٌملاد اٌّزلاؽمخ

  وزٌه ٠فؼً اسزخذاِٙب فٟ اٌخشسبٔخ اٌىز١ٍخ ٌغشع اٌزم١ًٍ ِٓ دسعخ ؽشاسح الاِب٘خ ِٕٚغ ؽذٚس

 اٌزشممبد اٌٍذٔخ.

  اٌّٛاد اٌّسزخذِخ لإثطبء اٌزغّذ اٌّٛاد اٌّشزمخ ِٓ اٌىبسث١٘ٛذساد ِٓCarbohydrates ِضً اٌسىش. 

  ػب١ٌخ  ِٓ اٌسىش ِٓ ٚصْ الاسّٕذ ٠ؤخش اٌزغّذ أسثغ سبػبد ٚإػبفزٗ ثٕسجخ  %0.05إْ إػبفخ ِٓ

 ٠ّٕغ رغّذ الاسّٕذ. لذٚصْ الاسّٕذ 

 .رؼبف ٌٍخٍطخ اٌخشسب١ٔخ وٕسجخ ِئ٠ٛخ ِٓ ٚصْ الاسّٕذ 

 

  ١ِMechanismىب١ٔى١خ اٌؼًّ 

 سجت إػبلخ ٌؼ١ٍّخ الاِب٘خ ٚرشبثه ٔٛارغٙب ٌٚىٓ ٘زا اٌزؤص١ش١ِىب١ٔى١خ ػًّ اٌّجطئبد ٘ٛ أْ ٘زٖ اٌّٛاد ر

 .فٟ إٌٙب٠خ س١ضٚي

 

 Disadvantagesاٌزؤص١شاد اٌسٍج١خ ٌٍّجطئبد 

  ٓإٌٙبئ١خ لا رزؤصش رمش٠جب.اٌّمبِٚخ رم١ًٍ اٌّمبِٚخ اٌّجىشح ٌٚى 

 ؤصش.ص٠بدح الأىّبش اٌٍذْ ثسجت ؽٛي فزشح اٌّشؽٍخ اٌٍذٔخ إلا أْ أىّبش اٌغفبف لا ٠ز 

ٕسجخ الاػبفخ ٚرؾذد ٔسجخ الاػبفخ ِٓ خلاي خٍطبد ثّب اْ ربص١شارٙب اٌسٍج١خ الً ِٓ اٌّؼغلاد فبٔٗ لا ٠ٛعذ رؾذ٠ذ ٌ

رغش٠ج١خ رٙذف اٌٝ ؽسبة صِٓ اٌزبخ١ش ٌٍٕسجخ اٌّؼبفخ.  ٠ٚؼبف ٘زا إٌٛع وٕسجخ ِئ٠ٛخ ِٓ ٚصْ الاسّٕذ 

 اٌّسزخذَ فٟ اٌخٍطخ. 

 

 

 Water Reducing (plasticizer)مقللاث المبء )الملذنبث( 
 

 -رسزخذَ ٘زٖ اٌّؼبفبد ٌزؾم١ك اؽذ الأغشاع اٌزب١ٌخ :

  ثزم١ًٍ ٔسجخ اٌّبء إٌٝ الاسّٕذ ٚ ٔفبر٠خ ل١ٍٍخ  ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِمبِٚخ ػب١ٌخw/c  ًٚثٕفس لبث١ٍخ اٌزشغ١

 ٌٍخٍطبد اٌخب١ٌخ ِٓ اٌّؼبف.

 اٌظت فٟ الأِبوٓ اٌزٟ ٠ظؼت اٌٛطٛي إ١ٌٙب . ص٠بدح لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ٌزس١ًٙ ػ١ٍّخ 
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 ٌخشسبٔخ رؾم١ك ٔفس لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ثزم١ًٍ ِؾزٜٛ الاسّٕذ ٚ٘زا ٠سزخذَ ٌزم١ًٍ  ؽشاسح الاِب٘خ فٟ ا

 اٌؼخّخ وبٌسذٚد. اٌىز١ٍخاٚ
 

  of action  Mechanismآ١ٌخ اٌؼًّ 

بٌجخ اٌشؾٕخ رّزض ػٍٝ سطٛػ ؽج١جبد الاسّٕذ سٍسٍخ ؽ٠ٍٛخ رؾًّ ا٠ٛٔبد سث ٔٛع ِٓ اٌج١ٌّٛشاد اٌٍّذٔبد ػجبسح ػٓ

فزؼًّ ػٍٝ رٕبفش ؽج١جبد الاسّٕذ ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ رفىه رغّؼبد الاسّٕذ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح ػ١ٍّخ الاِب٘خ ٚرشبثه 

 إٌٝ ص٠بدح اٌّمبِٚخ ٚاٌّبء اٌّزؾشس ِٓ ٘زٖ اٌزغّؼبد ٠سبُ٘ فٟ ص٠بدح لبث١ٍخ رشغ١ً اٌخشسبٔخ.ثبٌزبٌٟ  ٔٛارغٙب ٚ

 

 (15-5)٠زشاٚػ ثؾذٚد  ظبْ فٟ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٔز١غخ لاسزخذاَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّؼبفبد إْ إٌم% 

 ػٕذ اسزخذاَ اٌٍّذٔبد اٌّزفٛلخ . %35ٚ٘زٖ إٌسجخ لذ رظً إٌٝ 

  إْ إٌمظبْ اٌؾم١مٟ فٟ ِبء اٌخٍؾ ٠ؼزّذ ػٍٝ ِؾزٜٛ الاسّٕذ , ٔٛع اٌشوبَ ,رٛفش اٌّٛاد اٌجٛصٚلا١ٔخ

 .ٌزٌه ٠غت إعشاء خٍطبد رغش٠ج١خ ٌزؾم١ك إٌست اٌّضٍٝ ٌٙزٖ اٌخٍطبد ٚػٛاًِ اٌٙٛاء اٌّمظٛد 

  الافؼً  3-1رؼبف ٟ٘ ٚاٌٍّذٔبد اٌّزفٛلخ وٕسجخ ِئ٠ٛخ ِٓ الاسّٕذ ٚلذ ٚعذ اد ٔسجخ ٟ٘ %

 ٌٚىٓ ِغ رٌه ٠فؼً اعشاء اٌخٍطبد اٌزغش٠ج١خ ٌزؾذ٠ذ إٌسجخ اٌّضٍٝ.

 

 Superplasticizers (High-range water reducing ) الملذنبث المتفىقت )مقللاث المبء بصىرة متفىقت (

  ٘زا إٌٛع أوضش ؽذاصخ ٚفؼب١ٌخ ِٓ إٌٛع أػلاٖ ؽ١ش ٠ىْٛ اٌزم١ًٍ فٟ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ أوضش ثىض١ش ٚلذ

 .Fثبٌٕٛع ASTM C494  ٠ٚؼشف ٘زا إٌٛع ؽست اٌّٛاطفبد الأِش٠ى١خ  %٠35ظً إٌٝ 

 :ب١ٌخ الأس١بث١خ.   إٔزبط خشسبٔخ راد ِمبِٚخ ػب١ٌخ عذا.خشسبٔخ ػ إٔزبط   -رسزخذَ ٌلأغشاع اٌزب١ٌخ 

 .0.25ل١ٍٍخ عذا رظً إٌٝ  w/cثبسزؼّبي لبث١ٍخ رشغ١ً ؽج١ؼ١خ ٌٚىٓ ثٕست ِبء إٌٝ اسّٕذ 

  ِٓاٌٍّذٔبد اٌّسزؼٍّخ Melment L10  Salphonated Melamine Formaldehyde 

Condensate    ًالا اْ اٌٍّذٔبد ِٓ اطHydroxycarboxylic  .الاوضش ؽذاصخ ٚفؼب١ٌخ ٟ٘ 

  ِٓ 200إٌٝ  75ٌمبث١ٍخ رشغ١ً ِؼ١ٕخ ٌٕٚست ِبء إٌٝ اسّٕذ ِؾذٚدح ٠ّىٓ ص٠بدح اٌٙطٛي mm. 

  (35-25)ػٕذِب ٠ىْٛ اٌٙذف اٌؾظٛي ػٍٝ ِمبِٚخ ػب١ٌخ ٠غت رخف١غ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ثّمذاس% 

 ثبسزخذاَ اٌٍّذٔبد اٌّزفٛلخ .

  َثبسزخذاw/c 100ٌٍّذٔبد أِىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِمبِٚخ ػب١ٌخ عذا ثٍغذ ٚاؽئخ ٚثبسزخذاَ ٘زٖ ا 

MPa . 
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  إْ لبث١ٍخ اٌزشغ١ً اٌّؾسٕخ ثٛاسطخ ٘زٖ اٌٍّذٔبد ٟ٘ راد أِذ لظ١ش ٌٚزٌه فبْ ٕ٘بن فمذأب فٟ اٌٙطٛي

رؼٛد لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ثؼذ٘ب إٌٝ ؽبٌزٙب اٌطج١ؼ١خ أٚ الً ٌزٌه  .Min (30-20)ثّؼذي ػبٌٟ ٚثؼذ فزشح 

 ٠غت:

 ِجبششح(٠ؼبف عضء ػٕذ اٌخٍؾ ٚاٌغضء ا٢خش لجً اٌظت  )أٚػبفخ اٌٍّذْ فجً اٌظت ِجبششح إِب إ -1 

 إػبفخ ِجطئ ِغ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌٍّذٔبد. -2

 اٌسٍج١خ الأخشٜ فٟ ٘زٖ اٌٍّذٔبد وٍفزٙب اٌؼب١ٌخ ٔسج١ب إػبفخ إٌٝ اٌزؤص١ش اٌغبٔجٟ ٌٙب وّؼغلاد .
 

 Othersالممزوجبث والمىاد المضبفت الأخري 

ٚرؼبف ٘زٖ اٌّٛاد وبسزجذاي عضئٟ ِٓ الاسّٕذ  ِضً اٌشِبد  Mineral Admixturesّٛاد اٌّؼبفخ اٌّؼذ١ٔخ اٌ -1

رؼًّ ٘زٖ اٌّٛاد ػٍٝ رؾس١ٓ   Silica fumeاثخشح اٌس١ٍىب ٚ RHAٚسِبد لشٛس اٌشص   Fly ashاٌّزطب٠ش 

ِغ ١٘ذسٚوس١ذ اٌىبٌس١َٛ ثٛعٛد اٌّبء وضبفخ الاسّٕذ وّٛاد ِبٌئخ ثبلاػبفخ اٌٝ ربصسش٘ب وّبدح ثٛصلا١ٔخ رزفبػً 

اْ اػبفزٗ ِسؾٛق الأ١ٌَّٕٛ أٚ اٌخبسط١ٓ ؽ١ش ِٓ اٌّؼبفبد اٌّؼذ١ٔخ الاخشٜ ِىٛٔخ ٔٛارظ اِب٘خ عذ٠ذح. 

أٚ  Gas Concreteٚ٘زا ِف١ذ فٟ طٕبػخ اٌخشسبٔخ اٌغبص٠خ  Ca(OH)2ثٛعٛد اٌم٠ٍٛبد أٚ  H2رؾشس غبص 

 ٞ. اٌّٙٛاح ٚاٌزٟ رسزخذَ فٟ اٌؼضي اٌؾشاس

اٌزٟ  (Polymer –Emulsion Latex)ِضً ِسزؾٍجبد اٌج١ٌّٛش  Bonding Additivesاٌّّضٚعبد اٌشاثطخ  -2

ٚاٌزٟ رؼًّ  (SBR)رؾسٓ رلاطك اٌىٛٔىش٠ذ اٌغذ٠ذ ثبٌمذ٠ُ ٕٚ٘بن ِؼبفبد ساثطخ ِضً اٌّؼبفبد اٌج١ّ١ٌٛش٠خ 

 . فٟ ثؼغ الاؽ١بْ أ٠ؼب وّمًٍ ٌٍّبء

خبٍِخ و١ّ١بئ١ب اٌٙذف ِٕٙب ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ ٌْٛ ِؼ١ٓ ٌٍخشسبٔخ ِضً  ِؼبفبد ر٠ٍٛٓ اٌخشسبٔخ ٟٚ٘ ِؼبفبد -3

 11اٚوس١ذ اٌىشَٚ ٌٍْٛ الاخؼش ٚاٚوس١ذ اٌؾذ٠ذ الاؽّش ٌٍْٛ الاؽّش ٚلا رض٠ذ ٔسجخ الاػبفخ ٌٙزٖ الأٛاع ػٓ 

 % ِٓ ٚصْ اٌخشسبٔخ. 

خبي اٌٙٛاء ػٓ لظذ اٌٝ ٚاٌغشع ِٕٙب اد  air entraining admixtures (agents)اػبفبد اٌٙٛاء اٌّمظٛد  -4

اٌخشسبٔخ ٌلأغّبد ٚاٌزٚثبْ ثظٛسح سئ١س١خ ٚرؾسٓ ٘زٖ اٌّؼبفبد ِٓ اٌخٛاص اٌطش٠خ اٌخشسبٔخ ٌض٠بدح ِمبِٚخ 

ٌٍخشسبٔخ ا٠ؼب وض٠بدح لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ٚرم١ًٍ إٌؼؼ ٚالأؼضاي.  ٠غت اٌز١١ّض ٕ٘ب ث١ٓ اٌٙٛاء اٌّؾظٛس اطلا فٟ 

 . entrained airاء اٌّذخً ػٓ لظذ ػٓ اٌٙٛ  entrapped airاٌخشسبٔخ 

  ؽبٚي اٌز١١ّض ث١ٓ الأٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ اٌّؼبفبد ٚثشىً رفظٍٟ ِٓ ٔبؽ١خ الاسزخذاَ , الأٛاع , ١ِىب١ٔى١خ

 اٌؼًّ .... اٌخ

  ًْ٘؟ ِبٟ٘ ِمزشؽبره ثٙزا ثذْٚ ِؼبفبد ٚص٠بدح ػّش٘ب اٌخذِٟ  ٔٛػ١خ اٌخشسبٔخ رط٠ٛش  ثبلاِىب

 اٌخظٛص؟


