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 عشر  سابعةالالوحاضرة 

 اهثلة لتصوين الخلطات الخرسانية

 

نصة اساس خشساَٙ ذذد  ACI 211-1-91دسة انًٕاصفح الايشٚكٛح صًى خهطح خشساَٛح  ( :1هثال رلن )

يسرٕٖ الاسض فٙ يٕقغ لاٚرؼشض انٗ ظشٔف قاشٛح أ ْجٕو ايلاح انكثشٚراخ ػهٗ اٌ ٚفٙ انرصًٛى تانًرطهثاخ 

 انرانٛح: 

 MPa 52 ٕٚو ْٕ 28أيح الاَعغاغ انًطهٕتح تؼًش يؼذل يق -1

 cm-8 10 يقذاس انٓطٕل انًطهٕب -2

 خٕاص انشكاو انًسرخذو يٕظذح فٙ انجذٔل انرانٙ:  -3

 

 الركام الناعن الركام الخشن الخاصية

 2.64 2.68 انٕصٌ انُٕػٙ

 --- mm 19 انًقاس الاقصٗ 

kg/m 1700 انكثافح انًشصٕصح
3

 --- 

 %0.7 %0.5 الايرصاص

 %6 %2 يذرٕٖ انشغٕتح انكهٙ

 2.8 --- يؼايم انُؼٕيح

 

 : الحل

ٔنخشساَح اػرٛادٚح ٔلا ذرؼشض نٓجٕو ايلاح نهًٕاصفح   A1.533اٚجاد كًٛح انًاء انلاصيح يٍ جذٔل  -1

 انكثشٚراخ )ا٘ آَا غٛش دأٚح ػهٗ انٕٓاء انًقصٕد(

kg/m 175ًٛح انًاء انلاصيح = يٍ خلال يؼشفح انٓطٕل انلاصو ٔانًقاس الاقصٗ نهشكاو فاٌ ك
3 

ٕٚو ٔيٍ جذٔل  28يٍ خلال يؼشفح انًقأيح انًطهٕتح تؼًش   w/cذذذٚذ َسثح انًاء انٗ الاسًُد انًطهٕتح  -2

A1.5.3a  = خشساَح اػرٛادٚح(   0.61نزا فاٌ َسثح انًاء انٗ الاسًُد( 

 ء َٔسثح انًاء انٗ الاسًُد.:ا٘ يؼشفح كًٛح انًا 2ٔ 1ذذذٚذ كًٛح الاسًُد انًطهٕتح يٍ خلال َقطح  -3

W = 175 kg/m
3
 

w/c = 0.61  



 

       هحوىد خاشع هحوذ                                                                             الخرسانة خىاص          

Properties of Concrete                                                            Mahmoud Kh. Mohammed            

2
nd

 Class-Lecture notes                                              الورحلة الثانية  –الخطىط الاساسية للوحاضرات 

                                                                                    

2 

 

175/c = 0.61  

C = 175 ÷ 0.61 = 286,9 kg/m
3
 = 285 kg/m

3
 ( كغى 5تانرقشٚة انٗ اقشب  ) 

 ذذذٚذ كًٛح انشكاو انخشٍ ٔانُاػى  -4

 = ٔنخشساَح اػرٛادٚح   A1.5.3.7.1يٍ جذٔل  (Dتذاٚح ذذذد انكثافح انًرٕقؼح نهخشساَح نهخشساَح ) -

2345 kg/m
3
 

D = W+ C + FA + CA 

D: Fresh density  C: Cement  W: water  FA: Fine aggregate  CA: Coarse aggregate  

2345 = 175 + 285 +FA +CA  

FA+CA = 1885 kg/m
3
 

 ذذذد كًٛح انشكاو انخشٍ يٍ خلال يؼشفح كثافرّ ٔدجًّ  -

kg/m كثافح انشكاو انًسرخذو = 
3

 1600  

 ( 2.8ٔيؼايم انُؼٕيح   mm 19) انًقاس الاقصٗ   0.62فاٌ دجى انشكاو انخشٍ =   A1.5.3.6يٍ جذٔل 

CA= 1700 kg/m
3
 × 0.62 = 1054 = 1055 kg/m

3
 ( كغى  5اقشب انٗ  ) 

FA = 1885- 1055 = 830 kg/m
3
 

 

C :  FA : CA 

285 : 830 : 1055 ( 285تانقسًح ػهٗ  ) 

Mix proportion: 1: 2.91 : 3.7 

 سثح انًاء انٗ الاسًُد ذصذٛخ َ -5

 كًٛح انًاء الاظافٙ انًٕجٕد فٙ انشكاو انخشٍ  -

W in CA = (2% - 0.5 %) × 1055 = 15.81  kg/m
3 

 كًٛح انًاء الاظافٙ انًٕجٕد فٙ انشكاو انخشٍ  -

W in FA = (6%- 0.7%) × 830 = 44 kg/m
3 

W after correction = 175 – 15.81 - 44 = 115.2 kg/m
3 

w/c after correction = 115/ 285 = 0.4  

 

 

Mix proportion: 1:2.9:3.7 

w/c = 0.4 

C= 285 
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انخهطاخ انرجشٚثٛح ذاخز ْزِ انُسة لاجشاء انخهطاخ انرجشٚثٛح ٔانرذقق يٍ صذح انرصًٛى لاػطاء ْطٕل  -6

. ارا نى ذذقق انًطهٕ٘ َهجا انٗ اجشاء تؼط انرؼذٚلاخ   MPa 25ٔيقأيح يقذاسْا   cm 8-5يقذاسِ 

انرصًٛى ْٕ الاقرشاب يٍ يا ْٕ يطهٕب ٔنٛس تانعشٔسج  نهذصٕل ػهٗ يا ْٕ يطهٕب. ٔرنك لاٌ انٓذف يٍ

 ذذقٛقّ يٍ دٌٔ اجشاء ذؼذٚلاخ تسٛطح تؼذ انرصًٛى.

 )ٚسرفاد انطانة يٍ اجشاءِ نفذصٙ انٓطٕل ٔيقأيح الاَعغاغ فٙ انًخرثش لاجشاءاخ انرذقق يٍ صذح انرصًٛى (

 

ٔنكٍ ٚجة اٌ ٚاخز يٍ خلال اسرخذاو انًؼادنح انرانٛح  4ًٚكٍ اسرخذاو انطشٚقح انذجًٛح فٙ انذم تؼذ انُقطح   هلاحظة :

 : دجى انٕٓاء تُظش الاػرثاس ُْا فٙ انطشٚقح انذجًٛح ػهٗ ػكس انطشٚقح انٕصَٛح فٕصٌ انٕٓاء ٚكٌٕ يًٓلا

م 1
3
 حجن الركام الناعن + حجن الهىاء + حجن الركام الخشن + حجن الواء + هن الخرسانة = حجن الاسونث 

  نهرذٕٚم انٗ ٔدذج انذجٕو : ًح ػهٗ انٕصٌ انُٕصػٙ ٔيٍ خلال انقس

1 = 285/1000 ×3.15 +175/1000 + 1055/ 2.68×1000 + FA/2.64×1000 + 0.033 

         1= 0.09 + 0.175 + 0.39 + FA/2640 + 0 .035 

          FA/2640 = 818 kg/m
3 

 )ذؼشض تسٛػ +(   A1.533 دجى انٕٓاء ذى ذذذٚذِ يٍ جذٔل -
 

نصة ستاغ اساس َفز فٙ ذشتح  ACI 211-1-91دسة انًٕاصفح الايشٚكٛح  :  صًى خهطح خشساَٛح( 2ل رلن )هثا

  يؼشظح نلاَجًاد انشذٚذ ٔيذرٕٖ ػانٙ يٍ الايلاح انكثشٚرٛح فٙ انرشتح  تذٛث ٚفٙ انرصًٛى تانًرطهثاخ انرانٛح:

 MPa 25 ٕٚو 28انًقأيح انًطهٕتح تؼًش  -1

  mm 100 انٓطٕل انًطهٕب -2

 خٕاص انشكاو انًسرخذو يٕظذح فٙ انجذٔل انرانٙ:  -3

 

 الركام الناعن الركام الخشن الخاصية

 2.6 2.7 انٕصٌ انُٕػٙ

 --- mm 19 انًقاس الاقصٗ 

kg/m 1670 انكثافح انًشصٕصح
3

 --- 

 %1 % 0.75 الايرصاص

 % 4 % 2 يذرٕٖ انشغٕتح انكهٙ

 2.6 --- يؼايم انُؼٕيح
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 : الحل

  ذرؼشض نٓجٕو ايلاح انكثشٚراخ نهًٕاصفح ٔنخشساَح   A1.533نًاء انلاصيح يٍ جذٔل اٚجاد كًٛح ا -1

 )ا٘ آَا دأٚح ػهٗ انٕٓاء انًقصٕد( ٔالاَجًاد 

kg/m 184يٍ خلال يؼشفح انٓطٕل انلاصو ٔانًقاس الاقصٗ نهشكاو فاٌ كًٛح انًاء انلاصيح = 
3 

ٕٚو ٔيٍ جذٔل  28ل يؼشفح انًقأيح انًطهٕتح تؼًش يٍ خلا  w/cذذذٚذ َسثح انًاء انٗ الاسًُد انًطهٕتح  -2

A1.5.3a  = خشساَح دأٚح ػهٗ انٕٓاء انًقصٕد نغشض انرقهٛم يٍ    0.52نزا فاٌ َسثح انًاء انٗ الاسًُد(

 ذاثٛش الاَجًاد ٔايلاح انكثشٚراخ (

 ا٘ يؼشفح كًٛح انًاء َٔسثح انًاء انٗ الاسًُد.: 2ٔ 1ذذذٚذ كًٛح الاسًُد انًطهٕتح يٍ خلال َقطح  -3

W = 184  = 185 kg/m
3
 ( كغى 5تانرقشٚة انٗ اقشب  ) 

w/c = 0.52  

185/c = 0.52  

C = 185 ÷ 0.51 = 355.7 kg/m
3
 = 355 kg/m

3
 ( كغى 5تانرقشٚة انٗ اقشب  ) 

لسابك في هحتىي الاسونث ولوارا؟ هاهى الفرق عن الوثال ا - -  

 ذذذٚذ كًٛح انشكاو انخشٍ ٔانُاػى  -4

دأٚح ػهٗ انٕٓاء ٔنخشساَح   A1.5.3.7.1يٍ جذٔل  (Dتذاٚح ذذذد انكثافح انًرٕقؼح نهخشساَح نهخشساَح ) -

 =  انًقصٕد 

2275 kg/m
3
 

D = W+ C + FA + CA 

D: Fresh density  C: Cement  W: water  FA: Fine aggregate  CA: Coarse aggregate  

2275 = 185 + 355 +FA +CA  

FA+CA = 1735 kg/m
3
 

 ذذذد كًٛح انشكاو انخشٍ يٍ خلال يؼشفح كثافرّ ٔدجًّ  -

kg/m كثافح انشكاو انًسرخذو = 
3

 1600  

 ( 2.6ٔيؼايم انُؼٕيح   mm 19) انًقاس الاقصٗ   0.64فاٌ دجى انشكاو انخشٍ =   A1.5.3.6يٍ جذٔل 

CA= 1670 kg/m
3
 × 0.64 = 1054 = 1069 = 1070 kg/m

3
 ( كغى  5اقشب انٗ  ) 

FA = 1735- 1070 = 665 kg/m
3
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C :  FA : CA 

355 : 665 : 1070 ( 285تانقسًح ػهٗ  ) 

Mix proportion: 1: 1.87 : 3..01 

 ذصذٛخ َسثح انًاء انٗ الاسًُد  -5

 كًٛح انًاء الاظافٙ انًٕجٕد فٙ انشكاو انخشٍ  -

W in CA = (2% - 0.75 %) × 1055 = 13.9  kg/m
3 

 كًٛح انًاء الاظافٙ انًٕجٕد فٙ انشكاو انخشٍ  -

W in FA = (4%- 1%) × 665 = 19.65 kg/m
3 

W after correction = 185 – 13.9 – 19.7 = 151.4 kg/m
3 

w/c after correction = 151/ 355 = 0.425  

 

 

 

انخهطاخ انرجشٚثٛح ٔانرذقق يٍ صذح انرصًٛى لاػطاء ْطٕل انخهطاخ انرجشٚثٛح ذاخز ْزِ انُسة لاجشاء  -6

. ارا نى ذذقق انًطهٕ٘ َهجا انٗ اجشاء تؼط انرؼذٚلاخ   MPa 25ٔيقأيح يقذاسْا   cm 10يقذاسِ 

نهذصٕل ػهٗ يا ْٕ يطهٕب. ٔرنك لاٌ انٓذف يٍ انرصًٛى ْٕ الاقرشاب يٍ يا ْٕ يطهٕب ٔنٛس تانعشٔسج 

 ٚلاخ تسٛطح تؼذ انرصًٛى.ذذقٛقّ يٍ دٌٔ اجشاء ذؼذ

 )ٚسرفاد انطانة يٍ اجشاءِ نفذصٙ انٓطٕل ٔيقأيح الاَعغاغ فٙ انًخرثش لاجشاءاخ انرذقق يٍ صذح انرصًٛى (

 

 يٍ خلال اسرخذاو انًؼادنح انرانٛح :  4ًٚكٍ اسرخذاو انطشٚقح انذجًٛح فٙ انذم تؼذ انُقطح   هلاحظة :

م 1
3
 حجن الركام الناعن + حجن الهىاء + حجن الركام الخشن + الواء حجن + هن الخرسانة = حجن الاسونث 

  نهرذٕٚم انٗ ٔدذج انذجٕو : ٔيٍ خلال انقسًح ػهٗ انٕصٌ انُٕصػٙ 

1 = 355/1000 ×3.15 +185/1000 + 1070/ 2.7×1000 + FA/2.6×1000 + 0.06 

         1= 0.113 + 0.185 + 0.396 + FA/2600 + 0 .06 

          FA/2600 = 840 kg/m
3 

 )ذؼشض ػانٙ ++++( A1.533دجى انٕٓاء ذى ذذذٚذِ يٍ جذٔل  -

Mix proportion: 1:1.9:3 

w/c = 0.43 

C= 355 
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 هلاحظات : 

انٓذف انشئٛس يٍ ذصًٛى انخهطاخ انخشساَٛح ْٕ انٕصٕل انٗ انًطهٕب تاسشع غشٚقح ٔنٛس تانعشٔسج اٌ  -1

نٗ انًطهٕب ٚذقق انرصًٛى انًطهٕب يٍ أل يذأنح نزنك َهجا انٗ اجشاء انخهطاخ انرجشٚثٛح دائًا نهٕصٕل ا

تؼذ الاَرٓاء يٍ انرصًٛى. ا٘ اجشاء ػًهٛح انرذهٛم اٌ صخ انرؼثٛش ٔاخرثاس انخهطح انًصًًح ُْٔا ٚسرفاد 

 انطانة يٍ اجشاءِ نفذٕصاخ انخشساَح فٙ انًخرثش لاجشاء ْزا انرذقق.

انكثشٚراخ أ دائًا يا َخراس انخشساَح انذأٚح ػهٗ انٕٓاء انًقصٕد ػُذ ذؼشض انخشساَح انٗ ْجٕو ايلاح  -2

 الاَجًاد ٔانزٔتاٌ ٕٔٚظخ نهطانة ُْا يإْ انٕٓاء انًقصٕد فٙ انخشساَح ٔفشقّ ػٍ انخشساَح انًٕٓاج.

فٙ دانح اٌ انًؼطٗ لا ٚرٕافق يغ جذأل انًٕاصفح لاخرٛاس انًطهٕب ٚهجأ انطانة انٗ ػًهٛح انرقشٚة  -3

فاٌ   MPa 28تح تٍٛ قًٛرٍٛ فٙ انجذٔل يثلا فًثلا ارا كاَد انًقأيح انًطهٕ   ( interpolationانشٚاظٙ )

ْزا ٚرطهة نخرٛاس َسثح ياء انٗ اسًُد تٍٛ قًٛرٍٛ. ُْا ٕٚظخ نهطانة يا انًقصٕد تانرقشٚة انشٚاظٙ 

(. ٔلاجم انسٕٓنح ٕٚظخ نهطانة انُٕع انخطٙ ٔكٛف ٚسرخذيّ فٙ اٚجاد linear and non linearٔإَاػّ )

 انقٛى انًطهٕتح.

٘ ذذذٚذ يٍ قثم غانة انرصًٛى ٚجة اٌ ٚؤخز تُظش الاػرثاس ٔٚقذو ػهٗ انقٛى انًسرخشجح فٙ دانح ٔجٕد ا -4

سظد يغ انذذٔد انذَٛا أ ٔذؼاأ يذرٕٖ اسًُد خلال انرصًٛى فًثلا ارا اسرخشجُا قًٛح َسثح ياء انٗ اسًُد 

ى انًسرخشجح ٔانرقٛذ تٓزِ انؼهٛا انًؼطاج أ انًشاد نٓا اٌ ذكٌٕ ٔفق َٕػٛح انؼعٕ الاَشائٙ فٛجة اًْال انقٛ

 انذذٔد. 

 

 


