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 عشر خاسعتانمحاضرة ان

  ، مقذمت مقاومت انخرسانت

 Strength of Concreteمقاومت انخرسانت : 

 رؼشف ِمبِٚخ ثظٛسح ػبِخ ػٍٝ أٙب لبث١ٍخ اٌّبدح ػٍٝ رحًّ الاحّبي اٌخبسع١خ ِّٙب وبْ ٔٛػٙب ثذْٚ حذٚس اٌفشً. 
 

ٙب ثشىً ػبَ ٟ٘ ِغّٛع ِبرجذ٠ٗ ٘زٖ الاؽٛاس اٌخشعبٔخ وّب رُ روشٖ عبثمب ِبدح ِشوجخ رزبٌف ِٓ صلاس اؽٛاس ِٚمبِٚز

 ِٓ لذسح ػٍٝ رحًّ اٌحًّ اٌخبسعٟ ٌزٌه فبْ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ رٕزظ ثشىً سئ١غٟ ػٓ:

٠ٚىْٛ   (Fillerِمبِٚخ ػغ١ٕخ اٚ ِلاؽ الاعّٕذ )ِبء + اعّٕذ( ٚفٟ ثؼغ الاح١بْ رحزٛٞ ػٍٝ ِبدح ِبٌئخ ) -

( اٚ ِبدح ِبٌئخ فؼبٌخ Limestone:CaCO3ٌلا٠ّغْٕٛ ِضلا )ػٍٝ ٔٛػ١ٓ اِب ِبدح ِبٌئخ غ١ش فؼبٌخ وّغحٛق ا

 (.Silica fumeوّغحٛق اٌغ١ٍىب ف١َٛ )

 (.Interfacial Transition Zone ITZلٛح اٌزلاطك ث١ٓ ػغ١ٕخ الاعّٕذ ٚاٌشوبَ )إٌّطمخ اٌج١ٕ١خ : -

 ِمبِٚخ اٌشوبَ. -

 ٙب.أٞ الاؽٛاس اٌضلاس ٟ٘ اػؼف ٌّٚبرا؟ ِٚب ٟ٘ ِمزشحبره ٌض٠بدح ِمبِٚز 

    اعٙبداد الأؼغبؽ  -ػٕذ رؼشع اٌخشعبٔخ اٌٝ اٌخبسع١خ رزٌٛذ اعٙبداد داخٍٙب رغجت اٌفشً ِٚٓ اّ٘ٙب:  -

Compression stresses   ٚاعٙبداد اٌشذTensile stresses ٚاعٙبداد اٌمضShear stresses 

فّغشد رؼشػٙب اٌٝ حًّ  ( أٞ اْ ِمبِٚزٙب ٌٍشذ ظؼ١فخ عذاBrittle Materialاٌخشعبٔخ رؼزجش ِبدح لظ١فخ ) -

ع١حذس اٌفشً  (0.005-0.001شذ عززشمك ثغشػخ ثذْٚ اػطبء ِشٚٔخ ػب١ٌخ فّغشد حذٚس أفؼبي ِمذاسٖ )

 )ِب٘ٛ الأفؼبي؟(.

 

 Compressive strengthمقاومت الانضغاط 

 ِؼظُ إٌّشئبد اٌخشعب١ٔخ رظُّ ػٍٝ أٙب رزحًّ لٜٛ الأؼغبؽ ثشىً وج١ش.   -

ح اٚ غ١ش ِجبششح ِغ ثم١خ أٛاع اٌّمبِٚخ ٌٍخشعبٔخ وّمبِٚخ اٌشذ اٚ اٌمض اٚ اٌظذَ اٚ رٛعذ ػلالبد ِجبشش  -

ٚرؼزّذ اٌّمبِٚخ   )ٌّبرا( غ١ش٘ب ٌزٌه فبْ ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٟ٘ اٌّؼ١بس اٌشئ١ظ فٟ رحذ٠ذ ٔٛػ١خ اٌخشعبٔخ

 ٠َٛ فٟ اٌزظ١ُّ الأشبئٟ.  28ثؼّش 

 حغت اٌّٛاطفبد اٌجش٠طب١ٔخ  لأؼغبؽ ِٕٙب اٌّىؼجبدرغزخذَ ّٔبرط خشعب١ٔخ ِخزٍفخ ٌم١بط ِمبِٚخ ا  -

 .ٚثم١بعبد ِخزٍفخ حغت اٌّٛاطفخ اٌّؼزّذح حغت اٌّٛاطفبد الاِش٠ى١خ  ٚالاعطٛأبد 

ثشىً اعبعٟ رفحض ٘زٖ إٌّبرط ثغٙبص اٚ ِبوٕخ اٌفحض ثزغ١ٍؾ حًّ أؼغبؽ ِٕزظُ ٌح١ٓ حذٚس اٌفشً   -

 ّب ِج١ٓ فٟ الاشىبي اٌزب١ٌخ : ٚو (to 0.4 MPa/sec 0.2ثٕغجخ رح١ًّ صبثزخ )
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 شكم يوضح فحض مقاومت الانضغاط نمكعب و اسطوانت

  .ِب٘ٛ ربص١ش ِؼذي اٌزحّجً ٌّٚبرا ٠حذد فٟ فحض ِمبِٚخ الأؼؼبؽ 

 

 رغزخشط ِمبِٚخ الأؼغبؽ ثمغّخ حًّ اٌفشً ثب١ٌٕٛرٓ ػٍٝ اٌّغبحخ اٌّؼشػخ ٌلأؼغبؽ ثب١ٌٍّّزش اٌّشثغ.  -

(σ (Compressive Strength MPa) = P (Failure/Maximum load N)/(cross section area A mm
2 

 

اٌزشمك رحذ حًّ الأؼغبؽ ػبدح ٠ىْٛ ِٛاصٞ ٌحًّ اٌفشً اِب شىً اٌفشً ف١ؼزّذ ػٍٝ ِذٜ رٌٛذ لٜٛ اٌمض  -

( اٚ b( ، فشً أشطبس )aث١ٓ ٌٛحبد عٙبص اٌفحض ٚعطح إٌّٛرط ٠ٚىْٛ ػٍٝ صلاصخ اشىبي : فشً لض )

 ٚوّب فٟ اٌشىً : (cشً لض ٚأشطبس ِؼب )ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكم انخشقق ححج احمال الانضغاط
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 (b( ِٚىؼت ِححطُ )aاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػح اشىبي اٌفشً رحذ حًّ الأؼغبؽ ٌّىؼجبد غ١ش ِحطّخ ) -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اشكال انفشم انمقبونت ححج حمم الانضغاط

 

%( .... ٌّبرا  87ٓ الاعطٛأبد ) ح١ش رىْٛ إٌغجخ ث١ّٕٙب رمش٠جب رؼطٟ اٌّىؼجبد ػبدح ِمبِٚخ أؼغبؽ اػٍٝ ِ -

 )ِبلاعجبة ثشا٠ه؟(

 رؼطٟ إٌّبرط اٌغبفخ ِمبِٚخ اػٍٝ ِٓ إٌّبرط اٌشؽجخ  ... ٌّبرا )ِبٌغجت ثشا٠ه؟(  - -

 

رفبط١ً رغشثخ ل١بط ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٌٍخشعبٔخ ٚاعشاء٘ب ػ١ٍّب )رفبط١ً طت ٚأؼبط إٌّبرط  ملاحظت :

 حظٙب( رؼطٝ فٟ ِخزجش رىٌٕٛٛع١ب اٌخشعبٔخ ٚف
 

  Factors affecting concrete compressive strengthانعوامم انمؤثرة عهي مقاومت الانضغاط انخرسانت 

ٔٛػ١خ اٌخشعبٔخ ع١زُ اٌزطشق اٌٝ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػ١ٍٙب زحذ٠ذ ثّب اْ ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٟ٘ اٌّؼ١بس اٌشئ١ظ ٌ

  ش ثظٛسح اٚ ثبخشٜ ػٍٝ ثم١خ أٛاع اٌّمبِٚخ ٚا٠ؼب ٠ّٚىٓ رٍخ١ظٙب وبٌزبٌٟ:ٚ٘زٖ اٌؼٛاًِ رٛص

 ٔخ )الاعّٕذ ، اٌشوبَ ، اٌّبء ، اٌّؼبفبد اْ اعزخذِذ(.خٛاص اٌّٛاد اٌّىٛ -1

 ٔغت اٌخٍؾ ٚو١ّبرٙب )و١ّخ اٌّبء ثظٛسح سئ١غخ(. -2

 اٌّؼبٌغخ ٚاٌؼّش ٚ دسعخ اٌحشاسح.   -3
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 ٟ٘  ٞ رزٛلف ػ١ٍٗ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٚأُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ الأعّٕذ٘ٛ اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ اٌفؼبي اٌز الأسمنج

 . ٔؼِٛزٗ ٚرشو١جٗ اٌى١ّ١بئٟٔٛػ١زٗ ، ِحزٛاٖ ، 
 

ِحزٜٛ  ٌحذأْ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ رض٠ذ ثض٠بدح ِحزٜٛ الأعّٕذ ٚرٌه ثشىً ػبَ ِٚٓ ٔبح١خ اٌّحزٜٛ ف  انمحخوى:

ثغجت ص٠بدح احزّبي اٌزؼشع اٌزشممبد اٌّشافمخ ٌلأىّبػ اٌزٞ  ًاٌّمبِٚخ ٚسثّب رم ِؼ١ٓ ٠مً ػٕذٖ ِؼذي اٌض٠بدح فٟ

اٌخٍطخ ٚوزٌه ٠زٛلف ػٍٝ ٚعٛد أٚ ػذَ  .ٚ٘زا اٌّحزٜٛ ٠خزٍف ثبخزلاف ٔغت ِىٛٔبد ٠حظً فٟ ػغ١ٕخ الاعّٕذ

الألظٝ ٌلأعّٕذ اٌزٞ ٠ؼطٝ أػٍٝ ِمبِٚخ ػغؾ  ٚعٛد إػبفبد و١ّ١بئ١خ أٚ ِؼذ١ٔخ .ٚػِّٛب فمذ ٚعذ أْ اٌّحزٜٛ

 اٌشىً:  وّب ِٛػحخ فٟ ٣وغُ/َ  550ٚ  450خشعبٔخ ٠مغ ث١ٓ ٌٍ

 

 

 

 

 

 

 
 

 حاثير محخوى الاسمنج عهي مقاومت الانضغاط

ػٍٝ  ، ٔؼِٛزٗ ٚرشو١جٗ اٌى١ّ١بئٌٟمذ رُ رٛػ١ح ربص١ش ٔٛػ١بد الاعّٕذ: ، اننعومت وانخركيب انكيميائي  اننوعيت

 ِحبػشاد عبثمخ.اٌّمبِٚخ اٌّطٍٛثخ فٟ 

ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ.  فٕٛػ١خ : ٠شىً اٌشوبَ اٌحغُ الاوجش فٟ اٌىزٍخ اٌخشعب١ٔخ ٌزٌه فبْ ٌٗ ربص١ش ِجبشش ػٍٝ ركاو ان

اٌشوبَ ٚ خضٚاطٗ رٍؼت دٚسا وج١شا فٟ رحذ٠ذ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ وبٌٕٛع ٚاٌشىً ٚاٌٍّّظ اٌغطحٟ . رحذد ِمبِٚخ 

ىٓ أزبط خشعبٔخ ِمبِٚزٙب اػٍٝ ِٓ ِمبِٚخ أؼغبؽ اٌشوبَ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٚخبطخ فٟ الاػّبس اٌّزبخشح ار لا٠ّ

 اٌشوبَ اٌّىْٛ ٌٙب.

اْ ص٠بدح ٔغجخ اٌّبء اٌٝ الاعّٕذ فٟ اٌخشعبٔخ رؤدٞ اٌٝ ٔمظبْ ِمبِٚخ أؼغبؽٙب اٞ اْ  : w/c ratioماء او ان

ّبء داخً اٌخٍطخ اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ اٌّبء اٌٝ الاعّٕذ ٚاٌّمبِٚخ ٟ٘ ػلالخ ػىغ١خ. ٚرٌه لاْ اٌض٠بدح فٟ و١ّخ اٌ

اٌخشعب١ٔخ ٟ٘ اٌّغؤي اٌشئ١ظ ػٓ ر١ٌٛذ اٌفشاغبد ثؼذ رجخش اٌّبء ػٓ رظٍجٙب. ثشىً ػبَ رضداد ِمبِٚخ الأؼغبؽ 

ثزخف١غ و١ّخ اٌّبء ٌٚىٓ اٌٝ حذ ِؼ١ٓ ٠ىْٛ اٌزبص١ش ثؼذٖ ػىغ١ب ار أٗ ارا رُ رخف١غ اٌّبء ثٕغجخ وج١شح لذ ٠ٛدٞ رٌه 

اٌشىً ب٘خ اٌى١ٍخ ٌلاعّٕذ ٚوزٌه ػذَ رٛفش اٌّبء اٌىبفٟ ٌزغبٔظ اٌخ١ٍؾ اٌخشعبٟٔ . اٌٝ ػذَ رٛفش اٌّبء ٌحظٛي الاِ
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. الا اْ ٘زا  ACIاٌزبٌٟ ٠ٛػح ربص١ش ٔغجخ اٌّبء اٌٝ الاعّٕذ ػٍٝ ِمبِٚخ أؼغبؽ اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ حغت 

 اٌزبص١ش ٠خزٍف حغت اخزلاف ٔٛػ١خ اٌخشعبٔخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوو 82ج عهي مقاومت الانضغاط بعمهر حاثير نسبت انماء اني الاسمن

 

رزبصش ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ثشىً وج١ش ثبعزخذاَ اٚ ػذَ اعزخذاَ اٌّؼبفبد اٌخشعب١ٔخ ٚلذ رُ رٛػ١ح ربص١ش  :انمضافاث 

 الأٛاع اٌّخزٍفخ ٌٍّؼبفبد ػٍٝ اٌّمبِٚخ اٌّجىشح ٚإٌٙبئ١خ ٌٍخشعبٔخ فٟ ِحبػشاد عبثمخ ) اٌّؼبفبد اٌخشعب١ٔخ(.

بفبد اٌخشعب١ٔخ رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ِمبِٚخ أؼغبؽ اٌخشعبٔخ ػذا ػٓ اٌّجطئبد اٌزٟ رمًٍ ِٓ اٌّمبِٚخ اغٍت اٌّؼ

 اٌّجىشح فمؾ. 

 انمعانجت:

ٚوزٌه  ٠زٛلف ثذسعخ وج١شح ػٍٝ اٌظشٚف اٌّح١طخ ثٙب  (Strength gain)  إْ ص٠بدح ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ِغ اٌضِٓ

فٟ اٌشؽٛثخ  ٛثخ ٚاٌحشاسح .فىٍّب صادد فزشح ِؼبٌغخ اٌخشعبٔخػٍٝ ظشٚف اٌّؼبٌغخ ِٓ ح١ش ِذرٙب ٚدسعزٟ اٌشؽ

ثبٌّبء   اٌّؼبٌغخ  وٍّب صادد ِمبِٚزٙب .وّب أْ اٌخشعبٔخ اٌّؼبٌغخ فٟ اٌٙٛاء رظٙش ِمبِٚخ ألً وض١ش اً ِٓ اٌخشعبٔخ

ي ػ١ٍّبد عٛاء وبْ رٌه ثبٌغّش اٚ اٌشػ اٚ اٌزشؽ١ت. اٌٙذف اٌشئ١ظ ِٓ اٌّؼبٌغخ ٘ٛ رٛف١ش اٌّبء ٌغشع اوزّب

 الاِب٘خ . 

رضداد ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ثض٠بدح ػّش٘ب خبطخ ارا ػٌٛغذ ثظٛسح طح١حخ ٚاٌغجت فٟ رٌه ٠ؼٛد : )انوقج(  عمران

اْ رطٛس ِمبِٚخ أؼغبؽ اٌخشعبٔخ فٟ الاػّبس اٌّجىشح ٠ىْٛ وج١شا ِمبسٔخ  لااٌٝ رطٛس ػ١ٍّٗ الاِب٘خ ِغ اٌٛلذ. ا

 90-85حٛاٌٟ ِبث١ٓ  ا٠بَ ٚ 7طٛس ثؼّش زِٓ ِمبِٚزٙب ر   %١65بد٠خ ، حٛاٌٟ ثبلاػّبس اٌّزبخشح.  ٌٍخشعبٔخ الاػز

ػبدح ِب رؼزّذ وّمبِٚخ ٌٍخشعبٔخ ٌغشع اٌزظ١ُّ ٌزٌه فبْ اٌّمبِٚخ فٟ ٘زا اٌؼّش (. Fc) ٠َٛ  28خلاي   %
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ػٍٝ ِمبِٚخ  الأشبئٟ ٚحغبة و١ّبد حذ٠ذ اٌزغ١ٍح اٌّطٍٛثخ. اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػح ربص١ش اٌؼّش ٚؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ

 أؼغبؽ اٌخشعبٔخ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حاثير انعمر وطريقت انمعانجت عهي مقاومت انضغاط انخرسانت

ٕ٘بن ػلالبد رغش٠ج١خ وض١شح رشثؾ ث١ٓ رطٛس ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٚاٌؼّش الا اْ ٘زٖ اٌؼلالبد رؼزّذ ثظٛسح سئ١غخ 

ّبس خ ٠ّىٓ رخ١ّٓ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ لاٞ ػّش ِٓ الاػػٍٝ ٔٛػ١خ اٌخشعبٔخ إٌّزغخ ٚثشىً ػبَ ٌٍٚخشعبٔخ الاػز١بد٠

 :  ACI Committee 209ٚفمب ٌـ ثبعزخذاَ اٌؼلالخ اٌزغش٠ج١خ 

 

 

 

f cm (t): mean compressive strength at t time  

fc28 = mean compressive strength at 28 day time 

 

رٌه ثغجت ص٠بدح عشػخ  رفبػلاد الاِب٘خ ِٚٓ حشاسح ٚرضداد ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ثبصد٠بد دسعخ اٌدرجت انحرارة : 

. ِغ ِلاحظخ اْ ص٠بدح Steam curing اٌّّىٓ أزبط خشعبٔخ راد ِمبِٚخ ِجىشح ػب١ٌخ ثبعزخذاَ اٌّؼبٌغخ ثبٌجخبس

دسعخ حشاسح اٌّؼبٌغخ اُ٘ ِٓ ص٠بدح دسعخ حشاسح اٌخ١ٍؾ اٌخشعبٟٔ فٟ رطٛس ِمبِٚخ الأؼغبؽ. ار اْ ص٠بدح دسعخ 

ر لذ رغجت فٟ ص٠بدح خطٛس الأىّبػ  ح اٌخ١ٍؾ ٚخبطخ فٟ الاعٛاء اٌحبسح لذ رؤدٞ اٌٝ ربص١شاد ػىغ١خ )احشاس
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اٌٍذْ ٚثبٌزبٌٟ رشمك اٌخشعبٔخ فٟ ِشحٍزٙب اٌطش٠خ(.  ٌزا ٠غت اٌحفبظ ػٍٝ دسعخ حشاسح ِٕبعجخ ٌٍخ١ٍؾ  اٌخشعبٟٔ 

 ػٕذ اٌظت فٟ الاعٛاء اٌحبسح.
 

  ٘ب ػٕذ طت اٌخشعبٔخ فٟ الاعٛاء اٌحبسح فٟ اٌّٛلغ؟ ِبٟ٘ ِمزشحبره ثٙزا ِبٟ٘ الاعشاءاد اٌٛاعت ارخبر

 اٌظذد؟ 


