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 انعشروننمحاضرة ا

  ، اشكال انمقاومة الاخرىمقاومة انخرسانة

 Tensile strengthمقاومة انشذ 

 ْٛ٠ٚىْٛ اٌزشمك اٚ ِغزٜٛ  اظعبف (10 -8ّمبِٚخ شذ٘ب ث١ٓ )ٌ ثبٌٕغجخِمبِٚخ أعغبغ اٌخشعبٔخ  رى

فٟ دبٌخ فٟ دبٌخ دًّ اٌشذ اٌّجبشش عّٛدٞ عٍٝ ارجبٖ اٌذًّ )عىظ ارجبٖ اٌزشمك ِٚغز٠ٛبرٗ اٌفشً 

 (.ار ٠ىْٛ عٍٝ الاغٍت ِٛاص٠ب لارجبٖ اٌذًّ وّب رُ الاشبٌشح اٌٝ رٌه ِغجمب الأعغبغ

 وّب فٟ دبٌخ ِمبِٚخ الأعغبغ عبدح لارغزخذَ لٜٛ اٌشذ اٌّجبششح لاعزخشاط ِمبِٚخ اٌشذ ٌٍخشعبٔخ 

 : ٚرغزخذَ فذٛصبد اٌشذ اٌغ١ش ِجبشش لاعزخشاجٙب

   Splitting Tensile Strengthوفذص شذ الأشطبس  -

 Mouduls of Rapture or Flexuralأذٕبء اٌخشعبٔخ(\ٚفذص ِعبًِ اٌزصذع )ِمبِٚخ أضٕبء -

Strength ٌّبرا؟ .... 

  فٟ دبٌخ اعزخشاط ِمبِٚخ اٌشذ ثبلأشطبس رغزخذَ ّٔبرط اعطٛا١ٔخ ٚرعشض اٌٝ دًّ أعغبغ ِّب

ٚوّب ِٛظخ فٟ الاشىبي اٌٝ جضئ١ٓ  ٠ٌٛذ اجٙبداد شذ صب٠ٛٔخ )غ١ش ِجبششح( رعًّ عٍٝ شطش إٌّٛرط

 اٌزب١ٌخ :

  

 

 

 

 

 

 

 :ٚرغزخشط ِمبِٚخ شذ الأشطبس ثبعزخذاَ اٌعلالخ اٌزب١ٌخ :                   د١ش 

ft ( ِمبِٚخ شذ الأشطبس :MPa ، )P ( ًدًّ اٌفش :N ،)D ( لطش إٌّٛرط :mm ، )L ( غٛي إٌّٛرط :mm) 

 ء لاعزخشاط  ِمبِٚخ اٌشذ اٌغ١ش ِجبشش ف١زُ رعش٠ط عزجخ فٟ دبٌخ اعزخذاَ فذص ِمبِٚخ الأضٕب

 two point load اٚ دًّ ثٕمطز١ٓ  one point loadخشعب١ٔخ ثشىً ِٛشٛس اٌٝ دًّ ٔمطٟ ٚادذ

ٚوّب فٟ الاشىبي فززٌٛذ لٜٛ شذ غ١ش ِجبششح فٟ اٌجضء اٌغفٍٟ ِٓ اٌعزجخ رغجت اٌفشً. الاشىبي اٌزب١ٌخ 

 صٛسح ٌٍفذص: رٛظخ غشق اٌزذ١ًّ ثٕٛع١ٗ ِع 
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 شكم يوضح طريقة انفحض وانواعه

  ا٠ّٙب افعً اٌزذ١ًّ ثٕمطخ ٚادذح اَ ٔمطز١ٓ ٌّٚبرا ؟ 

 : )فٟ دبٌخ اٌذًّ ثٕمطز١ٓ ٔغزخذَ اٌعلالخ اٌزب١ٌخ ٌذغبة ِمبِٚخ الأضٕبء )ِعبًِ اٌزصذع 

mm: ِغبدخ اٌّمطع )  b×d،   (N: دًّ اٌفشً )  P( ، MPa: ِعبًِ اٌزصذع )ِمبِٚخ الأضٕبء/الأذٕبء  Rد١ش 
2

) 

  ل١ّخ ِعبًِ اٌزصذع فٟ دبٌخ اٌذًّ  3/2فٟ دبٌخ اٌذًّ إٌمطٟ اٌٛادذ ٠ىْٛ ِعبًِ اٌزصذع ِٓ

 ثٕمطز١ٓ .. )اصجذ رٌه؟(.

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  فٟ ٘زٖ اٌذبٌخ )اٌزذ١ًّ ثٕمطخ ٚادذح( فبْ ادزّب١ٌخ دذٚس فشً اٌمص فٟ اٌّغابٔذ ٚاسدح ٚاٌما١ُ اٌّغازخشجخ لاذ

 ً ِمبِٚخ الأضٕبء ثشىً دل١ك. لا رّض

  ٖوزٌه فبْ اٌفشً ٠ذذس فٟ ٚعاػ اٌعزجاخ اٌخشعاب١ٔخ اٞ رذاذ اعزاُ عاضَ ِزٌٛاذ ٚلاذ ٠ىاْٛ ٕ٘ابن ع١جاب فاٟ ٘از

 إٌّطمخ اصٕبء ع١ٍّخ رذع١ش إٌّٛرط ِّب ٠ؤصش عٍٝ إٌز١جخ اٌّغجٍخ.

 لارٕذصش فٟ ِٕطمخ ِٕزصا  اِب ثبٌزذ١ًّ ثٕمطز١ٓ ف١ىْٛ اٌفشً ٘ٛ فشً أذٕبء خبٌص ٚاِىب١ٔخ دذٚس اٌفش ً

اٌعزجخ اٌخشعب١ٔخ ثً رىاْٛ عٍاٝ غاٛي اٌضٍاش اٌٛعاطٟ ٌٍعزجاخ ٚرذاذ اعزاُ عاضَ ِزٌٛاذ د١اش ٠ىاْٛ صبثزاب عٍاٝ 

 ِغبفخ اٌضٍش اٌٛعطٟ.
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رفبص١ً رجبسة ل١بط ِمبِٚخ اٌشذ ثبٌطش٠مز١ٓ اعلاٖ ٌٍخشعبٔخ ٚاجشاء٘ب ع١ٍّب )رفبص١ً صت ٚأعبط  ملاحظة :

 ذصٙب( رعطٝ فٟ ِخزجش اٌخشعبٔخ.إٌّبرط ٚف

 

 Shear strengthمقاومة انقض 

  إٌبدس جذا اْ رزعشض اٌخشعبٔخ اٌٝ لٜٛ لص خبٌصخ ٌزٌه لا٠ٛجذ فذص ٌزع١١ٓ ِمبِٚخ اٌمص ِٓ

 ثشىً ِجبشش د١ش رىْٛ اجٙبداد اٌمص ِشافمخ ٌٍشذ اٚ الأعغبغ.

   ٌٟأٞ أٙب اعٍٝ ِٓ ِمِٛخ اٌشذ. %12-10رمذس ِمبِٚخ اٌمص ِٓ ِمبِٚخ أعغبغ اٌخشعبٔخ ثذٛا 

 

 Bond strengthمقاومة انتماسك مع حذيذ انتسهيح 

  دذ٠ذ اٌزٍغ١خ ِٓ ِشوجز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ ّ٘ب لعجبْ رزشىً ِمبِٚخ اٌزلاصك ٌٍخشعبٔخ ِع

 .Frictionٚالادزىبن   Adhesionاٌزلاصك

 ( ٠زُ فذص لٛح اٌزّبعه ِٓ خلاي فذص ٠ذعٝ فذص اٌغذتPull-out Test)  ٍخص ٘زا اٌفذص ٠ز

ٍُِ فٟ ِىعت خشعبٟٔ اٚ اعطٛأخ ٚثعذ اٌزصٍت ٠عشض  11ثصت لع١ت ِٓ دذ٠ذ اٌزغ١ٍخ ثمطش 

ٍُِ فٟ إٌٙب٠خ  0.25دذ٠ذ اٌزغ١ٍخ فٟ إٌٙب٠خ اٌغبئجخ اٌٝ لٛح شذ ِجبشش ٌذ١ٓ دذٚس أضلاق ِمذاسٖ 

 -شىبي اٌزب١ٌخ:(. وّب فٟ الاdial guage)دغبط  اٌّذٍّخ ٠ٚزُ ل١بط ٘زا الأضلاق ثبعزخذاَ 
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 انفحض تحضير اننمورج وشكم يوضح طريقة 

 Fatigue strengthمقاومة انكهم 

  ًرفش٠غ/ لارذ١ًّ( وّب ٠ذذس  –رزعشض اٌخشعبٔخ فٟ ثعط الاد١بْ اٌٝ الادّبي اٌّزىشسح )رذ١ّ

 ٌلاجضاء اٌخشعب١ٔخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌجغٛس عٍٝ عج١ً اٌّضبي.

  ٠عجش عٓ ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ ٌٙزٖ الادّبي اٌّزىشسح ثذْٚ دذٚس فشً ثّمبِٚخ اٌىًٍ. ٚرخزٍ  ِمبِٚخ

)اٌزٞ ع١زُ اٌزطشق ٌٗ لادمب( ثبْ الادّبي فٟ ٘زٖ اٌذبٌخ  Creep Strengthاٌىًٍ عٓ ِمبِٚخ اٌضد  

 ٓ اٌضِٓ.رىْٛ ِزىشسح ث١ّٕب ٟ٘ صبثزخ اٚ ِزغ١شح ثصٛسح ثغ١طخ فٟ دبٌخ اٌضد  ٌّٚذح غ٠ٍٛخ ِ

 .ُرىْٛ ِمبِٚخ اٌىًٍ الً ِمبسٔخ  ثّمبِٚخ الأعغبغ اٌزٟ رذذس رذذ دًّ ِٕزز 

   ِمبِٚخ اٌىًٍ ٌٍخشعبٔخ ٠ّىٓ دغبثٙب ِٓ خلاي رعش٠ط أٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌذًّ اٌخبسجٟ وّمبِٚخ

اٌىًٍ رذذ ادّبي اٌشذ، الأعغبغ اٚ الأذٕبء اٚ دزٝ رذذ دًّ اٌصذَ ِٓ خلاي دغبة ِعبًِ 

 ٌىً دبٌخ رذ١ًّ.  (Modulus of elasticityٔخ )اٌّشٚ

  ٖٛوً ِٓ اٌىًٍ ٚاٌضد  ٠غججبْ اٌفشً ٠ٚىٛٔبْ الً ِٓ ِمبِٚخ الأعغبغ ٚرٌه ثغجت اٌغّبح ٌٍزش

 ثبٌذذٚس فٟ اٌخشعبٔخ فٟ وٍزب اٌذبٌز١ٓ ِمبسٔخ ثّمبِٚخ الأعغبغ.

 ا وبْ ِعذي اٌزذ١ًّ وّب روش عبثمب اْ ٌّعذي اٌزذ١ًّ اّ٘جخ وجشٜ فٟ رذذ٠ذ ٔٛع١خ اٌّمبِٚخ اٌّمبعخ فبر

( فبْ اٌّمبِٚخ اٌّمبعخ فٟ ٘زٖ اٌذبٌخ ٟ٘ to 0.4 MPa/sec 0.2فٟ فذص ِمبِٚخ الأعغبغ )

ضد  اٌزٞ ٠ذزبط اٌٝ ِمبِٚخ الأعغبغ. اِب ارا رُ رم١ًٍ ٘زٖ إٌغجخ فبٕٔب ٔزجٗ ٔذٛ ل١بط ِمبِٚخ اٌ

 ِعذي رذ١ًّ ٚاغئ جذا. 

 ٌزذ١ًّ عٓ رٍه اٌزٟ دذدد ٌم١بط ِمبِٚخ الأعغبغ فبٕٔب ٔزجٗ ٌم١بط عٍٝ اٌعىظ فبْ ص٠بدح ٔغجخ ا

ِمبِٚخ اٌصذَ ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ِعذي اٌزذ١ًّ ف١ٙب عش٠عب ٠ٚمزشة صِٓ اٌزذ١ًّ فٟ ٘زٖ اٌذبٌخ ِٓ اٌصفش 

 )اٞ اْ اٌذًّ ٠ىْٛ ا١ٔب اٚ ٌذز١ب(

 .ِٓمبِٚخ اٌضد  ٚاٌصذَ ع١زُ رٛظ١ذٙب فٟ اٌفمشر١ٓ اٌلادمز١ 
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 Creep Strengthمقاومة انزحف 

 ٌذبصً فٟ اٌخشعبٔخ ٔز١جخ دًّ صبثذ )ِغزمش( اٚ ٌذائّٟ ٠عشف اٌضد  عٍٝ أٗ اٌزشٖٛ )الأفعبي( ا

 ِزغ١١ش ثصٛسح ل١ٍٍخ ٌفزشح غ٠ٍٛخ ِٓ اٌضِٓ. اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛظخ ِعٕٝ اٌضد  ثشىً ِجغػ:

 

 

 

 

 

 

 جخش اٌّبء اٌّزذذ و١ّ١بئ١ب عبدح ٠ذذس اٌضد  رذذ دسجبد اٌذشاسح اٌعب١ٌخ ثصٛسح اوجش ٚرٌه لاْ ر

  وّب رُ روشٖ عبثمب ٠غجت اٌضد .

 

 Impact Strengthمقاومة انصذو 

  ِٓ رزعشض اٌخشعبٔخ فٟ ثعط الاد١بْ اٌٝ اٌذًّ اٌصذِٟ/ الأٟ )ثذ١ش رىْٛ فزشح اٌزذ١ًّ لش٠جخ

 اٌصفش( ٠ٚعجش عٓ ِمبِٚزٙب ٌٙزا اٌذًّ ثّمبِٚخ اٌصذَ.

 ٌّٕشئبد اٌزٟ رزعشض ٌٍذًّ اٌصذِٟ وبٌّطبساد ٚاٌّلاجئ رعزجش ٘زٖ اٌخبص١خ ِّٙخ جذا فٟ ا

 ٚغ١ش٘ب ِٓ إٌّشبد اٌعغىش٠خ.

  : ٕ٘بن غش٠مز١ٓ ٌض١بط ِمبِٚخ اٌصذَ ٠ٚىْٛ اٌذًّ اِب ثطئ ٔٛعب ِب اٚ عش٠ع جذاLow velocity 

test   ٚHigh velocity test. 

 ِٓ اٌخشعبٔخ اٌٝ صمً ِٓ اسرفبع  فٟ اٌذبٌخ الاٌٚٝ ٠زُ رمذ٠ش ِمبِٚخ اٌصذَ ِٓ خلاي رعش٠ط ثلاغخ

ِع١ٓ ٚدغبة عذد اٌعشثبد اٌزٟ ٠ذذس عٕذ٘ب اٌفشً الاثزذائٟ ٚإٌٙبئٟ )الاثزذائٟ ٘ٛ ثذا٠خ اٌزشمك 

ٚإٌٙبئٟ ٘ٛ دذٚس اٌفشً ٌٍجلاغخ(. اِب فٟ اٌذبٌخ اٌضب١ٔخ ف١زُ رعش٠ط اٌجلاغخ اٌٝ اغلالخ اٚ لز٠فخ 

 ً اٌذبصٍخ.ٚثغشعخ عب١ٌخ جذا ِٚشالجخ اشىبي اٌزشمك ٚاٌفش

 .رىْٛ ِمبِٚخ اٌصذَ عبدح اعٍٝ ِٓ ِمبِٚخ الأعغبغ ٚرشرجػ ثٙب ثعلالخ غ١ش ِجبششح 

 

 .دبٚي اٌز١١ّض ث١ٓ وً ِٓ ِمبِٚخ اٌىًٍ ِٚمبِٚخ اٌضد  ٚاٌصذَ ٌٍخشعبٔخ 

 ٌ وً ٔٛع ِٕٙب؟ ٔبلش رٌه .. زذغ١ٓثعذ اٌزعشف عٍٝ أٛاع اٌّمبِٚخ ِبٟ٘ الافىبس اٌزٟ رٌٛذد ٌذ٠ه 

 

 

 σالاجٙبد 

 tاٌضِٓ 

 ϵالأفعبي 

  t اٌضِٓ

 Creepاٌضد   

 رشٖٛ دائّٟ

الأفعبي الاثزذائٟ اٌّشْ 

ϵ 


