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 والؼشروى رابؼةالالوحاضرة 

 والاًىاع الخاصة او الوؼذلة هي الخرساًة الخرساًة خفيفة الىزى

 

  Lightweight Concreteالخرساًة خفيفة الىزى 

 إٌّشبد  ٚفٟ . ِخزٍفخ ثىضبفبد خشعبٔخ اعزخذاَ إٌٝ اٌٍغٛء ٠زُ ٚالالزظبد٠خ اٌزظ١ّ١ّخ الاػزجبساد ِٓ ٌٍىض١ش 

 اعزخذاَ ٠زُ ٌزٌه . إٌّشأ فٟ اٌّٛصش اٌىٍٟ اٌؾًّ ِٓ عذا ػب١ٌخ ٔغجخ ٌٍخشعبٔخ زارٟاٌ اٌٛصْ ٠ّضً اٌخشعب١ٔخ

 ٚثبٌزبٌٟ اٌمٛاٌت ػٍٝ اٌؼغؾ ٚرم١ًٍ اٌؾشاسٞ ٚاٌؼضي الأؽّبي رم١ًٍ ٖ اعزخذاِٙب ٚفٛائذ اٌٛصْ خف١فٛ خشعبٔخ

kg /m 2600- 2200 ٘ٛ وضبفزٙب ِذٜ ٠ىْٛ الاػز١بد٠خ اٌخشعبٔخ اْ , أػٍٝ إٔزبع١خ عزىْٛ
3
 اٌّذ٠بدث١ّٕب   

kg /m 1850 - 300 ٘ٛ اٌٛصْ اٌخف١فخ اٌخشعبٔخ ٌىضبفخ اٌؼ١ٍّخ
3

. ث١ّٕب رؼزجش ثؼغ اٌّٛاطفبد اٌخشعبٔخ 

kg/ mراد اٌىضبلخ اٌزٟ رمً ػٓ
3
 ػٍٝ أٙب خف١فخ اٌٛصْ. 0022   

 ْاٌزارٟ ٌىزٍخ ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخشعبٔخ ثؼذح ؽشق رؼزّذ ػٍٝ ِجذأ ٚاؽذ ٘ٛ رم١ًٍ اٌٛص 

اٌخشعبٔخ عٛاء وبٔذ ثبعزخذاَ سوبَ خف١ف اٌٛصْ اٚ اعزجؼبد عضء ِٓ ِٓ ِشوجبد اٌخشعبٔخ اٚ رى٠ٛٓ 

 :فغٛاد

 : طرق إًتاج الخرساًة الخفيفة الىزى

ٚ ٚصْ ٔٛػٟ الً 1( ثشوبَ خف١ف اٌٛصْ 2.7-2.6اعزجذاي اٌشوبَ الاػز١بدٞ اٌٛصْ رٚ اٌٛصْ إٌٛػٟ ِبث١ٓ ) -1

 Lighweightشعبٔخ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ثبٌخشعبٔخ اٌخف١فخ اٌٛصْ راد اٌشوبَ اٌخف١ف ٚرغّٝ اٌخ 0ِٓ 

Aggregate Concrete LWAC اْ اٌزم١ًٍ فٟ اٌٛصْ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٔبرظ ػٓ خفخ اٌشوبَ اٌّغزخذَ ِمبسٔخ .

ٛع ِبث١ٓ ثبٌشوبَ الاػز١بدٞ ٚػبدح ِب ٠غزخذَ ٘زا إٌٛع ٌلاغشاع الأشبئ١خ. رىْٛ ؽذٚد اٌىضبفخ ٌٙزا إٌ

(1600-1850 kg/m
3

.) 

ؽزف اٌشوبَ إٌبػُ ِٓ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ ٚرغّٝ اٌخشعبٔخ إٌّزغخ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ثبٌخشعبٔخ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌّٛاد  -0

. ٚػبدح ِب٠غزخذَ اٌشوبَ اٌخشٓ ثّمبعبد ِزشبثٗ اٚ ِزمبسثخ فٟ أزبط ٘زا No fines Concreteإٌبػّخ 

اٌٛصْ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٔبرظ ػٓ رىْٛ اٌفشاغبد ث١ٓ ؽج١جبد اٌشوبَ. رزشاٚػ  إٌٛع ِٓ اٌخشعبٔخ. اْ اٌزم١ًٍ فٟ

kg/m 1600-800ؽذٚد اٌىضبفخ ٌٙزا إٌٛع ِب ث١ٓ )
3

.) 

ٚرغّٝ اٌخشعبٔخ إٌّزغخ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ثبٌخشعبٔخ  اعزؾذاس فشاغبد اٚ فغٛاد وج١شح ػّٓ اٌىزٍخ اٌخشعب١ٔخ -3

ؽذٚد اٌىضبفخ ٌٙزا إٌٛع ِبث١ٓ  بد اٌّزىٛٔخ داخً اٌخشعبٔخ. ٚرىْٛاٌّٙٛاح. ٠ٕزظ اٌزمٍجً فٟ اٌٛصْ ػٓ اٌفشاغ

(300-800 kg/m
3

 ( ٠ٚغزخذَ ٘زا إٌٛع ػبدح لاغشاع اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٚاٌظٛرٟ. 
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  Lightweight Aggregate Concreteالخرساًة رات الركام الخفيف الىزى

ٔشبئ١خ. اخشعبٔخ وإعزؼّبٌٙب  ف١فخ ش١ٛػبً ٚإعزخذاِبً إر ٠ّىٓش أٔٛاع اٌخشعبٔبد اٌخوضبَ خف١ف اٌٛصْ ٘ٝ أوخشعبٔخ اٌش

بَ طٕبػٝ. ٚطٕبػخ والأؽٛاي س ٘ٛ فٝ أغٍت ٠ىْٛ اِب ؽج١ؼ١ب اٚ َ اٌّغزخذَ فٝ اٌخشعبٔخ الإٔشبئ١خ اٌخف١فخوبٚاٌش

زّذدٞ ٠ٚظٕغ اٌّظٕغ ٘ٛ اٌط١ٓ اٌ بَ اٌخف١فوِضٍخاٌششٙش اَ رؼزجش أؽذ أعضاء اٌزظ١ٕغ ٌٍخشعبٔخ اٌخف١فخ ِٚٓ أوباٌش

 ِٓ خلاي فخش اٌط١ٓ ثذسعبد ؽشاس٠خ ػب١ٌٗ.

 : الشروط الىاجب تىفرها في الركام الخفيف الوستخذم

  ٠غت اد رىْٛ ؽج١جبد اٌشوبَ ِزغبٔغخ ِٓ ؽ١ش اٌزشو١ت ٚاٌظفبد 

  ٠غت اْ ٠ىْٛ ِطبثمب ٌزذسط اٌشوبَ اٌخف١ف اٌٛصْ اٌّغزخذَ فٟ اٌخشعبٔخ اٌخف١فخ 

 ٔخ ثبٌٛصْ إٌٛػٟ ٌٍشوبَ الاػز١بدٞ رٚ ٚصْ ٔٛػٟ ِٕخفغ ِمبس 

 ٠فؼً اْ رىْٛ ِغبِبرٗ اٌذاخ١ٍخ ِٕفظٍخ ٌزم١ًٍ ربص١شٖ ػٍٝ ٔفبر٠خ اٌخشعبٔخ 

  ٠غت اْ ٠ىْٛ رٚ ِمبِٚخ ع١ذح )ل١ّخ عؾك ل١ٍ١ٍخ( ِٚمبِٚب ٌٍظشٚف اٌغ٠ٛخ 

 .اٌمذسح ػٍٝ اٌزّبعه ِغ ػغ١ٕخ الاعّٕذ ثظٛسح ع١ذح ٌٗ 

 م خفيف الىزى :الصفات الؼاهة للخرساًة رات الركا

  1850-1600ِذ٠بد اٌىضبفخ ٌٙزا إٌٛع kg/m
3

 

  17 ≤ِذ٠بد اٌّمبِٚخ MPa  

 . اٌضؽف ٚٔغجخ ثٛاعْٛ ِشبثٙخ ٌٍخشعبٔخ الاػز١بد٠خ 

  ٌٟرٌه إٌّبظش ٌٍخشعبٔخ الاػز١بد٠خ .½ ( -)¾ ِؼبًِ اٌّشٚٔخ ٠ّضً ؽٛا ِٓ 

  ٞػؼ١فخِمبِٚخ اٌجش . 

 ّشجغ لجً اٌخٍؾ .اٌوبَ اٌش فٟ ؽبٌخػذا  ع١ذح ِمبِٚخ الأغّبد 

  ٚػضٌٙب اٌؾشاسٞ افؼً ِٓ اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خلبث١ٍخ ع١ذح لاِزظبص اٌظٛد. 

 

 No Fines Concreteالخرساًة الخالية هي الوىاد الٌاػوة 

الاعّٕذ  ٟ٘ ٔٛع ِٓ اٌخشعبٔخ اٌخف١فخ اٌٛصْ , ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِضط اٌؾظٝ الاػز١بدٞ اٚ اٌخف١ف اٌٛصْ ِغ

 mm 1 ِب ٠مبسة . أٞ ثؼجبسح أخشٜ ٟ٘ رغّغ ِٓ ؽج١جبد اٌؾظٝ ِؾبؽخ ثغلاف ِٓ ػغ١ٕخ الاعّٕذ عّىٗٚاٌّبء 

رغزؼًّ فٟ الأث١ٕخ راد  رمش٠جب , ٌزا فبْ ٚعٛد اٌفغٛاد اٌىج١شح ػّٓ ١٘ىٍخ اٌخشعبٔخ رؼًّ ػٍٝ خفغ اٌّمبِٚخ .

 .ٔخ الاػز١بد٠خش ِٓ ِمبِٚخ اٌخشعباٌطٛاثك اٌّزؼذدح ؽ١ش اْ ِمبِٚزٙب رىْٛ الً ثىض١

 



 

       هحوىد خاشغ هحوذ                                                                             الخرساًة خىاص          

Properties of Concrete                                                            Mahmoud Kh. Mohammed            

2
nd

 Class-Lecture notes                                              الورحلة الثاًية  –الخطىط الاساسية للوحاضرات 

                                                                                    

3 

 

 : الخالية هي الركام الٌاػنالصفات الؼاهة للخرساًة 
 

  وٍفخ إٔشبء٘ب رىْٛ الً ٚرٌه ثغجت أخفبع ِؾزٜٛ الاعّٕذ فٟ اٌخ١ٍؾ. 

  ِذٜ اٌىضبفخ kg/m
3
 . اٌّغزخذَ رؼزّذ ػٍٝ رذسط اٌشوبَٚوضبفزٙب ( 1022 – 1850) 

  َ19-10ث١ٓ ٠ىْٛ اٌّغزخذَ ِمبط اٌشوب mm 

 ( ُ14 – 0.4ِمبِٚخ اٌخشعبٔخ اٌخب١ٌخ ِٓ اٌشوبَ إٌبػ MPaٚ )ػٍٝ رذسط اٌشوبَ ِٚؾزٜٛ الاعّٕذ . رؼزّذ 

 . أىّبشٙب الً ِٓ اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ لاْ ػغ١ٕخ الاعّٕذ رىْٛ ِٛعٛدح ث١ٙئخ غلاف فمؾ 

 . ِمبِٚخ الأغّبد ػب١ٌخ 

 ظبص اٌؼبٌٟ .ٍخٙلارغزؼًّ فٟ الأعظ اٚ أِبوٓ اٌزّبط ِغ اٌّبء ثغجت الاِز 

 . لارغزخذَ وخشعبٔخ ِغٍؾخ ٚرٌه لإِىب١ٔخ ؽذٚس طذا ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ 

 

 Areated Concreteالخرساًة الوهىاة 

 ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌخشعبٔخ ػذح رغ١ّبد : 

 Areated concreteاٌخشعبٔخ اٌّٙٛاح  -1

  Cellular concreteاٌخشعبٔخ اٌخ٠ٍٛخ  -0

 Gas concreteاٌخشعبٔخ اٌغبص٠خ  -3

  Foamed concreteخ اٌشغ٠ٛخ اٌخشعبٔ -4

 ٚرٕزظ ثطش٠مز١ذ سئ١غ١ز١ٓ : 

  ٓاٌٝ اٌخ١ٍؾ اٌّزىْٛ ِٓ اٌّبء ٚالاعّٕذ ٚاٌشوبَ  % 0.2ثٕغجخ اػبفخ ِغؾٛق الا١ٌَّٕٛ اٚ اٌخبسط١

إٌبػُ. اٞ اْ ٘زا إٌٛع ٠ىْٛ خب١ٌب ِٓ اٌشوبَ اٌخشٓ ػٍٝ الاغٍت. رزفبػً ٘زٖ اٌّغبؽ١ك ِغ ل٠ٍٛبد 

 ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌزٞ ٠غزمش داخً اٌخشعبٔخ ِغججب خفخ اٌٛصْ.الاعّٕذ ِىٛٔخ غبص 

  ِغججب رىْٛ  إٌٝ اٌخ١ٍؾ( اٌّزؾًٍ ثبٌّبء ٔٛع ِٓ اٌظبثْٛ اٌشارٕغٟ  اٚ اٌجشٚر١ٓ)اػبفخ ِٛاد سغ٠ٛخ

 ِىٛٔبد اٌخشعبٔخ الاخشٜ. اٌفشاغبد داخً اٌخشعبٔخ ػٕذ خٍطٙب ِغ

 :للخرساًة الوهىاةالصفات الؼاهة  

 ( 800-300ِذ٠بد اٌىضبفخ kg/m
3

ٕ٘بن أٛاع  ؽذ٠ضخ ِطٛسح رظً  .اٞ اْ وضبفزٙب الً ِٓ اٌّبء( 

 وضبفزٙب اٌٝ اػٍٝ ِٓ ٘زٖ اٌم١ُ

 الأىّبػ .ٌغشػخ أزمبي اٌشؽٛثخ ٚ لبث١ٍخ ػب١ٌخ  ادر 

 ٌٚاٌظٛرٟ ٌؼضي اٌؾشاسٞ غ١ش ِؾٍّخ ٚلاغشاع ارغزخذَ فٟ اٌمٛاؽغ ا . 
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 ٚاٌخشعبٔخ ذسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ِخ افؼً ٌرغزؼًّ لأغشاع ِمبِٚخ اٌؾش٠ك لأٔٙب رؼطٟ ِمب ِٓ 

 الاػز١بد٠خ .

  ًّٚؽذاد ثٕبئ١خ خف١فخ اٌٛصْفٟ الأسػ١بد ٚػٍٝ شىً ٌٍزغط١ؼ ٚرغزؼ . 

 

 Types of Modified or Special Concrete اًىاع الخرساًة الوؼذلة او الخاصة

 : هلاحظات

ذ الأٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌزٟ ( ؽ١ش رُ رؾذCourse Work٠٘زا اٌفظً ِخظض ٌٍؼًّ اٌفظٍٟ ) -1

ٚػؾذ فٟ اٌّؾبػشح الاٌٚٝ ِٓ اٌفظً اٌذساعٟ ٌٚىً ِغّٛػخ ِٓ اٌطلاة.  ٠زُ اػذاد رمش٠ش ٌىً ِغّٛػخ 

ٚفك ِؼب١٠ش ٠زُ الارفبق ػ١ٍٙب ِغ اٌطٍجخ ٚ ٠زُ رغ١ٍُ اٌزمش٠ش فٟ اٌّٛػذ اٌّؾذد فٟ ٚ ػشػٗ ِٓ خلاي ػشع 

ٟ اٌظف ) ثٛالغ ػ١ٍّٓ فظ١١ٍٓ ٌٍغبػخ اٌٛاؽذح(. اٌغشع ِٓ رٌه اششان ( ِٕٚبلشزٗ فPowerpointرمذ٠ّٟ )

( اٌٛاؽذ Team work( ٚػًّ اٌفش٠ك )Sientific research skillsاٌطٍجخ ٌض٠بدح ِٙبساد اٌجؾش اٌؼٍّٟ )

ثىٍّبد   (.Self-learning or independent study skillsٚوزٌه ٌز١ّٕخ خبط١خ اٌزؼ١ٍُ اٌزارٟ ٌٍطبٌت )

رؾم١ك ػذد ِٓ اٌّخشعبد اٌزٟ رُ ػشػٙب فٟ ثذا٠خ اٌفظً اٌذساعٟ. رىْٛ ؽظخ اٌؼًّ اٌفظٍٟ ِٓ  اخشٜ,

دسعبد ٠ٚزُ ادساعٙب فٟ إٌظبَ اٌّؼزّذ ِٓ لجً اٌى١ٍخ ٌزؾم١ك ِزطٍجبد  12دسعخ اٌغؼٟ اٌغٕٛٞ ثّمذاس 

ABET 

ٌفظً اٌذساعٟ وىً ( ؽٛي ِبدح اGroup Disscussion GDٕ٘بن ٔشبؽ طفٟ اخش ٚ٘ٛ ِٕبلشخ اٌّغب١ِغ ) -0

ٚرٌه ٌض٠بدح ِٙبساد اٌطٍجخ فٟ رجبدي الافىبس , اعٍٛة إٌّبلشخ فٟ اٌّغب١ِغ ٚ ص٠بدح ِٙبساد اٌزٛاطً ٠ٚزُ 

رخظ١ض عبػز١ٓ خلاي اٌفظً اٌذساعٟ ٌٙزا إٌشبؽ. رؾذد ِٛاػ١غ لبثٍخ ٌٍٕمبػ ؽٛي ِٛاػ١غ اٌفظً اٌذساعٟ 

ٍّٕبلشخ ِغجمب ٚاعشاء٘ب فٟ اٌظف ثبششاف اٌّؾبػش. ٚرٛصع ِغّٛػبد اٌطٍجخ ٌىً عٛاي ٠ٚزُ اٌزؾؼ١ش ٌ

٠ذخً ٘زا إٌشبؽ ٚٔشبؽبد اخشٜ وبٌٛاعجبد اٌج١ز١خ ِٓ ػّٓ دسعخ اٌغؼٟ اٌغٕٛٞ  ٚرخظض ٌٗ اٌذسعخ ا٠ؼب 

 اٌّؼّٛي ثٙب ِٓ لجً اٌى١ٍخ.    ABETٚفك ِزطٍجبد 

 Mid and followاٌزؾش٠ش٠خ )ِغّٛع دسعبد الاِزؾبٔبد  إٌظش٠خ %50[اٌذسعخ إٌٙبئ١خ ٌٍفظً اٌذساعٟ =  -3

Exams )  25% +  ( ٍٗاٌؼًّ اٌفظٍٟ  ٚرفبط١Course work )10% +  5 إٌشبؽ اٌظفٟ  ٚاٌٛاعجبد% 

 .50 %+ دسعخ الاِزؾبْ إٌٙبئٟ  % 50   %10]دسعخ اٌّخزجش + 

 

 

 دػائي لكن بالتىفيك والٌجاح


