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  Air Pollution and Atmospheric Layers وطبقات الغلاف الجىي تلىث الهىاء

٠ؼل رٍٛس اٌٙٛاء ِٓ أوجو اٌّشبوً اٌزٟ رٛاعٗ اٌّغزّؼبد اٌّؼبطوح ٚثقبطخً فٟ اٌلٚي اٌظٕبػ١خ ٚريكاك    

ِٓ اٌزٍٛس ػبِبً ثؼل ػبَ ٔز١غخً ٌٍي٠بكح اٌزواو١ّخ فٟ ؽغُ اٌٍّٛصبد اٌزٟ رٕجؼش ػٓ ٔشبؽبد ِأٍبح ٘نا إٌٛع 

الإَٔبْ اٌّقزٍفخ. ٚلجً اٌقٛع فٟ ٘نا اٌّؾٛه ِٓ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ لاثل ِٓ اٌزؼوف ػٍٝ اٌغلاف اٌغٛٞ 

 ٚٔٛػ١خ اٌٙٛاء إٌمٟ.

 

  Atmosphereالغلاف الجىي 

ٚاٌغلاف اٌّبئٟ  Atmosphereاٌغلاف اٌغٛٞ ٘ٛ أؽل أهثؼخ أغٍفخ ٌٍىوح الأهػ١خ ٟٚ٘: اٌغلاف اٌغٛٞ    

Hydrosphere  ٞٚاٌغلاف اٌظقوLithosphere  ٞٛٚاٌغلاف اٌؾ١Biosphere . 

ً ِٓ اٌٙٛاء ٠ٕب٘ي إهرفبػٗ ؽٛاٌٟ ض٠ّ    وُ وّب موو فٟ إؽلٜ اٌلهاٍبد،  10000ً اٌغلاف اٌغٛٞ ِؾ١طب

وُ لأٔٗ  32000وُ ، ِٚٓ الأو١ل أٔٗ لا ٠ٛعل ٘ٛاء ثؼل اهرفبع  30000اٍبد افوٜ أٔٗ ٠ظً ؽزٝ ٚروٜ كه

ػٕل مٌه الإهرفبع رزفٛق للهح اٌطوك اٌّووي٠خ اٌّزٌٛلح ِٓ كٚهاْ الأهع ؽٛي ٔفَٙب ػٍٝ اٌغبمث١خ 

هرفبع اٌغلاف إالألّبه اٌظٕبػ١خ اٌزٟ أعُو٠ذ ِؤفواً ثأْ  اٌؾل٠ضخ ثئٍزقلاَ م١بٍبداٌالأهػ١خ. ٌٚىٓ ث١ٕذ 

وُ فٛق ٍطؼ اٌجؾو. ٚمٌه ثؼل اوزشبف ثؼغ مهاد غبى٠خ ِٓ اٌغلاف  64400 ٔؾٛاٌغٛٞ ٠ظً إٌٝ 

 هرفبع، ِٚٓ اٌقظبئض اٌؼبِخ ٌٙنا اٌغلاف ِب٠أرٟ:لإاٌغٛٞ ِٛعٛكح ػٕل ٘نا ا

  ٌٟوُ. 100ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ كْٚ اهرفبع  % ٠99.99997مغ ؽٛا 

  ٓ٠5ي٠ل ؽغُ اٌغلاف اٌغٛٞ ػ× 
21

 ِزو ِىؼت. 10

  ٌٟ5.14رمله وزٍزٗ ثؾٛا×
18

 وغُ. 10

 

  Atmosphere Layersطبقات الغلاف الجىي 

فٟ اٌَبثك وبْ الإػزمبك اٌَبئل ٘ٛ أْ اٌغلاف اٌغٛٞ ٠زىْٛ ِٓ ؽجمخ ٚاؽلح رّزل ِٓ ٍطؼ اٌجؾو ٚؽزٝ    

ظٙود لّزٗ، ٠ٚؼٛك مٌه إٌٝ ػؼف الإِىب١ٔبد اٌجؾض١خ فٟ ِغبي ػٍُ اٌفؼبء أٚ اٌفٍه. ٚثؼل اٌزطٛه اٌؼٍّٟ 

 إِىب١ٔخ رم١َُ اٌغلاف اٌغٛٞ إٌٝ فَّخ ؽجمبد ِز١ّيح.



  Lecture: 2 Environmental Pollution                   التلوث البيئي                     د. سفيان محمد شرتوح
 

Page 2 of 8 
 

 :Troposphereىسفير وبرطبقة التأولاً: 

ؽجمخ اٌزوٚثٍٛف١و اٌطجمخ اٌَفٍٝ ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ، ٚرؼوف أؽ١بٔبً ثبٌغلاف اٌغٛٞ الأٍفً. رشىً    

رّزل ِٓ ٍطؼ اٌجؾو ٚرٕزٟٙ ػٕل لّزٙب ثؾل أزمبٌٟ ٠شىً ؽلاً ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌطجمخ اٌزٟ ر١ٍٙب إم ٠ؼوف 

 ٘نٖ اٌطجمخ ٟ٘:. ِٚٓ أُ٘ فظبئض Tropopauseٍُ اٌزوٚثٛثٛى ئ٘نا اٌؾل ث

وُ ِٓ ٍطؼ اٌجؾو ثشىً ػبَ، إلا أْ ٍّىٙب ٠زجب٠ٓ ثلهعخ وج١وح،  ٠11مله ٍّىٙب ثؾلٚك  .1

 وُ فٛق اٌمطج١ٓ. 8وُ فٛق فؾ الإٍزٛاء ٚ  18 – 16فززواٚػ ث١ٓ 

رؾظٝ ؽجمخ اٌزوٚثٍٛف١و ثأ١ّ٘خ ِٕبف١خ فبطخ، فف١ٙب رغوٞ ػ١ٍّبد اٌطمٌ ٚإٌّبؿ ا١ٌّّٕٙخ  .2

. ٚف١ٙب رٛعل اٌغبىاد ٚثقبه اٌّبء ٚاٌغجبه ٚاٌغ١َّبد، ٚونٌه رزىْٛ ػٍٝ ٍطؼ الأهع ع١ّؼٙب

ف١ٙب اٌغ١َٛ اٌزٟ رشىً اٌٙطٛي ثىبفخ أشىبٌٗ ٚأطٕبفٗ ِٚظب٘وٖ، ٚرٙت ف١ٙب اٌو٠بػ اٌقف١فخ 

 ٚاٌؼبر١خ.

 

 :Stratosphereثاوياً: طبقة الستراتىسفير 

وزشفٙب ثشىً ِٕفظً وً ِٓ إِٓ ؽجمبد اٌغلاف اٌغٛٞ، اٌَزوارٍٛف١و اٌطجمخ اٌضب١ٔخ  رشىً ؽجمخ          

ٍزقلَ ثبٌٛٔبً ِزطٛهاً ِضجذ ػ١ٍٗ أَ. ؽ١ش 1902ػبَ  Assmannٚاٌؼبٌُ الأٌّبٟٔ  DE Portاٌؼبٌُ اٌفؤَٟ 

هرفبع فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ِزغبٚىاً ؽل اٌزوٚثٛثٛى، ؽ١ش رٛلفذ كهعخ لإثؼغ اٌّزؾََبد، رّىٓ ِٓ ا

اٌؾواهح ػٓ اٌزٕبلض صُ أفند ثبلإىك٠بك ثؼل مٌه ِغ ريا٠ل الاهرفبع. ٚرز١ّي ؽجمخ اٌَزوارٍٛف١و ثىْٛ ٍّىٙب 

، اٌنٞ ٠فظٍٙب  Stratopauseوُ فٛق ٍطؼ اٌجؾو. ٚرٕزٟٙ ػٕل لّزٙب ثؾل اٌَزوارٛثٛى  50 – 11هرفبع إِٓ 

ٍزٛاء، لإفٛق فؾ اوُ  33ػٓ اٌطجمخ اٌضبٌضخ اٌزٟ ر١ٍٙب فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ. ٠مً ٍّه ٘نٖ اٌطجمخ إٌٝ ؽٛاٌٟ 

 وُ فٛق اٌمطج١ٓ. 42وُ، ث١ّٕب رظً إٌٝ ؽٛاٌٟ  50 – 17ؽ١ش رّزل ث١ٓ 

ً إٌٝ ٚعٛك ؽجمخ الأٚىْٚ إ٠ؼٛك ٍجت          Ozoneهرفبع ؽواهح ؽجمخ اٌَزوارٍٛف١و ٚٚعٛك٘ب أٍبٍب

Layer  ْٚفلاي اٌزفبػلاد اٌى١ّٛػٛئ١خ  -ف١ٙب. إم رؼًّ ؽجمخ الأٚى ِٓPhotochemical reactions 

ثىً أؽٛاٌٙب  Ultra Violet (UV)ثبِزظبص الأشؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ  -( ٚاٌّفىىخ ٌٗ O3اٌّشىٍخ ٌلأٚىْٚ )

ّواء ػٓ ؽو٠ك ٔبِٔٛزو، صُ رٕشو٘ب ػٍٝ شىً أشؼخ ؽواه٠خ رؾذ ؽ 300-100اٌّٛع١خ اٌّؾظٛهح ث١ٓ 

ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ رَق١ٓ ؽجمخ اٌَزوارٍٛف١و  ،ططلاَ ِغ عي٠ئبد اٌٙٛاء الافوٜلإشؼبع ثٍٛبؽخ ػ١ٍّبد الإا

 ِزظبص الأشؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ.ئِٓ لّزٙب ؽزٝ لبػلرٙب، ٚمٌه ٌم١بَ عي٠ئبد الأٚىْٚ ث
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 :Mesosphereثالثاً: طبقة الميسوسفير 

" اٌزٟ رؼٕٟ اٌٍٛؾ. Mesoٍّٙب ِٓ اٌىٍّخ الإغو٠م١خ "إك شزُ إٟٚ٘ اٌطجمخ اٌضبٌضخ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ، ٚلل     

وُ فٛق ٍطؼ اٌجؾو، ٚرٕزٟٙ ػٕل  80رّزل ؽجمخ ا١ٌّيٍٚف١و ِورفؼخً فٛق ؽل اٌَزوارٛثٛى إٌٝ إهرفبع ٠ٕب٘ي 

ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ. ٚر١ًّ ثؼغ اٌنٞ ٠فظٍٙب ػٓ اٌطجمخ اٌزٟ ر١ٍٙب  Mesopauseلّزٙب ثؾل ا١ٌّيٚثٛى 

 Middleاٌلهاٍبد إٌٝ ر١َّخ ؽجمخ اٌَزوارٍٛف١و ٚؽجمخ ا١ٌّيٍٚف١و ثبٌغلاف اٌغٛٞ الأٍٚؾ 

Atmosphere. 

 

 :  Thermosphereرابعاً: طبقة الثرمىسفير 

وُ ، ؽَت ؽبٌخ اٌشٌّ.  750 – 500هرفبع ٠زواٚػ ث١ٓ إرورفغ ؽجمخ اٌضوٍِٛف١و فٛق ٍطؼ اٌجؾو إٌٝ     

وُ. ٚلا٠ٛعل ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌطجمخ اٌغ٠ٛخ اٌزٟ ر١ٍٙب  670 – 420ٚثنٌه ٠زواٚػ ٍّىٙب فٛق ؽل ا١ٌّيٚثٛى ث١ٓ 

إٌٝ   93-ؽل ؽواهٞ، ٌٚنٌه رؾلك لّزٙب ثؾل اٌضوِٛثٛى. ٚرّزبى ٘نٖ اٌطجمخ ثزجب٠ٓ كهعبد اٌؾواهح ف١ٙب )

 كهعخ ِئ٠ٛخ(. 1700

 

 :Exosphereير خامساً: طبقة الإكسىسف

" ٚاٌزٟ رؼٕٟ فبهط. Exoٍّٙب ِٓ وٍّخ "إشزكُ إٟ٘ اٌطجمخ الأف١وح اٌقبهع١خ ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ، ٚلل     

 وُ. 64400هرفبع ٠مبهة إرّزل ٘نٖ اٌطجمخ ِورفؼخً فٛق ؽجمخ اٌضوٍِٛف١و ٚؽزٝ ٔٙب٠خ اٌغلاف اٌغٛٞ ػٕل 

. Oٚالأٚوَغ١ٓ  Hٚا١ٌٙلهٚع١ٓ  Heاٌٙٛاء ٔبكه اٌٛعٛك ف١ٙب، إم ٠ٕؾظو ثٛعٛك مهاد ِٓ ا١ٍ١ٌَٙٛ    

ٚرز١ّي ؽجمخ الإوٍَٛف١و ثىْٛ كهعخ ؽواهرٙب رزظوف ثشىً ِض١و، ؽ١ش رىْٛ كهعخ ؽواهرٙب ػٕل اٌظً 

 ػٕل اٌزؼوع لأشؼخ اٌشٌّ ِجبشوحً. أوضو ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ 
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 ؽجمبد اٌغلاف اٌغٛٞ.٠ٚج١ٓ اٌشىً اٌزبٌٟ رٛى٠غ 

 

 

فوٜ ٌطجمبد اٌغلاف اٌغٛٞ رزؼّٓ ِٕطمخ ِزأ٠ٕخ رَّٝ ثطجمخ الأ٠ٍٛٔٛف١و ٕٚ٘بن رم١َّبد اُ      

Ionosphere  ٍٝٚمٌه ثَجت رأ٠ٓ  ،ٔؼىبً اٌّٛعبد اٌلاٍٍى١خ اٌمظ١وحإاٌزٟ رز١ّي ثزأص١و٘ب اٌفؼبي ػ

عي٠ئبد اٌغبى ثزأص١و الأشؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ ٚرز١ّي ٘نٖ اٌطجمخ ثظٙٛه ٚ٘ظ أػبٌٟ اٌغلاف اٌٙٛائٟ ٠َّٝ 

  ثبٌٛ٘ظ اٌمطجٟ.

ٚ٘نا ثزمل٠و الله  ٌٚٗ ِيا٠ب ػل٠لح ،٠زؼؼ ِّب رملَ أػلاٖ ثأْ ٌٍغلاف اٌغٛٞ أ١ّ٘خ وج١وح لا٠ّىٓ رمل٠و٘ب     

هرجبؽبً ٚص١مبً ٚثبٌزبٌٟ رزؾىُ فٟ إس ف١ٗ ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد إٌّبف١خ اٌزٟ رورجؾ ثبٌزغ١واد اٌج١ئ١خ ، إم رؾلُ ػي ٚعً

 ٚعٛك ّٚٔٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثّقزٍف أٔٛاػٙب. ٌٚٛ رظٛهٔب ثأْ اٌغلاف اٌغٛٞ ٌُ ٠ىٓ ِٛعٛكاً ٌؾلس ِب ٠أرٟ:

 ثْٛ.رٕؼلَ اٌؾ١بح ثشىً وبًِ ثَجت غ١بة الأٚوَغ١ٓ ٚونٌه صبٟٔ أٚو١َل اٌىبه .1

 لاٍمٛؽ ٌلأِطبه ثَجت ػلَ ٚعٛك ثقبه اٌّبء ٚثبٌزبٌٟ رقزفٟ الأٔٙبه ٚاٌجؾ١واد ٚاٌجؾبه. .2

 ٠زؼوع ٍطؼ الأهع إٌٝ الأشؼخ اٌى١ٔٛخ اٌزٟ رلِو ع١ّغ ِظب٘و اٌؾ١بح. .3
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 وموص أث١غ.٠ٕؼلَ اٌٍْٛ الأىهق ٌٍَّبء ٚرجلٚ لجخ اٌَّبء طفؾخ ٍٛكاء رٍّغ ف١ٙب اٌشٌّ  .4

 ل٠ُ، لأٙبه ف١ٗ ٚلا١ًٌ ٚرجلٚ إٌغَٛ ٍبؽؼخ فٟ اٌَّبء ؽٛاي اٌٛلذ.٠َٛك الأهع ظلاَ ؽبٌه َِز .5

 رقزفٟ ثؼغ اٌظٛا٘و اٌطج١ؼ١خ ِضً اٌشفك ٚاٌٛ٘ظ ا٠٢ٟٛٔ. .6

 لا٠ٛعل فوق وج١و ث١ٓ كهعبد اٌؾواهح ث١ٓ ا١ًٌٍ ٚإٌٙبه، ٚونٌه ث١ٓ اٌفظٛي الأهثؼخ ٌٍَٕخ. .7

 ٛاء اٌنٞ ٘ٛ اٌٍٛؾ اٌنٞ ٠ٕزمً ف١ٗ.ػلَ إِىب١ٔخ إٔزمبي اٌظٛد ِٓ ِىبْ ٢فو لإٔؼلاَ ٚعٛك اٌٙ .8

ٔزشبهٖ فٟ فطٛؽ َِزم١ّخ ٚرظٙو وً الأعَبَ اٌجؼ١لح فٟ اٌفؼبء فٟ إٔىَبه اٌؼٛء ٠ٚظجؼ إ٠زٛلف  .9

 أِبوٕٙب اٌؾم١م١خ.

 

  Air Componentsمكىوات الهىاء 

٠زأٌف اٌٙٛاء إٌمٟ ِٓ ِي٠ظ ف١ي٠بئٟ ِزغبٌٔ اٌزوو١ت ٌؼلح غبىاد، ٚ٘ٛ لبثً ٌٍزّلك ٚالإٔؼغبؽ،          

ً ِزىبِلاً ِزٛاىٔبً، ٚ٘ٛ ِزغبٌٔ اٌزوو١ت فٟ وً أعيائٗ ِٓ ٍطؼ اٌجؾو ٚؽزٝ  ً ص١وِٛك٠ٕب١ِى١ب ٠ّٚضً ٔظبِب

 وُ، ٠ٚزىْٛ ِٓ ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌغبىاد: 80إهرفبع 

 .ِغّٛػخ اٌغبىاد اٌضبثزخ 

 .ِغّٛػخ اٌغبىاد غ١و اٌضبثزخ 

ً ثبٌغبىاد اٌلائّخ،  فبٌغبىاد اٌضبثزخ ٟ٘ اٌغبىاد اٌزٟ رىْٛ َٔت اٌزواو١ي اٌؾغ١ّخ ٌٙب صبثزخ، ٚرَّٝ أ٠ؼب

:ِٓ ًٌ  ٟٚ٘ و

، (Krاٌىو٠جزْٛ )، (Heا١ٍ١ٌَٙٛ )، (Neا١ٌْٕٛ )، (Arا٢هغْٛ )، (O2الأٚوَغ١ٓ )، (N2إٌزوٚع١ٓ )

 .(Rnاٌواكْٚ )ٚ  (Xe)اٌى١َْٕٛ ، (H2ا١ٌٙلهٚع١ٓ )
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 ٚاٌغلٚي اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ َٔت رٛاعل ٘نٖ اٌّغب١ِغ اٌغبى٠خ ػّٓ اٌٙٛاء.

 التركيس % الرمس الكيميائي الغاز

 N2 78.84 ٔزوٚع١ٓ *

 O2 20.946 أٚوَغ١ٓ *

 Ar 0.93 آهغْٛ *

 CO2 0.037 صبٟٔ أٚو١َل اٌىبهثْٛ

* ْٛ١ٔ Ne 18.2×10
-4

 

* َٛ١ٍ١٘ He 5.24×10
-4

 

CH4 1.72×10 ١ِضبْ
-4

 

Kr 1.14×10 وو٠جزْٛ *
-4

 

H2 0.5×10 ١٘لهٚع١ٓ *
-4

 

N2O 0.5×10 أٚو١َل إٌزوٚى
-4

 

CO 0.2×10 أٚي أٚو١َل اٌىبهثْٛ
-4

 

SO2 0.1×10 صبٟٔ أٚو١َل اٌىجو٠ذ
-4

 

Xe 0.087×10 و١َْٕٛ *
-4

 

O3 0.07×10 أٚىْٚ
-4

 

NO2 0.025×10 صبٟٔ أٚو١َل إٌزوٚع١ٓ
-4

 

NH3 4×10 أ١َِٔٛٛ
-7

 

H2S 0.05×10 وجو٠ذ ا١ٌٙلهٚع١ٓ
-7

 

CF3Cl2 0.484×10 صبٟٔ وٍٛهٚ صبٌش فٍٛهٚ وبهثْٛ
-7

 

CFCl3 0.280×10 صبٌش وٍٛهٚ فٍٛهٚ وبهثْٛ
-7

 

OH ١٘لهٚو١ًَ
-

 1.0×10
-14

 

Rn 6.0×10 هاكْٚ *
-18

 

  H2O 5 – 0 ثقبه اٌّبء

 

     

 *= الغازات الثابتة أو الدائمة
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شىً ثبلٟ اٌغبىاد ِغزّؼخً ؽٛاٌٟ %، ث١ّٕب رُ  99.997شىً اٌغبىاد الأهثؼخ الأٌٚٝ ِب َٔجزٗ ؽٛاٌٟ رُ       

(. ٌىٓ ِغ مٌه فئْ ppb( أٚ عيء ثبٌج١ٍْٛ )ppm%، فّٕٙب ِب رٕب٘ي َٔجخ روو١ي٘ب عيء ثب١ٌٍّْٛ ) 0.003

. ِٚٓ ٘نٖ اٌغبىاد ِب ري٠ل َٔت اٌغلاف اٌغٛٞ ػٌّٓجؼؼٙب رأص١و ٘بَ ٚؽ١ٛٞ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌغبه٠خ 

ٔجؼبصٙب، وّب ٘ٛ اٌؾبي لوة إروو١ي٘ب وض١واً ػٓ ِمبك٠و٘ب اٌؼبك٠خ أؽ١بٔبً فٟ ثمغ ٚأِبوٓ ِؾلٚكح لوة ِظبكه 

 اٌّٛالغ اٌظٕبػ١خ ٚلوة اٌجواو١ٓ إٌبشطخ.

 Emergence of Gasesوشىء الغازات 

ث١ٍْٛ ٍٕخ ٚوبْ ٌٙب فٟ مٌه اٌٛلذ غلاف عٛٞ  4.5رش١و ثؼغ اٌلهاٍبد إٌٝ أْ الأهع ٚعلد ِٕن       

ث١ٍْٛ ٍٕخ ِؼذ، رىبصف ثقبه اٌّبء ِشىلاً اٌّؾ١طبد  3.3ثلائٟ، ِؤٌفبً أٍبٍبً ِٓ ثقبه اٌّبء. ِٕٚن ؽٛاٌٟ 

ٚاٌجؾ١واد ٚالأٔٙبه. ٚثلأ غلاف عٛٞ عل٠ل ثبٌزشىً ِٓ اٌغبىاد إٌّطٍمخ ػجو شمٛق اٌمشوح الأهػ١خ 

ً ِٓ ٚاٌجواو١ٓ ِٓ اٌغبىاد اٌّ ؾزغيح ِٚٓ اٌّٛاك اٌضم١ٍخ إٌّظٙوح فٟ ثبؽٓ الأهع. ٠ٚؼزمل أٔٗ وبْ ِؤٌفب

% ِٓ صبٟٔ أٚو١َل  6( ٚ CO2% ِٓ صبٟٔ أٚو١َل اٌىبهثْٛ ) 12( ٚ H2O% ثقبه اٌّبء ) 80ؽٛاٌٟ 

 (. ٚلل كفً ِؼظُ غبى صبٟٔ أٚو١َل اٌىبهثْٛ فٟ روو١ت اٌظقٛه اٌى١ٍَخ ٚاٌلٌِٛبر١خ.SO2اٌىجو٠ذ )

    ِٚغ أْ الأٚوَغ١ٓ ٌُ ٠ظٙو وغبى فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ، ٌىٓ اٌللائً رش١و إٌٝ أٔٗ وبْ ِٛعٛكاً ِٕن           

ث١ٍْٛ ٍٕخ فٍذ فٟ ِووجبد فٍياد اٌظقٛه اٌٍّٛٔخ ثبٌٍْٛ الأؽّو ٚاٌجٕٟ إٌبرغخ ػٓ أوَلح اٌؾل٠ل.  1.9

ٚاٌؾم١مخ ٠ٛعل ػلح آ١ٌبد  ٌٚىٓ ِب ىاي ِٓ غ١و اٌّؤول و١ف ظٙو الأٚوَغ١ٓ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ِٚزٝ.

ؽزٙب فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ، فمل ٠ىْٛ لل رشىً ػٓ اٌزفىه اٌؼٛئٟ ٍب٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ الأٚوَغ١ٓ لل ٚعل ثٛ

 (:SRٌغي٠ئبد ثقبه اٌّبء إٌبرظ ػٓ اٌجواو١ٓ ثٍٛبؽخ الأشؼخ اٌش١َّخ )

2H2O+(SR)       2H2+O2 

ف١ٙب وً ِٓ اٌّبء ٚصبٟٔ أٚو١َل اٌىبهثْٛ  أٚ لل رشىً ػٓ ؽو٠ك ػ١ٍّبد اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ اٌزٟ ٠شبهن

فٟ ثؼغ أٔٛاع (، اٌغبه٠خ CH2O( ، إٌّزغخ ٌٍٙب٠لهٚوبهثٛٔبد )LSRٚالأشؼخ اٌش١َّخ اٌؼٛئ١خ )

اٌجىز١و٠ب ِٕن صلاصخ ثلا١٠ٓ ٍٕخ لجً ا٢ْ، ٚأٚهاق إٌجبربد ِٕن ث١ٔٛ١ٍٓ ٍٕخ لجً ا٢ْ، اٌزٟ وبٔذ رؼ١ش ٚرّٕٛ 

ِزو ثؼ١لاً ػٓ ِزٕبٚي الأشؼخ اٌش١َّخ فٛق اٌجٕفَغ١خ اٌّلِوح  10 – 3زواٚػ ث١ٓ وٍٙب فٟ ا١ٌّبٖ ػٕل أػّبق ر

 ٌٍؾ١بح اٌؼؼ٠ٛخ إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ:

2H2O+CO2+(SR)        (CH2O)+O2 
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 :N2غاز الىتروجيه 

غبى ( أوجو َٔجخ روو١ي ؽغ١ّخ فٟ روو١ت اٌغلاف اٌغٛٞ، إلا أٔٗ  N2ثبٌوغُ ِٓ أْ ٌغبى إٌزوٚع١ٓ )       

فوٜ، ٚرزشىً ِووجبرٗ ثٍٛبؽخ اٌجوق فبًِ إٌٝ ؽل وج١و لا٠زفبػً و١ّ١بئ١بً ثٌَٙٛخ ِغ اٌغبىاد ٚاٌؼٕبطو الاُ 

 ( ػئ١ٍخ علاً فٟ اٌٙٛاء.NOx)أٚ ثٍٛبؽخ ػ١ٍّبد الإؽزواق شل٠لح اٌؾواهح علاً، ٌنٌه ٔغل أوب١ٍلٖ 

 :O2غاز الأوكسجيه 

% ِٓ وزٍزٗ. ٚػٍٝ اٌقلاف 23% ِٓ ؽغُ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚؽٛاٌٟ 20.946( ؽٛاٌٟ  ٠O2شىً غبى )     

 ِٓN2  ٠ؼل غبىO2   ٌفٟ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚػ١ٍّبد الإؽزواق اٌّقزٍفخ، اٌزٟ رجلأ ثؼ١ٍّخ رٕف ً ٔبشطب

ٔزٙبءً ثبٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّؼملح اٌطج١ؼ١خ ٚاٌظٕبػ١خ. وّب أٔٗ ٠ٕؾً فٟ ١ِبٖ الأٔٙبه إاٌىبئٕبد اٌؾ١خ، ٚ

 O2ٚاٌجؾ١واد ٚاٌجؾبه ١ٌظجؼ ِزبؽبً ٌٍؾ١ٛأبد ٚإٌجبربد اٌّبئ١خ، ٚلا ٠قفٝ اٌلٚه اٌىج١و اٌنٞ ٠مَٛ ثٗ غبى 

 فٟ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌظقٛه ٍطؼ الأهع.

 :Arغاز الآرغىن 

ً فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ، ٠َزقوط ِٓ  ٠Arؼزجو غبى        ِٓ أُ٘ اٌغبىاد اٌلائّخ اٌقبٍِخ غ١و اٌفؼبٌخ و١ّ١بئ١ب

 اٌٙٛاء ِجبشوحً ٠َٚزقلَ فٟ طٕغ اٌّظبث١ؼ اٌّزٛ٘غخ اٌجوالخ.

 :CO2غاز ثاوي أوكسيد الكاربىن 

ً  CO2اٌزوو١ي اٌؾغ١ّخ ٌغبى رجٍغ َٔجخ        عيء  370% أٞ ِب٠ؼبكي )0.037فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ؽب١ٌب

ثب١ٌٍّْٛ(، ٠ٕٚزظ ػٓ رٕفٌ اٌّقٍٛلبد اٌؾ١خ، ٚػٓ رفَـ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ٚػ١ٍّبد إؽزواق اٌٛلٛك الأؽُفٛهٞ 

)اٌفؾُ اٌؾغوٞ ٚاٌجزوٚي(، ٚإؽزواق اٌغبثبد ٚاٌجواو١ٓ. ٠ٚقوط ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ ثٍٛبؽخ ػ١ٍّخ اٌزوو١ت 

 ١ٔٛخ اٌؼوٚه٠خ ٌّٕٛ٘ب.اٌؼٛئٟ اٌزٟ رمَٛ ثٙب إٌجبربد لإٔزبط اٌّووجبد اٌٙب٠لهٚوبهث

 :O3غاز الأوزون 

وُ( ثملهرٗ ػٍٝ إِزظبص  55إٌٝ  10اٌّٛعٛك فٟ ؽجمبد اٌغٛ اٌؼب١ٌخ )ِٓ  ٠O3ّزبى غبى الأٚىْٚ      

لظ١وح اٌّٛعخ ثىً أؽ١بفٙب ٚثنٌه فئٔٗ ٠ؾّٟ اٌّقٍٛلبد اٌؾ١خ ػٍٝ ٍطؼ  الأشؼخ اٌش١َّخ فٛق اٌجٕفَغ١خ

الأهع ِٓ رأص١و٘ب اٌّلِو، ث١ّٕب فٟ اٌٛلذ ٔفَٗ ٠ؼل الأٚىْٚ اٌّٛعٛك ػٕل ٍطؼ الأهع ٍبِبً ِٚؼواً ثٙنٖ 

 اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، وّب أٔٗ ٠ٍؾك اٌؼوه ثبٌّٕزغبد اٌّطبؽ١خ ٚا١ٌَٕغ١خ ػٍٝ ٚعٗ اٌقظٛص، ٠ٕٚزظ الأٚىْٚ

 . O3ٚرووت عي٠ئبد  O2ِٓ رفبػلاد و١ّٛػٛئ١خ رفىه عي٠ئبد 


