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 Air Pollution تهىث انهىاء

ً ٌجؼ٘ اٌؼٛاًِ         ، ِٓ أّ٘ٙب ٍوػخ ٠قزٍف رٍٛس اٌٙٛاء ِٓ ٚلذ اٌٝ آفو ِٚٓ ِىبْ اٌٝ آفو رجؼب

اٌٙب٠لهٚوبهثٛٔبد فٟ ٚعٛك ٙٛء اٌٌّْ اٌو٠بػ ٚاٌظوٚف اٌغ٠ٛخ. فّضلاً رزفبػً أوب١ٍل إٌزوٚع١ٓ ِغ 

ً ِب رىْٛ فٟ فًٖ ا١ٌٖف ٌزٕزظ ِٛاك و١ّ١بئ١خ ٍبِخ ِضً هثبػٟ الأ١ٍز١ً  رؾذ ظوٚف ع٠ٛخ فبٕخ غبٌجب

قٓ ث١و٠ٚٓ ٚغبى الأٚىْٚ، ٚرئكٞ ٘نٖ اٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ ِغ ثؼ٘ اٌّىٛٔبد الأفوٜ اٌٝ ِب ٠ؼوف ثبٌٚج

اٌٚجبة اٌلفبٟٔ فٟ اٌّلْ ، ٚاٌنٞ فٟ اٌغبٌت ٠ىْٛ ٌٛٔٗ ِبئً اٌٝ اٌجٕٟ، ٠ٚؾلس Smogأٚ اٌٚجبة اٌلفبٟٔ 

غًٍٛ ٠ٛ١ٔٚٛهن ٌٕٚلْ ٚاٌمب٘وح ٚغ١و٘ب. ِٚٓ أّٙو ظٛا٘و اٌٚجقٓ ٔاٌّيكؽّخ ثب١ٌَبهاد ِضً ِلْ ًٌٛ أ

 ّقٔ. 4000ٚاٌزٟ هاػ ٙؾ١زٙب أوضو ِٓ  1952ٟ٘ اٌزٟ ؽلصذ فٟ ٌٕلْ ػبَ 

اٌٚجبة،  –ٚٙؼذ ٘نٖ اٌىٍّخ ٌٕٛف ؽبلاد اٌلفبْ  Smog (= SmogSmoke + Fog :)اٌٚجقٓ  

٠ىْٛ ػٍٝ ٚفٟ وض١و ِٓ الأؽ١بْ ٠ْبه اٌٝ رٍٛس اٌٙٛاء فٟ إٌّبٛك اٌؾٚو٠خ ثبٌٚجبة اٌلفبٟٔ ٚاٌنٞ 

 :ٔٛػ١ٓ

  .ٚ٘ٛ ّٜٔ اٌٚجبة اٌلفبٟٔ اٌنٞ ٠ؾلس فٟ ٌٕلْ :Classical Smogانضثاب انذخاوي انكلاسيكي  (1

ٚ٘ٛ ّٜٔ اٌٚجبة اٌلفبٟٔ اٌنٞ  :Photo-Chemical Smogانضثاب انذخاوي انكيمىضىئي  (2

  .١خ رزّٚٓ ٙٛء اٌٌّْئ٠ؾلس فٟ ًٌٛ أٔغًٍٛ، لأٔٗ ٠زْىً ػٓ ٛو٠ك رفبػلاد و١ّ١ب

Photochemical Smog Classical Smog Characteristics 

Los Angeles London First occurrence noted 

Nitrogen oxides NOx, CO, 

Hydrocarbons, O3 and Free radicals 

Sulphur oxides SOx and 

Particulate matter 

Principle pollutants 

Motor vehicle fuel combustion Industrial fuel combustion  Principle sources 

Eye irritation Lung & Throats irritation Effect on Human 

Oxidizing Reducing Effect on compounds 

Summer months (Midday)  Winter months (Morning) Time of occurrence 

 

ً ثؾٛاٌٟ       ١ٍِْٛ كٚلاه، ثَجت رؤص١و اٌٙٛاء ػٍٝ اٌّؾب١ًٕ ٚإٌجبربد  5000رمله فَبهح اٌؼبٌُ ٠ٍٕٛب

اٌيهاػ١خ. ٠ٚؼزجو رٍٛس اٌٙٛاء ِٓ أٍٛأ اٌٍّٛصبد ٚأفطو٘ب ثبٌغٛ، ٚوٍّب اىكاك ػلك اٌَىبْ فٟ إٌّطمخ 

اٌٍّٛصخ وٍّب ىاك اٌزؤص١و اٌقطو ٌٙنٖ اٌٍّٛصبد. ِٚٓ الأٍجبة اٌزٟ رغؼً رٍٛس اٌٙٛاء ِٓ أفطو اٌّْبوً 

 :اٌج١ئ١خ ٟ٘



  Lecture: 3 Environmental Pollution                   التلوث البيئي                     د. سفيان محمد شرتوح
 

Page 2 of 9 
 

أزمبي اٌٙٛاء اٌٍّٛس ثَوػخ ِٓ ِٕطمخ اٌٝ أفوٜ ؽَت ٍوػخ اٌو٠بػ ٚارغب٘ٙب، ِّب ٠َجت  .1

 ٕؼٛثخ رفبكٞ اٌزٍٛس أٚ ا١ٌَطوح ػ١ٍٗ.

 وٍغُ. ٠15َزْٕك الإَٔبْ ١ِٛ٠بً و١ّخ وج١وح ِٓ اٌٙٛاء رمله ثؾٛاٌٟ  .2

ٚاٌغّؼ١بد ٚإٌّظّبد  اْ ٘نا اٌزؤص١و اٌّجبّو ٌزٍٛس اٌٙٛاء لل كفغ اٌىض١و ِٓ اٌّئٍَبد اٌؾى١ِٛخ    

ِؼ١ٕخ ٌٍؾل ِٓ رٍٛس اٌٙٛاء ٚا١ٌَطوح ػ١ٍٗ ٚهٕل  اٌؼب١ٌّخ ِٕٚظّبد اٌّغزّغ اٌّلٟٔ، اٌٝ ارقبم اعواءاد

ِٖبكهٖ. ام ر١ْو اٌلهاٍبد اٌقبٕخ ثزٍٛس اٌٙٛاء فٟ ّزٝ ثمبع اٌؼبٌُ اٌٝ أْ ِؼظُ ٍِٛصبد اٌٙٛاء رٕزظ ػٓ 

 اٌٝ لطبع إٌمً.ػ١ٍّبد الإؽزواق فٟ اٌمطبع اٌٖٕبػٟ اٙبفخً 

 

 )صىرج تثيه انضثاب انذخاوي ومذي إوتشار تهىث انهىاء في انمذن انمسدحمح(

 

  Air Pollution Sourcesمصادر تهىث انهىاء 

رزّضً أُ٘ ِٖبكه رٍٛس اٌٙٛاء اٌوئ١َ١خ ثّب ٟٚ٘ اٌّٖبكه إٌبرغخ ػٓ ْٔبٛبد الإَٔبْ اٌّقزٍفخ، ام      

 ٠ؤرٟ:

 ثىبفخ أٔٛاػٙب.لطبع إٌمً ٚاٌّٛإلاد  .1

 ِواوي الإؽزواق اٌضبثزخ أ٠ّٕب ٚعلد، ٚفبٕخً ِؾبهق اٌطّو اٌٖؾٟ فٟ اٌّلْ. .2

 .ِٖٚبفٟ إٌفٜ، ٚأ٠خ ٕٕبػخ رٌٛل أجؼبصبد اٌّواوي ٚاٌزغّؼبد اٌٖٕبػ١خ ِٚؾطبد ر١ٌٛل اٌىٙوثبء .3
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 Air Pollution Typesأوىاع تهىث انهىاء 

 Suspended Particulate Matter انتهىث تانمىاد انصهثح انعانقح .1

ٚرًّْ وً ِٓ اٌلفبْ ٚأجؼبصبد ػٛاكَ ا١ٌَبهاد ٌِٚٛلاد اٌىٙوثبء ٚرٖبػل الأروثخ، ٚونٌه ؽجٛة 

( ٟٚ٘ اٌّٛاك اٌؼبٌمخ اٌزٟ PM10اٌٍمبػ ٚغجبه اٌمطٓ ٚأروثخ ِؼبًِ الإٍّٕذ، ٠ٚؼجو ػٕٙب ثبٌوِي )

 ِب٠ىوْٚ.  10رمً أؽغبِٙب ػٓ 

 Gases and Vaporsانتهىث تانمىاد انغازيح والأتخرج  .2

ِضً غبى اٌىٍٛه ٚأوب١ٍل إٌزوٚع١ٓ ٚاٌىبهثْٛ، ٚصبٟٔ أٚو١َل اٌىجو٠ذ، ٚغبى الأٚىْٚ اٙبفخً اٌٝ 

 اٌغبىاد إٌّجؼضخ ػٓ ػ١ٍّبد اٌزؾًٍ ِضً ا١ٌّضبْ ٚوجو٠ز١ل ا١ٌٙلهٚع١ٓ.

 Microbial Pollutionانتهىث تالأحياء انمجهريح  .3

 ٠ٛٚخ ِضً اٌجىز١و٠ب ٚاٌفب٠وٍٚبد ٚاٌؼفٓ.ٚرًّْ ِقٍفبد ػ١ٍّبد اٌزؾًٍ ٌٍّٛاك اٌؼ

  Noise Pollution )تهىث انهىاء تانصىخ )انضجيج أو انضىضاء .4

٠ٚزّٚٓ الإٔٛاد اٌّورفؼخ غ١و إٌَّمخ إٌبرغخ ػٓ ٍٚبئً إٌمً ٚاّزغبي اٌّىبئٓ ٚاٌّؼلاد، 

 ح لاؽمخ.ٚونٌه رٍه إٌبرغخ ػٓ الأِبوٓ اٌّىزظخ وبلأٍٛاق اٌزغبه٠خ، ٚاٌزٟ ٍزٛٙؼ فٟ ِؾبٙو

 Radioactive Pollutionانتهىث تالإشعاع  .5

ؽ١ش رٕجؼش ػٓ ثؼ٘ إٌْبٛبد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌؼَىو٠خ اّؼبػبد ِقزٍفخ رَجت فطٛهح وج١وح ػٍٝ 

 الإَٔبْ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ، ٍٚزٛٙؼ فٟ ِؾبٙوح لاؽمخ. 

 Air Pollutantsمهىثاخ انهىاء 

ٚاٌٍّٛصبد اٌضب٠ٛٔخ. فبٌٍّٛصبد الأٍب١ٍخ ٟ٘ اٌزٟ رزّضً رٖٕف ٍِٛصبد اٌٙٛاء اٌٝ اٌٍّٛصبد الأٍب١ٍخ      

ثبلأوب١ٍل إٌبرغخ ػٓ ؽوق اٌٛلٛك ثؤٔٛاػٗ ٚاٌفؾُ اٌؾغوٞ ٚإٌْبٛبد اٌٖٕبػ١خ الأفوٜ، ٠ٕٚزظ ػٕٙب 

 أجؼبصبد رزّٚٓ ِب ٠ؤرٟ:

 .CO  ٚCO2أوب١ٍل اٌىبهثْٛ  .1

 .NO  ٚNO2  ٚN2O( ٟٚ٘ وً ِٓ NOxأوب١ٍل إٌزوٚع١ٓ ) .2

 .SO2صبٟٔ أٚو١َل اٌىجو٠ذ  .3

ِضً اٌّووجبد اٌٙب٠لهٚوبهث١ٔٛخ ِزؼلكح اٌؾٍمبد، اٙبفخً اٌٝ أِلاػ اٌىجو٠ذ  Particulate Mattersاٌّبكح اٌللبئم١خ  .4

 ٚأِلاػ إٌزواد.

 ِووجبد ػ٠ٛٚخ ِزطب٠وح ِضً اٌجٕي٠ٓ ٚاٌىٍٛهٚفٛهَ ٚا١ٌّضبْ. .5

 ثقبه اٌّبء. .6

ػٓ اٌزفبػلاد اٌزٟ رؾًٖ ث١ٓ اٌٍّٛصبد الأٍب١ٍخ أٚ الأ١ٌٚخ أِب اٌٍّٛصبد اٌضب٠ٛٔخ فٟٙ رٍه إٌبرغخ    

 ِٚىٛٔبد اٌٙٛاء ثٛعٛك ثقبه اٌّبء ٚأّؼخ اٌٌّْ، ِضً الأِطبه اٌؾب١ِٚخ ٚالأٚىْٚ ٚغ١و٘ب.
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 Primary Air Pollutantsمهىثاخ انهىاء الأساسيح أو الأونيح 

٠ؼزجو اٌزٍٛس اٌج١ئٟ إٌبعُ ػٓ اٌؼ١ٍّبد اٌٖٕبػ١خ ِٓ أفطو أٔٛاع اٌزٍٛس ٚأوضو٘ب رؤص١واً ػٍٝ الإَٔبْ    

ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد. ِضبي مٌه ٘ٛ ٕٕبػخ الإٍّٕذ ام رؼزجو ِٓ اٌٖٕبػبد اٌٍّٛصخ ٌٍج١ئخ ٚفبٕخً اٌٙٛاء، ٍٛاء 

ٗ ٘نٖ اٌّؼبًِ فٟ اٌغٛ ِٓ غجبه ٚأجؼبصبد كافً ث١ئخ اٌؼًّ أٚ فٟ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثبٌّؼًّ، ٚمٌه ٌّب رطوؽ

غبى٠خ ثلءاً ِٓ اٌّمبٌغ ٕٚٛلاً اٌٝ ألَبَ اٌزؼجئخ ٚاٌز٠َٛك. ٚؽزٝ ٚلذ لو٠ت وبْ اٌغجبه ٚالأروثخ إٌّطٍمخ 

فٟ ٕٕبػخ الإٍّٕذ، ٌىٓ ِٕٚن أٚافو ِٓ اٌّلافٓ فٟ ِؼبًِ الإٍّٕذ رؼزجو اٌّْىٍخ اٌج١ئ١خ الأُ٘ ٚالأفطو 

اٌزَؼ١ٕبد ارَؼذ لبئّخ اٌٍّٛصبد اٌٛاعت أفن٘ب ثؼ١ٓ الإػزجبه ٌغوٗ ا١ٌَطوح ػ١ٍٙب اٌضّب١ٕٔبد ٚثلا٠خ 

 ٌزًّْ ِب ٠ؤرٟ:

  اٌّبكح اٌللبئم١خParticulate Matter. 

  ْٛأٚي أٚو١َل اٌىبهثCO. 

  ْٛصبٟٔ أٚو١َل اٌىبهثCO2. 

  أوب١ٍل اٌىجو٠ذSOx. 

  ٓأوب١ٍل إٌزوٚع١NOx. 

  ٓاٌوٕب( اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخPb.) 

  ْاٌلا٠ٛو١َٓ ٚاٌف١ٛهاDioxins & Furans. 

  اٌّووجبد اٌٙب٠لهٚوبهث١ٔٛخHydrocarbons. 

 

 Particulate Matter (PM10)انمادج انذقائقيح 

ٟٚ٘ اٌغ١َّبد اٌزٟ رٕجؼش ِٓ فلاي ِلافٓ اٌّٖبٔغ ٚونٌه ػٛاكَ ا١ٌَبهاد ٔز١غخً لإؽزواق اٌٛلٛك.    

ٕٚ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ اٌغ١َّبد اٌزٟ ٌٙب آصبه ٕؾ١خ ١ٍئخ ػٍٝ الإَٔبْ، ِضبي مٌه أجؼبصبد اٌوٕبٓ اٌنٞ 

، ام أْ أطلاق ٘نٖ اٌّٛاك ٠ٚبف اٌٝ اٌجٕي٠ٓ ٌٍَّبػلح فٟ ػ١ٍّخ الإؽزواق ٚرم١ًٍ ػ١ٍّخ اٌفولؼخ فٟ اٌّؾون

فٟ اٌغٛ ٠َجت ثؼ٘ اٌّْبوً اٌٖؾ١خ ِضً ٔمٔ اٌىو٠بد اٌل٠ِٛخ فٟ عَُ الإَٔبْ، وّب أْ رواوُ اٌوٕبٓ 

فبٓ ؽ١ش ٠ٚؼف فٟ أَٔغخ اٌغَُ ٠ئكٞ اٌٝ اهثبن فٟ اٌغٙبى اٌؼٖجٟ فٙٛ ٠ئصو ػٍٝ الأٛفبي ثْىً 

  ٠َجت اٌزقٍف اٌؼمٍٟ فٟ اٌؾبلاد اٌّزملِخ. اٌنوبء ػٕلُ٘، الأِو اٌنٞ ٠ئصو ػٍٝ اٌؾبٌخ اٌؼم١ٍخ ٚلل

٠ؾزٛٞ اٌغلاف اٌغٛٞ ػٍٝ و١ّبد ٙقّخ ِٓ مهاد اٌغجبه اٌلل١مخ علاً ٚاٌزٟ رَّٝ ثبٌغ١َّبد    

Aerosols  أٚ اٌّبكح اٌللبئم١خParticulate Matter :ِٓ ًٚاٌزٟ رزىْٛ ػبكح 
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 ِٛاك ٍٕجخ غ١و غبى٠خ ػ٠ٛٚخ ٚلا ػ٠ٛٚخ. .1

 ػٕبٕو ِؼل١ٔخ. .2

 ب١ِٚخ ٚ٘ب٠لهٚوبهث١ٔٛخ.لطواد ؽ .3

 كفبْ ِٓ ِقزٍف الإٕٔبف ٚالأؽغبَ. .4

   

، ٠ٚمله روو١ي٘ب فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ فٛق (µm)ِب٠ىوِٚزو  100رمً ألطبه اٌّبكح اٌللبئم١خ وض١واً ػٓ         

ع١َّخ / ٍُ 10000ثؾٛاٌٟ ا١ٌبثَخ 
3
 وّؼلي ػبَ. 

 ّ٘ب: ّى١ٍٓرىْٛ اٌّبكح اٌللبئم١خ ػٍٝ 

A.  انهثاء انسائمLiquid Aerosol  ُاٌنٞ ٠ٕزظ ػٓ ػ١ٍّبد اٌزىض١ف ٠َّٚٝ ثبٌَل٠ ٛ٘ٚMist. 

B.  انمادج انصهثح انعانقحSuspended Solids  ٚاٌزٟ رٕزظ ػٓ ػ١ٍّبد اٌزؼو٠خ أٚ اٌَؾك أ ٟ٘ٚ

 .Dustاٌوُ ٚرَّٝ ثبٌٙجبء اٌٍٖت أٚ اٌغجبه 

 

  :رٖٕف اٌّبكح اٌللبئم١خ اػزّبكاً ػٍٝ اٌزوو١تٚ

 

 

 تصنيف المادة الدقائقية 

 إعتماداً على التركيب

 الدقائق الثانوية 

وهي الدلائك الأصغر حجماً والتي 
تكون عبارة عن كبريتات ونترات 

وهايدروكاربونات تنتج عن تفاعلات 
 كيمياوية تتضمن نواتج الإحتراق

 الدقائق الأولية

وهي الدلائك الكبيرة العملالة 
التي تنشأ عن عمليات الإنتشار 
 لكونها تحمن مباشرةً إلى الجو
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 اػزّبكاً ػٍٝ اٌقٖبئٔ ٚوّب ٠ؤرٟ:أٚ لل رٖٕف 

 

  General Effects of Particulate Matter انتأثيراخ انعامح نهمادج انذقائقيح

 ٌٍّبكح اٌللبئم١خ رؤص١واد ٍٍج١خ ػٍٝ ِقزٍف عٛأت اٌؾ١بح ثٖٛهح ػبِخ، ِٚٓ أُ٘ ٘نٖ اٌزؤص١واد ِب ٠ؤرٟ:      

I. .ٌٌّْافزياي اٌوإ٠ب ػٓ ٛو٠ك اِزٖبٓ ٚرْز١ذ ٙٛء ا 

II.  رئكٞ اٌٝ رآوً اٌفٍياد ػٕل اهرفبع َِزٜٛ اٌوٛٛثخ، ٠ٚزغٍٝ رؤص١و٘ب فٟ ٘نا اٌّغبي ِٓ فلاي رٍف

 ٚرآوً اٌّؼلاد اٌىٙوثبئ١خ )اٌّبٍبد اٌىٙوثبئ١خ( ػجو فؼً اٌّبكح اٌللبئم١خ اٌى١ّ١بٚٞ ٚا١ٌّىب١ٔىٟ.

III.  ٔاٌزؤص١واد ا١ٌَّخ ػٍٝ الإَٔبْ ٚاٌؾ١ٛاْ، وب١ٌَّخ اٌلاف١ٍخ اٌزٟ رٕزظ ػٓ فؼً ثؼ٘ اٌقٖبئ

اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌف١ي٠ب٠ٚخ ٌٍّبكح اٌللبئم١خ، أٚ ِٓ فلاي اٌزلفً فٟ آ١ٌبد اٌزٕم١خ فٟ اٌمٕبح اٌزٕف١َخ أٚ افواى 

 ِٛاك ١ٍّخ كافً اٌغَُ. 

 

ية
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ع
 إ

 دقائق آتكه  

Aitken Particulates 

مايكرو متر 0.1انحجم أقم مه . 1  

طثيعتها الأساسيح عثارج عه هثاء إحتراق. 2  

سرعح إستقرارها. 3  

8 × 10-7 m/s 

 الدقائق الكبيرة

مايكرومتر   1.0مايكرومتر وأصغر من  0.1الحجم أكبر من . 1  

طبيعتها الأساسية عبارة عن منتجات أحتراق وهباء كيموضوئي. 2  

سرعة الإستقرار. 3  

> 8 × 10-7 m/s 

> 4 × 10-5 m/s  

 الدقائق العملاقة

مايكرومتر 1.0حجمها أكبر من . 1  

طبيعتها الأساسية عبارة عن غبار صناعي وطبيعي. 2  

سرعة إستقرارها. 3  

 4 × 10-5 m/s  



  Lecture: 3 Environmental Pollution                   التلوث البيئي                     د. سفيان محمد شرتوح
 

Page 7 of 9 
 

 ٚرزّٚٓ: Health Disorders Caused by (PM10) يحانمادج انذقائقالإعتلالاخ انصحيح انىاتجح عه 

اٌّزّضً ثبٌزٍف اٌلائُ ٌلأٔبث١ت اٌمٖج١خ، ٚاٌنٞ  Chronic Bronchitisاٌزٙبة اٌمٖجبد اٌّيِٓ  (1

 ٠ئكٞ اٌٝ فًْ الأ٘لاة ٚف١٘ فٟ أزبط اٌّقبٛ.

أزفبؿ اٌّزّضً ثؾَب١ٍخ الأغ١ْخ اٌمٖج١خ، ٚاٌنٞ ٠ئكٞ اٌٝ  Bronchial Asthmaاٌوثٛ اٌمٖجٟ  (2

 الأغ١ْخ َِججبً أى٠ياً ٚلٖواً فٟ اٌزٕفٌ.

إٌبرظ ػٓ أمجبٗ اٌم١ٖجبد اٌٙٛائ١خ، ٚلل ٠ًٖ  Emphysemaأزفبؿ اٌؾ٠ٖٛلاد اٌٙٛائ١خ  (3

 الإٔزفبؿ اٌٝ أفغبه اٌؾ٠ٍٖٛخ اٌوئ٠ٛخ َِججبً أقفبٙبً فٟ ٙـ الأٚوَغ١ٓ ٌٍلَ.

و٠خ اٌّىزٚخ ٔز١غخً ٌزوو١ت              ٚػبكحً ِب ٠ؾلس فٟ إٌّبٛك اٌؾٚ Lung Cancerٍوٛبْ اٌوئخ  (4

اٌّبكح اٌللبئم١خ اٌّزّٚٓ أثقوح ثؼ٘ اٌفٍياد ٚاٌٙب٠لهٚوبهثٛٔبد اٌؼطو٠خ اٌّزفوػخ ِضً                                         

3-4 Benzopyrene  . 

 

 :Techniques for Controlling Particulate Matterتقىياخ انسيطرج عهً انمادج انذقائقيح 

ٌغوٗ  ٕ٘بن ثؼ٘ اٌزم١ٕبد اٌزٟ رَزقلَ ٌغوٗ ا١ٌَطوح ػٍٝ اٌزٍٛس ثبٌّبكح اٌللبئم١خ أٚ اٌزم١ًٍ ِٕٗ    

ب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس ّٙٓ اٌّؾلكاد اٌج١ئ١خ اٌَّّٛػ ثٙب، ٚ٘نٖ اٌزم١ٕبد ٠غت أْ اٌؾفبظ ػٍٝ ث١ئخ ٕؾ١خ ف

 بصبد ٍِٛصخ. ِٚٓ أُ٘ ٘نٖ اٌزم١ٕبد:رَزقلَ فٟ وً إٌْبٛبد اٌٖٕبػ١خ اٌزٟ ِٓ ّؤٔٙب ر١ٌٛل ٘ىنا أجؼ

 Cyclone Separatorsأولاً: فاصلاخ الإعصار انحهسوويح 

 

 

 

 

 

 

ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ رواو١ت ِقو١ٛٚخ      

 اٌٍّٛس اٌْىً ٠ّو ِٓ عبٔجٙب اٌٙٛاء

ثْىً ؽٍيٟٚٔ ثَوػخ ِؼ١ٕخ ٌززوٍت 

ع١َّبد اٌّبكح اٌللبئم١خ ٚرقوط ِٓ 

أٍفً اٌّقوٚٛ ٠ٕٚطٍك اٌٙٛاء إٌظ١ف 

 ِٓ الأػٍٝ.
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 Wet Scrubbersثاوياً: أجهسج انغسم انرطة 

 

 

 

 Electrostatic Precipitatorsثانثاً: انمرسثاخ انكهروستاتيكيح 

 

ػجبهح ػٓ رواو١ت اٍطٛا١ٔخ     

اٌْىً رزًٖ ثٙب ِٕظِٛخ ٌؾمٓ 

اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ اٌَبئٍخ اٌزٟ 

ٌغًَ اٌٙٛاء اٌؾبٚٞ ػٍٝ رَزقلَ 

اٌّبكح اٌللبئم١خ، ؽ١ش ٠لٚه اٌٙٛاء 

ثٕظبَ ك٠ٕب١ِىٟ ِؼ١ٓ كافً 

اٌزواو١ت الإٍطٛا١ٔخ ٚفٟ ٔفٌ 

اٌٛلذ ٠وُ ِؾٍٛي اٌغًَ 

اٌى١ّ١بئٟ ٌغوٗ اٌزقٍٔ ِٓ 

اٌّبكح اٌللبئم١خ، ف١قوط اٌٙٛاء 

 ،إٌظ١ف ِٓ أػٍٝ إٌّظِٛخ

غّغ ِؾٍٛي اٌغًَ اٌؾبٚٞ ٠ٚ  

ٛصخ ِٓ أٍفً ػٍٝ اٌغ١َّبد اٌٍّ

 إٌّظِٛخ ٌززُ ِؼبٌغزٗ لاؽمبً.

ٍزقلاَ ر١به اٚف١ٙب ٠زُ     

وٙوثبئٟ ّل٠ل ٌغوٗ 

فًٖ أٚ ٍؾت اٌّٛاك 

اٌؼبٌمخ ِٓ فلاي اٌزغبمة 

ث١ٓ اٌْؾٕبد اٌّٛعجخ 

ٚاٌَبٌجخ ٌٍغ١َّبد ِٓ عٙخ 

ٚث١ٓ علهاْ إٌّظِٛخ 

اٌّّّٖخ ٌٍَؾت ِٓ عٙخ 

أفوٜ، ؽ١ش ٠زُ عّغ 

اٌزٟ روٍجذ اٌّٛاك اٌؼبٌمخ 

فٟ الأٍفً ثؼل الإٔزٙبء ِٓ 

 ػًّ إٌّظِٛخ.
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 Fabric Filtersراتعاً: انمرشحاخ انىسيجيح 

 

 

 

 

 

 

 أشكال ريش الإوثعاثاخ مه مذاخه انمصاوع: 

٠ٚمٖل ثٗ ّىً اٌلفبْ إٌّجؼش ِٓ ِلافٓ اٌّٖبٔغ اٌزٟ رٕزظ ٍِٛصبد ٘ٛاء كلبئم١خ، ام ٠ؾًّ     

اٌٙٛاء ٘نٖ اٌغ١َّبد اٌؼبٌمخ فٟ كفبْ اٌّٖبٔغ اٌٝ َِبفبد ٚعٙبد ثؼ١لح الأِو اٌنٞ ٠َُٙ فٟ 

وٚف أزمبي اٌزٍٛس اٌٝ ِٕبٛك أفوٜ ٌُ رىٓ ٍِٛصخ إٔلاً، ٚرؼزّل أّىبي ه٠ِ الإٔجؼبصبد ػٍٝ ظ

 ث١ئ١خ ِقزٍفخ.

 

           

           

رزْبثٗ ٛو٠مخ ػًّ اٌّوّؾبد    

ا١ٌَٕغ١خ ِغ ٛو٠مخ ػًّ اٌّىَٕخ 

اٌىٙوثبئ١خ إٌّي١ٌخ، ؽ١ش ٠ّو اٌٙٛاء 

اٌّؾًّ ثبٌغ١َّبد اٌللبئم١خ ػجو 

رواو١ت ١َٔغ١خ رؾذ ٙغٜ عٛٞ 

ِزقٍقً، ؽ١ش رؼٍَْكَ اٌغ١َّبد اٌٍّٛصخ 

فٟ ٘نٖ اٌفلارو ا١ٌَٕغ١خ ٠ٚطٍك اٌٙٛاء 

 إٌظ١ف اٌٝ اٌقبهط.


