
  Lecture: 4 Environmental Pollution                   التلوث البيئي                     د. سفيان محمد شرتوح
 

Page 1 of 6 
 

 :Carbon Mono-Oxide (CO)غاز أول أوكسيذ انكاربىن 

غبص أٚي أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ِٓ ػ١ٍّخ الإؽزشاق غ١ش اٌىبٍِخ داخً ِؾشوبد اٌغ١بساد، ؽ١ش أْ أوضش ٠زىْٛ    

ِٓ و١ّزٗ رٕجؼش إٌٝ اٌغٛ ِٓ اٌغ١بساد. ٚ٘ٛ غبص ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٚاٌشائؾخ ٌٚٗ أػشاس خط١شح ػٍٝ  75%ِٓ 

 الإٔغبْ فٙٛ ِٓ أشذ اٌغبصاد اٌٍّٛصخ ٌٍٙٛاء ع١ّخً.

2C + O2            2CO 

ع١ّخ ٘زا اٌغبص فٟ أٔٗ ٠زؾذ ِغ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ فٟ اٌذَ ثذلاً ِٓ الأٚوغغ١ٓ، ٚثزٌه ٠ؾشَ أٔغغخ   ٚرىّٓ   

اٌغغُ ِٓ الأٚوغغ١ٓ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ رغ١شاد فغ١ٌٛٛع١خ ِٚشػ١خ فٟ عغُ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٠ّىٓ أْ 

 200 – 300رىْٛ ٠ٕزظ ػٕٙب اٌّٛد. ِّٚب ٠ض٠ذ ِٓ خطٛسح ٘زا اٌغبص أْ عشػخ إرؾبدٖ ِغ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ،  ٠ٚ700غجت اٌٛفبح إرا صاد رشو١ضٖ ػٓ  ،ِشح أعشع ِٓ إرؾبد الأٚوغغ١ٓ ِغ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ

إر رؼذ الأٔفبق ِٓ إٌّبؽك اٌّغٍمخ اٌزٟ ٠زُٛلغ ص٠بدح رشو١ض ٘زا اٌغبص داخٍٙب خبطخً فٟ إٌّبؽك اٌّغٍمخ. 

. وّب أْ اٌزذخ١ٓ ٠ؼشع اٌّذخٓ ِٚٓ ؽٌٛٗ ٌى١ّخ وج١شح خظٛطبً إرا ٌُ رىٓ اٌز٠ٛٙخ ثبٌشىً اٌغ١ذ اٌّطٍٛة

ِٓ غبص أٚي أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ، ؽ١ش رضداد خطٛسرٗ وٍّب وبْ اٌزذخ١ٓ فٟ ِٕبؽك ِغٍمخ داخً اٌّجبٟٔ 

 ٚاٌغشف.

 Carbon Di-Oxide (CO2)غاز ثاوي أوكسيذ انكاربىن 

إْ غبص صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٘ٛ أؽذ ِىٛٔبد اٌغلاف اٌغٛٞ، ٠ٕٚزظ ٘زا اٌغبص ػٓ إؽزشاق اٌٛلٛد      

الاؽفٛسٞ ٚوزٌه ٠ٕزظ ػٓ ػ١ٍّبد اٌزخّش، وّب ٠ٕزظ وٕبرظ صبٔٛٞ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌظٕبػبد اٌى١ّ١بئ١خ. ٠ٚشزٙش 

إسرفبع دسعخ ؽشاسح  ٚاٌزٟ رؤدٞ إٌٝ Green Houses٘زا اٌّشوت ثزغججٗ فٟ ظب٘شح اٌج١ٛد اٌضعبع١خ 

 الأسع ٔز١غخً لإٔؾجبط اٌؾشاسح فٟ غلافٙب اٌغٛٞ.

 Heat Trappingالإحخباس انحراري 

إْ ظب٘شح الإؽزجبط اٌؾشاسٞ رٕزظ ػٓ ل١بَ ثؼغ اٌغبصاد ٚ٘ٛ ِٓ ٍِٛصبد اٌٙٛاء راد اٌطبثغ اٌؼبٌّٟ.      

ٚأّ٘ٙب غبص صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ثئِزظبص ثؼغ الأشؼخ الأسػ١خ رؾذ اٌؾّشاء ٚرّٕؼٙب ِٓ اٌفشاس إٌٝ 

اٌفؼبء اٌخبسعٟ، صُ رؼٛد ٚرشؼٙب إٌٝ عطؼ الأسع ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح دسعخ ؽشاسرٗ ٚؽشاسح اٌغضء 

. ٟٚ٘ (Atmosphere Effect)ٚرؼشف ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ أ٠ؼبً ثزؤص١ش اٌغلاف اٌغٛٞ  الأعفً ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ.

اٌّغزخذِخ  (Green Houses)ِشبثٙٗ ٌٍؼ١ٍّخ اٌزٟ رغشٞ فٟ ِب ٠ؼشف ثبٌج١ٛد اٌضعبع١خ أٚ اٌخؼشاء 
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ٌضساػخ اٌخؼبس ٚالأص٘بس فٟ إٌّبؽك ٚاٌفظٛي اٌجبسدح اٌزٟ ِٓ شؤٔٙب أْ رغّؼ ثذخٛي الأشؼخ اٌشّغ١خ 

خ إ١ٌٙب، ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغٗ رّٕغ الأشؼخ الأسػ١خ اٌؾشاس٠خ ِٓ ِغبدسرٙب ِٛفشحً ثزٌه دسعخ اٌؾشاسح ثؾش٠

 .(Green Houses)إٌّبعجخ ٌّٕٛ إٌجبربد، ٚرؼشف ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثزؤص١ش اٌج١ٛد اٌضعبع١خ 

ً ثبٌغبصاد اٌذف١ئخ، ٟٚ٘ اٌغبصاد راد     ١بَ ثذٚس اٌمذسح ػٍٝ اٌمرغّٝ غبصاد الإؽزجبط اٌؾشاسٞ أ٠ؼب

 (H2O)ٚثخبس اٌّبء  (CO2)اٌج١ٛد اٌضعبع١خ، ٚرشًّ ٘زٖ اٌغبصاد وً ِٓ غبص صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ 

. ٠ٚؼذ صبٟٔ أٚوغ١ذ (CFCs)ِٚشوجبد اٌىٍٛسٚفٍٛسٚوبسثْٛ  (N2O)ٚأٚوغ١ذ إٌزشٚص  (CH4)ٚا١ٌّضبْ 

عٙخ أخشٜ، ٚوزٌه ٘ٛ اٌؾبي اٌىبسثْٛ أُ٘ ٘زٖ اٌغبصاد ٌىضشرٗ ِٓ عٙخ ٌٚذ٠ِّٛزٗ فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ِٓ 

ثبٌٕغجخ ٌجخبس اٌّبء. ٚرغزط١غ ٘زٖ اٌغبصاد إِزظبص أِٛاط الأشؼخ الأسػ١خ اٌؾشاس٠خ اٌط٠ٍٛخ فٟ ؽ١ف 

 - 17 ٚاعغ ِٕٙب، ؽ١ش ٠غزط١غ صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ إِزظبص الأِٛاط الإشؼبػ١خ اٌزٟ رزشاٚػ أؽٛاٌٙب ث١ٓ

 ِب٠ىشِٚزش. 4

 

 Heat Trappingشكم يبيه آنيت حكىيه ظاهرة الإحخباس انحراري 

 ِٚٓ ا٢صبس اٌج١ئ١خ ٌظب٘شح الإؽزجبط اٌؾشاسٞ ِب ٠ؤرٟ:

 إسرفبع ؽشاسح ١ِبٖ اٌّؾ١طبد خلاي اٌخّغ١ٓ عٕخ الأخ١شح. .1

رٕبلض ثغّه اٌضٍٛط فٟ اٌمطج١ٓ اٌشّبٌٟ ٚاٌغٕٛثٟ، ٚإؽبٌخ ِؾغٛعخ ثّذح ِٛعُ رٚثبْ اٌضٍٛط  .2

 ِٛعُ رىٛٔٙب ٚرغّذ٘ب. ٚرٕبلض ِذح

 عُ، ِّب ٠ّىٓ أْ ٠ٙذد اٌج١ئبد اٌغبؽ١ٍخ ٚرذ١ِش اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ٌٙب. 48إسرفبع ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش  .3
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 إسرفبع دسعخ ؽشاسح عطؼ الأسع ثّؼذي دسعخ ِئ٠ٛخ ٚاؽذح فٟ اٌغٕخ. .4

إِىب١ٔزٙب إٔمشاع أٔٛاع وض١شح ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، وؤٔٛاع لطج١خ ِٓ اٌط١ٛس ٚإٌجبربد ثغجت ػذَ  .5

 ػٍٝ اٌزؤلٍُ ٌظشٚف اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ.

ص٠بدح ِؼذي إٔزشبس الأِشاع اٌّغزٛؽٕخ ِضً اٌّلاس٠ب ٚاٌى١ٌٛشا ثغجت إسرفبع دسعبد اٌؾشاسح اٌزٟ  .6

 رغجت فٟ ٘غشح اٌؾششاد إٌبلٍخ ٌٙب.

  وٕز١غخ ِجبششح ٌض٠بدح ٔغجخ اٌغفبف.ص٠بدح الأساػٟ اٌمبؽٍخ ٚإٔخفبع الإٔزبع١خ اٌضساػ١خ  .7

 

 Sulfur Oxides (Sox)أكاسيذ انكبريج 

ٚصبٌش أٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ  Sulfur Di-Oxide (SO2)ٚرشًّ وً ِٓ غبص صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ            

Sulfur Tri-Oxide (SO3) ؽ١ش ٠ؼزجش غبص صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ ِٓ ٍِٛصبد اٌٙٛاء اٌخطشح، فٙٛ غبص ،

عضء ثب١ٌٍّْٛ  (0.3)ؽبعخ اٌزٚق إرا ٚطً رشو١ضٖ إٌٝ غ١ش لبثً ٌلإشزؼبي ٚػذ٠ُ اٌٍْٛ ٠ٚؤصش ػٍٝ 

(ppm) ٌٝ٠ٚشؼش الإٔغبْ ثشائؾزٗ اٌؾبدح إرا ٚطً رشو١ضٖ إ ،(3 ppm) ٠ّٚىٓ أْ ٠زؤوغذ فٟ اٌغٛ ٠ٕٚزظ .

ٚاٌزٞ ٠زفبػً ثذٚسٖ ِغ ثخبس اٌّبء اٌّٛعٛد فٟ اٌٙٛاء ١ٌىْٛ ؽبِغ  (SO3)صبٌش أٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ 

، وّب صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ ٚالأؽّبع اٌزٟ رزىْٛ ثغججٗ رض٠ذ ِٓ رآوً اٌّؼبدْ ، إر أْ(H2SO4)اٌىجش٠ز١ه 

 .أْ ٌٗ رؤص١شاد طؾ١خ ػبسح

 Nitrogen Oxides (NOx)أكاسيذ انىخروجيه    

-Nitrogen Diٚصبٟٔ أٚوغ١ذ إٌزشٚع١ٓ  Nitric Oxide (NO)ٚرشًّ وً ِٓ أٚوغ١ذ إٌزش٠ه     

Oxide (NO2) ٓدسعخ ِئ٠ٛخ خلاي  1000ػٕذ دسعبد ؽشاسح ػب١ٌخ رض٠ذ ػٍٝ ، ٚرزىْٛ أوبع١ذ إٌزشٚع١

 الإؽزشاق اٌذاخٍٟ ٌٍّؾشوبد، إر رؼزجش اٌغ١بساد ِٓ أُ٘ ِظبدس ٘زٖ اٌٍّٛصبد. 

رغجت أوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ إصبسح اٌغٙبص اٌزٕفغٟ ٌلإٔغبْ ٚرؼًّ ػٍٝ ر١ٙظ الأٔغغخ اٌؾ١خ إرا ِب اعزٕشمٙب      

ٚوّب ٘ٛ اٌؾبي ِغ غبص أٚي أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ، ٠ّىٓ لأوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ أْ رزؾذ ِغ  .غبْ ثى١ّبد وج١شحالإٔ

١ّ٘ٛغٍٛث١ٓ اٌذَ ٚرّٕغ ثزٌه ٔمً الأٚوغغ١ٓ إٌٝ اٌخلا٠ب. وّب أْ ٌٙزٖ الأوبع١ذ لبث١ٍخ اٌزفبػً ِغ ثخبس اٌّبء 

ٟ أٚوغ١ذ إٌزشٚع١ٓ ٠زفبػً و١ّٛػٛئ١بً اٌّٛعٛد فٟ اٌٙٛاء ٚرىْٛ أؽّبع إٌزشٚع١ٓ اٌخطشح، وّب أْ صبٔ

ِغ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد ٌزى٠ٛٓ غبص الأٚصْٚ ٚاٌؼجبة اٌظٕبػٟ اٌزٞ ٠شب٘ذ فٟ عّبء ثؼغ اٌّذْ اٌظٕبػ١خ 

 اٌّضدؽّخ.
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  Acid Rainsالأمطار انحامضيت 

ْ 5إٌٝ  4اٌزٟ رىْٛ ل١ّخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٙب ؽبِؼ١خ رزشاٚػ ث١ٓ  الأِطبس ٟ٘ ١ِبٖ       ّٛ ، ٚرٌه ٌزى

ؽبِؼٟ اٌىجش٠ز١ه ٚإٌزش٠ه، إٌبرغ١ٓ ػٓ رفبػً أوبع١ذ اٌىجش٠ذ ٚإٌزشٚع١ٓ ِغ لطشاد اٌّبء اٌّٛعٛدح فٟ 

اٌغٛ. ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ ١ِبٖ الأِطبس إٌم١خ رىْٛ ؽبِؼ١خ ثؼغ اٌشٟء ٔز١غخ رٚثبْ صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ 

فٟ أغٍت  ٠6ظً سلّٙب ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ إٌٝ ؽٛاٌٟ  فٟ لطشارٙب، إلا أْ دسعخ اٌؾبِؼ١خ رىْٛ ِخففخ، إر

 الأؽٛاي.

غبص صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ ٚأوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ  ِٓ ٠زىْٛ اٌّطش اٌؾّؼٟ ثشىً سئ١غٟ ِٓ إٔجؼبس وً    

 ّٛ  ْ أؽّبع ِخزٍفخ، أّ٘ٙب:إٌٝ اٌغٛ، إػبفخً إٌٝ اٌغبصاد الأخشٜ ٚرزؾذ ٘زٖ اٌغبصاد ِغ ثخبس اٌّبء ٌزى

  ٟٔأٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ِغ اٌّبء ١ٌىْٛ ؽبِغ اٌىبسث١ٔٛه.٠زفبػً صب 

 .٠زفبػً صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىجش٠ز١ذ ِغ اٌّبء ١ٌىْٛ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه 

 .رزفبػً أوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ ِغ اٌّبء ٌزىْٛ ؽبِغ إٌزش٠ه 

 .٠زفبػً اٌىٍٛس ِغ اٌّبء ١ٌىْٛ ؽبِغ اٌٙب٠ذسٚوٍٛس٠ه 

 

 انحامضيتمخطط حىضيحي يبيه كيفيت حكىن الأمطار 

 ِٚٓ أُ٘ اٌزؤص١شاد اٌج١ئ١خ ٌظب٘شح الأِطبس اٌؾبِؼ١خ ٟ٘:

 رؤص١شاد ػٍٝ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ رؤدٞ إٌٝ ٔفٛق الأؽ١بء اٌّبئ١خ ٚإخلاي اٌزٛاصْ اٌج١ئٟ ف١ٙب. .1

أػشاس ثبٌغطبء إٌجبرٟ ٚرٍف اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ ثغجت رجمغ أٚساق إٌجبربد ٚخفغ لبث١ٍخ اٌجٕبء  .2

 ظب٘شح اٌّٛد اٌزشاعؼٟ فٟ الأشغبس اٌىج١شح.اٌؼٛئٟ، ٚوزٌه ؽذٚس 

 رآوً إٌّشآد اٌّؼّبس٠خ ٚا٢صبس. .3

 أػشاس فٟ شجىبد ا١ٌّبٖ ٚاصد٠بد رآوً الأٔبث١ت اٌّىٛٔخ ٌٙب. .4
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 Lead (Pb)انرصاص 

٠ؼزجش اٌشطبص ِٓ أُ٘ ٍِٛصبد اٌٙٛاء فٟ اٌّذْ اٌّىزؼخ ٚراد الأػذاد اٌىج١شح ٌٍغ١بساد ٚٚعبئؾ إٌمً     

٠ٕجؼش اٌشطبص ِٓ ػٛادَ اٌغ١بساد ٌىٛٔٗ ٠ؼبف إٌٝ ثٕض٠ٓ اٌغ١بساد ٌض٠بدح ِؼذي  الأخشٜ، ؽ١ش

الأٚوزبْ ٌزؾغ١ٓ ٔٛػ١خ اٌجٕض٠ٓ ِٓ ؽ١ش رم١ًٍ اٌفشلؼخ فٟ اٌّؾشوبد. إر ٠ؼبف اٌشطبص إٌٝ اٌجٕض٠ٓ ث١ٙئخ 

ً لاؽٚأْ ٌٙزا إٌّجؼش رؤص١شاد طؾ١خ ع١زُ اٌزطشق ٌٙب ،  Tetra-Ethyl Leadساثغ أص١ً اٌشطبص  ػّٓ  مب

 اٌزؤص١شاد اٌظؾ١خ ٌٍّٛصبد اٌٙٛاء.

 Chlorofluorocarbons (CFCs)مركباث انكهىروفهىروكاربىن 

اٌزٟ رؾًّ اٌّج١ذاد أٚ ثؼغ ِٛاد  Aerosolٛي ع٘زٖ اٌّشوجبد ِٓ طٕبػبد ػذ٠ذح أّ٘ٙب ا٠٢شٚ  رٕزظ   

رظف١ف اٌشؼش أٚ اٌّؼطشاد، ٚوزٌه ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ػٍٝ ١٘ئخ عبئً فٟ أعٙضح اٌزى١١ف ٚاٌزجش٠ذ 

 ٚاٌضلاعبد، وّب أْ إؽشاق إٌفب٠بد إٌّض١ٌخ إؽشاق غ١ش وبًِ ٠ؤدٞ إٌٝ إٔزشبس ٘زٖ اٌّشوجبد فٟ اٌغٛ.

 

وُ فٛق إٌّبؽك اٌمطج١خ. ٚرمذس و١ّخ  ٠18ٛعذ رشاو١ض ِٓ ٘زٖ اٌّشوجبد فٟ ؽجمبد اٌغٛ ػٍٝ ثؼذ          

٘زٖ اٌّشوجبد اٌزٟ رٕطٍك فٟ اٌغٛ ثّب ٠ض٠ذ ػٓ ١ٍِْٛ ؽٓ ع٠ٕٛبً، ٚػٕذ ٚطٛي ٘زٖ اٌّشوجبد إٌٝ ؽجمخ 

الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ اٌّٛعٛدح اٌزٟ رزؼّٓ ؽجمخ الأٚصْٚ فئٔٙب رزؾًٍ ثفؼً  Stratosphereاٌغزشارٛعف١ش 

فٟ اٌشّظ إٌٝ رساد اٌىٍٛس ٚاٌفٍٛس اٌزٟ رمَٛ ثذٚس٘ب ثّٙبعّخ الأٚصْٚ ٚرؾ٠ٍٛٗ إٌٝ أٚوغغ١ٓ ٚثزٌه 

 .رغبػذ ػٍٝ إػّؾلاٌٗ

 

Chlorofluorocarbons (CFCs) 
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ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ ِشوجبد اٌىٍٛسٚفٍٛسٚوبسثْٛ ٟ٘ ِٛاد رذخً فٟ وض١ش ِٓ اٌظٕبػبد ٌغٌٙٛخ إٔزبعٙب       

رٕجٙذ  1982ٚسخض صّٕٙب ٚدخٌٛٙب فٟ إٌّزظ ٌزؤدٞ اٌغشع دْٚ اٌزؤص١ش ػٍٝ عٛدرٗ، إلا أٔٗ ِٕز ػبَ 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذٚي ِضً اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الأِش٠ى١خ ٚاٌغ٠ٛذ ٚوٕذا ٚإٌش٠ٚظ ٚغ١ش٘ب ٌخطٛسح ٘زٖ اٌّشوجبد، 

ٚثذأد ثؾؼش إٔزبط ٘زٖ اٌّشوجبد. ٕٚ٘بن ِؾبٚلاد لإعزجذاٌٙب ثّٛاد ٔبفؼخ أخشٜ ِٓ ث١ٕٙب إعزؼّبي خ١ٍؾ 

ٌزٟ لارؾزٛٞ ػٍٝ اٌىٍٛس ٚلا ػٍٝ اٌفٍٛس. ٚا Aquasolِٓ غبص اٌج١ٛربْ ٚاٌّبء ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ اعُ أوٛاعٛي 

 وّب ٚرٍؼت ِشوجبد اٌىٍٛسٚفٍٛسٚوبسثْٛ دٚساً وج١شاً فٟ ظب٘شح الإؽزجبط اٌؾشاسٞ اٌزٟ عجك روش٘ب.

 Hydrocarbons (HC)انمىاد انهايذروكاربىويت 

اٌظٍجخ.  اٌغ١بساد ِٚظبفٟ إٌفؾ ٚوزٌه ِٓ ِؾبسق إٌفب٠بد اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد ِٓ ِؾشوبدرٕجؼش       

ٟٚ٘ ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ ٌٙب رؤص١شاد ِخزٍفخ، ٠ٚؼزّذ ٔشبؽٙب ٚفؼب١ٌزٙب ػٍٝ ؽج١ؼخ ٚلذسح اٌّشوجبد 

ث١ّٕب ِشوجبد اٌجٕض٠ٓ اٌؾٍم١خ ػؼ١فخ اٌزفبػً. وّب أْ  ،اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ، فّغّٛػخ الأ١ٌٚف١ٕبد ٔشطخ عذاً 

ً ِٓ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد ٟٚ٘ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ ػذ٠ذح إٌٜٛ رؼزجش ِغبػذح ٌلإطبثخ ثبٌغشؽبْ  ٕ٘بن أٔٛاػب

 ِضً ِشوت اٌجٕضٚث١ش٠ٓ، إػبفخً إٌٝ لبث١ٍزٙب اٌشذ٠ذح ثبٌزفبػلاد اٌى١ّٛػٛئ١خ.

  Microbes and Virusesانميكروباث وانفايروساث 

رٕزشش فٟ اٌٙٛاء أٔٛاع ػذ٠ذح ِٓ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد فٟ ؽبٌخ عبوٕخ، ٚرظ١ت الإٔغبْ إرا ِب            

رٛفشد اٌظشٚف اٌّلائّخ. ِٚٓ الأعٕبط اٌجىز١ش٠خ اٌزٟ رىْٛ ػبٌمخ فٟ اٌٙٛاء ٚاٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ أؽذاس 

طش٠بد أِب أعٕبط اٌف Streptococcus, Mycobacterium, Corynebacteriumاٌّشع ٟ٘: 

٠ٚؼزجش فب٠شٚط الإٔفٍٛٔضا ِٓ أوضش اٌفب٠شٚعبد  Pentium, Candida, Aspergillusاٌّّشػخ فٟٙ 

 إٔزشبساً فٟ اٌٙٛاء.

رغزخذَ ا١ٌّىشٚثبد فٟ اٌؾشٚة اٌغشص١ِٛخ اٌؾذ٠ضخ ٌغٌٙٛخ إٔزشبس٘ب فٟ اٌٙٛاء ٚرغججٙب ثئؽذاس           

ً فزبوخً ثبلإٔغبْ، ِٚٓ أشٙش ٘زٖ ا١ٌّىشٚثب د فٟ ٚلزٕب اٌؾبػش ٟ٘ اٌغّشح اٌخج١ضخ اٌزٟ رغججٙب أِشاػب

Bacillus anthrax  ٓأْ رٕزشش ػٓ ؽش٠ك اٌٙٛاء، ٚوزٌه ِشع اٌغذسٞ ٚاٌزٟ ٠ّىSmallpox  ٞاٌز

 .٠Variolaغججٗ فب٠شٚط اٌغذسٞ 

 

 


