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 Radioactive Pollutionالتلوث الإشعاعي 

ِٓ أخطش ٍِٛصبد اٌغٛ فٟ اٌؼظش اٌؾذ٠ش ٘ٛ اٌزٍٛس ثبٌّٛاد اٌّشؼخ اٌّخزٍفخ اٌزٟ رغزؼًّ فٟ اٌمٕبثً      

ٚاٌٙب٠ذسٚع١ٕ١خ، ٚفٟ الأفشاْ اٌزس٠خ اٌؾشاس٠خ، ٟٚ٘ رئدٞ اٌٝ اٌغشؽبْ ٚرئصش ػٍٝ اٌظفبد ا٠ٌٕٚٛخ 

شؼبػٟ ػٕذ رغشة اٌّٛاد اٌّشؼخ )اٌظٍجخ أٚ اٌغبئٍخ أٚ اٌغبص٠خ( لإاٌٛساص١خ ٌلأع١بي اٌمبدِخ. ٠ؾذس اٌزٍٛس ا

رٕذِظ اٌّٛاد اٌّشؼخ ثؼذ  ِٓ الأٚػ١خ اٌزٟ رؾز٠ٛٙب خلاي صمٛة أٚ رشممبد ثٙب أٚ ٔز١غخَ لإٔفغبس٘ب، ؽ١ش

رغشثٙب فٟ ػٕبطش اٌج١ئخ ِضً اٌّبء ٚاٌزشثخ ٚاٌٙٛاء ٌزٕزمً ثؼذ رٌه اٌٝ الإٔغبْ، ٚػٕذ رٍٛس اٌٙٛاء ٠ئدٞ رٌه 

اٌٝ أزشبس ػبَ ٌٍزٍٛس فٟ ِٕبؽك شبعؼخ ارا ٌؼجذ اٌش٠بػ دٚس٘ب فٟ رؾش٠ه اٌغؾبثخ اٌّشؼخ )وّب ؽذس فٟ 

ٌزٍٛس اٌٙٛائٟ ثزغبلؾ اٌغجبس اٌّشغ ػٍٝ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِّب ٠ئدٞ اٌٝ ؽبدصخ ِفبػً رششٔٛثً(، ٚلذ ٠ٕزٟٙ ا

 رٍٛس الأسع ٚاٌّبء. ٠ٚمبط اٌزٍٛس الإشؼبػٟ ثٛؽذاد ساد أٚ غشاٞ أٚ ع١فشد أٚ ث١ىشي.

 Radial Sourcesمصادر الإشعاع 

            ع١ّؼٕب ِؼشػْٛ ٌلإشؼبع اٌطج١ؼٟ وبلأشؼخ اٌى١ٔٛخ اٌزٟ رظً اٌٝ عطؼ  ِظبدس ؽج١ؼ١خ: .1

فٟ اٌفؼبء اٌخبسعٟ ٚرىْٛ ِىٛٔبرٙب اٌشئ١غ١خ  اٌىشح الأسػ١خ ٚاٌزٟ ِظذس٘ب أشؼخ اٌشّظ

، أِب ِىٛٔبرٙب اٌضب٠ٛٔخ فٟٙ % 2ٜٚٔٛ صم١ٍخ ٚاٌىزشٚٔبد  % 11ٚعغ١ّبد أٌفب  % 87ثشٚرٛٔبد 

الإشؼبع  ِظبدس ، ِٚٓاٌجب٠ٛٔبد ٚا١ٌّٛٔبد ٚالإٌىزشٚٔبد ٚاٌفٛرٛٔبد ٚاٌجشٚرٛٔبد ٚا١ٌٕٛرشٚٔبد

اٌظخٛس اٌزٟ ٠ؾزٛٞ ثؼؼٙب ػٍٝ و١ّبد ٌٚٛ ل١ٍٍخ ِٓ اٌّٛاد اٌّشؼخ  اٌطج١ؼ١خ الأخشٜ ٟ٘

 وبٌجٛربع١َٛ اٌّشغ، ٚٔظشاً لأْ ٘زٖ الأشؼخ ٌُ رىٓ راد رشو١ض ػبٌٟ فمذ رؤلٍّذ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِؼٙب.

ؼّبلاد الأشؼخ فٟ ِٓ اٌّظبدس اٌظٕبػ١خ اٌّّٙخ ٟ٘ اٌّٛاد اٌّشؼخ إٌبرغخ ِٓ اعز ِظبدس طٕبػ١خ: .2

ػ١ٍّبد اٌزشخ١ض اٌطجٟ ِٚٓ ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙش٠ٚٛٔٚخ ٚاٌّٛاد اٌّشؼخ إٌبرغخ ِٓ رظ١ٕغ اٌٛلٛد 

إٌٛٚٞ ٚاٌّٛاد إٌبرغخ ِٓ رؼذ٠ٓ ٚؽؾٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ ٚاٌّٛاد إٌبرغخ ِٓ خضْ ٚسدَ إٌفب٠بد اٌّشؼخ 

ِٚٓ اٌجؾٛس اٌضساػ١خ ٚاٌف١ض٠ب٠ٚخ  أٚ ِؼبًِ اٌزظ١ٕغ إٌٛٚٞ اٌؼغىش٠خ ِٚٓ ِٕشآد اٌجؾٛس ا٠ٌٕٚٛخ

 ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌجؾٛس اٌظٕبػ١خ .... اٌخ.

 إٌظبئش ٚاٌخبِبد اٌطج١ؼ١خ اٌّشؼخ. .3

 غبص اٌشادْٚ. .4
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 Half-life timeفتزة عمز النصف 

ٟ٘ ِٓ اٌخٛاص ا١ٌّّضح ٌٍؼٕظش اٌّشغ، ٚرّضً اٌفزشح اٌض١ِٕخ اٌلاصِخ ٌىٟ رزؾٛي ٔظف و١ّخ ِب ِٓ     

 ثبلإشؼبع اٌٝ أ٠ٛٔخ ػٕظش آخش، ٟٚ٘ صبثزخ ٌٍؼٕظش اٌٛاؽذ. أ٠ٛٔخ ػٕظش ِشغ

 3 -عٕخ، ٚاٌٙب٠ذسٚع١ٓ 5730ٌٚٗ ػّش ٔظف  14 -ِٓ اٌؼٕبطش اٌّشؼخ فٟ اٌٙٛاء ٟ٘ اٌىبسثْٛ            

ٌٚٗ ػّش ٔظف  7-عٕخ، ٚاٌجش١ٍ٠َٛ 12.6ٌٚٗ ػّش ٔظف  22-عٕخ، ٚاٌظٛد٠َٛ 12.3ٌٚٗ ػّش ٔظف 

،  238-ٚا١ٌٛسا١َٔٛ 40-ِشؼخ فٟ ١ِبٖ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد أّ٘ٙب اٌجٛربع١َٛعٕخ. وّب رٛعذ ػٕبطش  35.3

، أِب فٟ اٌزشثخ فزٛعذ ػٕبطش 226-ٚاٌشاد٠َٛ  232 -ٚاٌضٛس٠َٛ 238-ٚفٟ ١ِبٖ ا١ٌٕبث١غ ا١ٌٛسا١َٔٛ

 .232 -ٚاٌضٛس٠َٛ  238-ٚا١ٌٛسا١َٔٛ 40-اٌجٛربع١َٛ

 Radial Typesأنواع الإشعاعاث 

إٌشطخ اشؼبػ١بً أشىبلاً ِخزٍفخ ِٓ الإشؼبػبد، ٚأْ ٜٔٛ اٌزساد غ١ش اٌّغزمشح رٕؾً رار١بً، رٕزظ اٌّٛاد      

ٚأْ ٘زا الإٔؾلاي ٠ٕزظ ػٕٗ اشؼبع. ٚلا ٠زٛلف الإٔجؼبس الإشؼبػٟ الا أْ ٠زُ أؾلاي ع١ّغ ٜٔٛ اٌزساد. اْ 

 ِب ٚأشؼخ اوظ ٚا١ٌٕٛرشٚٔبد.الإٔؾلاي إٌٛٚٞ ٠ٌٛذ اشؼبػبً ٠زىْٛ ِٓ عغ١ّبد أٌفب ٚعغ١ّبد ث١زب ٚأشؼخ وب

 γأشعت كاما  βأشعت بيتا  αأشعت ألفا 

 ١ٌظ ٌٙب شؾٕخ عبٌجخ اٌشؾٕخ ِٛعجخ اٌشؾٕخ

ثشٚرْٛ 2وزٍخ أٌفب=وزٍخ ٔٛاح ا١ٍ١ٌَٙٛ=وزٍخ 

 ١ٔٛرشْٚ 2+ 

 ١ٌظ ٌٙب وزٍخ وزٍخ ث١زب= وزٍخ الإٌىزشْٚ

 ؽبلزٙب ػب١ٌخ ؽبلزٙب ِزٛعطخ رؾًّ ؽبلخ ل١ٍٍخ

إٌفبر ٚالإخزشاق ثغجت وجش ألً لذسح ػٍٝ 

 وزٍزٙب

ٌٙب أوجش لذسح ػٍٝ إٌفبر فٟ الأٚعبؽ اٌّبد٠خ  لذسح ِزٛعطخ ػٍٝ إٌفبر٠خ ٚالإخزشاق

 ثغجت ؽبلزٙب اٌؼب١ٌخ

 أوجش رؤص١ش فٟ ػشس اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رؤص١ش ِزٛعؾ فٟ اؽذاس اٌؼشس ألً رؤص١ش فٟ اؽذاس اٌؼشس ثبٌىبئٕبد اٌؾ١خ

ٟ٘ ِٛعبد وٙشِٚغٕبؽ١غ١خ )فٛرٛٔبد(  ػٓ عغ١ّبد ػجبسح ػٓ عغ١ّبدػجبسح 

 ٚؽٌٛٙب اٌّٛعٟ لظ١ش عذاً 

رزؤصش ثبٌّغبلاد اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌّغٕبؽ١غ١خ 

 لأٔٙب ِٛعجخ اٌشؾٕخ

رزؤصش ثبٌّغبلاد اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌّغٕبؽ١غ١خ 

 لأٔٙب عبٌجخ اٌشؾٕخ

لا رزؤصش ثبٌّغبلاد اٌىٙشثبئ١خ ٚلا اٌّغٕبؽ١غ١خ 

 لأٔٙب لا رّزٍه شؾٕخ
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فبْ خٛاطٙب شج١ٙخ ثخٛاص أشؼخ وبِب ٌٚىٕٙب رخزٍف فٟ  Ray-Xأشؼخ اوظ أٚ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ أِب     

لٛح إٌفبر  .رٕجؼش أشؼخ وبِب ِٓ داخً إٌٛاح بث١ّٕ ،اٌّظذس ؽ١ش رٕجؼش أشؼخ اوظ ِٓ ػ١ٍّبد خبسط إٌٛاح

ٚالإخزشاق لأشؼخ اوظ ألً ِٓ أشؼخ وبِب ٚرؼزجش ِٓ أوضش ِظبدس رؼشع الإٔغبْ ٌلإشؼبع ؽ١ش ٠زُ 

اعزخذاِٙب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌطج١خ، ٠ّٚىٓ ا٠مبف لذسرٙب ػٍٝ الإخزشاق ثٛعبؽخ شش٠ؾخ 

 131ّٛاد اٌّشؼخ ِضً ا١ٌٛد ٚثؼّٓ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ رغزخذَ اٌ ِٓ اٌشطبص عّىٙب ١ٍِّزشاد ل١ٍٍخ.

فٟ اٌزشخ١ض ٚػلاط الأِشاع، ٠ٚزؼشع اٌؼبٍِْٛ فٟ ٘زا اٌّغبي اٌٝ خطش اٌزٍٛس، وّب  32ٚاٌفغفٛس 

فبٔٙب  ا١ٌٕٛرشٚٔبد ف١ّب ٠خض رغزخذَ ٘زٖ الإشؼبػبد فٟ اٌّغبي اٌظٕبػٟ ِضً اٌزظ٠ٛش ٚاٌزؼم١ُ ٚغ١ش٘ب.

لذسرٙب ػٍٝ الإخزشاق ػب١ٌخ ٚرٕطٍك ِٓ اٌزفبػلاد وّب أْ أؽذ ِىٛٔبد اٌزسح ٚلا رؾًّ شؾٕخ وٙشثبئ١خ 

 ٚاٌزفغ١شاد ا٠ٌٕٚٛخ.

 Effects of radial on living organismsتأثيز الإشعاع علي الكائناث الحيت 

فٟ ِخزٍف اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، ٠ٚؼزّذ رؤص١ش٘ب ػٍٝ ٔٛع اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚدسعخ الإشؼبع  رئصش الإشؼبػبد    

ٚاٌفزشح اٌض١ِٕخ ٌٍزؼشع، ٚػِّٛبً ٠ىْٛ اٌزؤص١ش أوجش فٟ اٌّشاؽً اٌّجىشح ٌٍؼّش ٔظشاً ٌٕشبؽ اٌخلا٠ب اٌىج١ش، 

ػٕٙب أػشاس ٚساص١خ ٚرئدٞ اٌٝ رغ١١ش فٟ رشر١ت الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌّبدح اٌٛساص١خ ٚالأٔض٠ّبد ٠ٕٚزظ 

٠ٚىْٛ رؤص١ش الإشؼبع ػٍٝ إٌظُ  .رٕزمً اٌٝ الأع١بي اٌلاؽمخ، أٚ أػشاس عغذ٠خ رئصش ِجبششحً فٟ اٌىبئٓ اٌؾٟ

اٌج١ئ١خ اٌطج١ؼ١خ ثشىً ػبَ ػٓ ؽش٠ك رغ١١ش ِىٛٔبرٗ اٌؾ١خ، فمذ ٚعذ أْ رؼشع ٔظبَ ث١ئٟ ؽج١ؼٟ اٌٝ الإشؼبع 

ساد  20 – 30ٛاع اٌؾ١ٛأبد، أِب اٌزؼشع اٌٝ اشؼبػبد ثزشاو١ض ٠ئدٞ اٌٝ رم١ًٍ ػذد أٔساد  2-3  ثزشاو١ض

 فمذ لٍٍذ ِٓ ِٕبػخ الأشغبس ػذ اٌؾششاد.

 كيفيت التأثيز علي الكائناث الحيت

اْ ػ١ٍّخ رؤص١ش عمٛؽ الإشؼبػبد ػٍٝ عغُ ٚخلا٠ب اٌىبئٓ اٌؾٟ رىْٛ ِٓ خلاي رؤ٠ٓ ثؼغ ِىٛٔبد       

ؽذٚس رغ١شاد ِؼ١ٕخ رئدٞ اٌٝ اؽذاس رغ١١ش فٟ رشو١ت اٌخ١ٍخ اٌخلا٠ب ٚخبطخً اٌّبء، ِّب ٠ئدٞ اٌٝ 

 ٚٚظبئفٙب ٚثبٌزبٌٟ ارلافٙب ِٓ خلاي ػذح ِشاؽً ٚوّب ٠ؤرٟ:

 :ٚرؾذس ثبٔزمبي اٌطبلخ ِٓ الإشؼبع اٌٝ عضٞء اٌّبء ٠ٚؾذس اٌزؤ٠ٓ. اٌّشؽٍخ اٌف١ض٠بئ١خ 

 :ؽ١ش رزفبػً الأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚالإٌىزشٚٔبد اٌغبٌجخ ِغ عض٠ئبد اٌّبء  اٌّشؽٍخ اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ

الأخشٜ ف١ٕزظ ػٓ ٘زٖ اٌزفبػلاد ػذح ِشوجبد عذ٠ذح ِضً رؾًٍ أ٠ْٛ اٌّبء اٌّٛعت اٌٝ ١٘ذسٚع١ٓ 
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، صُ اٌّشٚس ثغٍغٍخ ِٓ اٌزفبػلاد ٌزشىً فٟ إٌٙب٠خ ِشوت فٛق أٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  ١٘ٚذسٚوغ١ذ

H2O2 ِبء الأٚوغغ١ٓ(. أٚ وّب ٠ؼشف( 

 :٠ز١ّض وً ِٓ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚا١ٌٙذسٚوغ١ذ ثٕشبؽّٙب اٌى١ّ١بئٟ اٌشذ٠ذ، وّب ٠ؼزجش  اٌّشؽٍخ اٌى١ّ١بئ١خ

فٛق أٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػبِلاً ِئوغذاً ل٠ٛبً، ٚرزفبػً ٘زٖ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّزىٛٔخ ِغ 

 اٌٝ رخش٠ت رشو١جٙب.اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ الأخشٜ فٟ اٌخ١ٍخ ِضً اٌىشِٚٛعِٛبد ٚرئدٞ 

 :فٟ اٌخ١ٍخ، ِٕٚٙب ِٛد اٌخ١ٍخ ٚف١ٙب رظٙش آصبس اٌزغ١شاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ ؽذصذ  اٌّشؽٍخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ

أٚ ِٕغ أٚ ا٠مبف أمغبِٙب أٚ ص٠بدح ِؼذي ّٔٛ٘ب ٚأمغبِٙب أٚ ؽذٚس رغ١شاد ِغزذ٠ّخ فٟ اٌخ١ٍخ رٕزمً 

 ٚساص١بً ػٕذ أمغبَ اٌخ١ٍخ.

وّب أْ أػؼبء اٌغغُ ١ٌغذ ِزغب٠ٚخ اٌؾغبع١خ ثبٌٕغجخ اٌٝ الإشؼبػبد، ٚأوضش الأػؼبء         

 ؽغبع١خً ٟ٘ الأػؼبء اٌّىٛٔخ ٌٍذَ ٚاٌغٙبص اٌٙؼّٟ ٚاٌغٍذ ٚاٌغذد اٌزٕبع١ٍخ ٚاٌغذد اٌٍّفب٠ٚخ.

 Bio-Radial Effects on Humanالتأثيزاث البايولوجيت علي البشز 

 شاد ّ٘ب:ٕ٘بٌه ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزؤص١

 Acute effectsقصيزة الأمذ أو التأثيزاث الحادة  التأثيزاث .1

ً ثؼذ اٌزؼشع اٌٝ الإشؼبع ٚخلاي عبػخ أٚ عبػز١ٓ ٌٚشثّب ثؼذ ػذح       ٠ظٙش ٘زا اٌزؤص١ش عش٠ؼب

دلبئك ِٓ اٌزؼشع اٌٝ الإشؼبع اٌؼبٌٟ عذاً، ٌٚىٓ اٌّٛد ثغجت اٌزؼشع لذ لا٠ؾذس الا ثؼذ ِشٚس 

ػٍٝ رٌه ِٓ ػؾب٠ب اٌمٕبثً اٌزس٠خ فٟ ا١ٌبثبْ. ِٚٓ أُ٘ أػشاع ٘زا إٌٛع ِٓ  شٙش٠ٓ ؽ١ش أعُزذي

اٌزؤص١شاد ٘ٛ ؽذٚس ِشع الإشؼبع اٌزٞ رىْٛ أػشاػٗ الإثزذائ١خ فمذاْ اٌش١ٙخ ٌٍطؼبَ ٚاٌغض١بْ 

 ٚاٌظذاع.

غشاٞ ٠ىْٛ عججٗ الأعبعٟ ٘ٛ رٍف الأٔغغخ  1 – 5اْ اٌّٛد إٌبرظ ِٓ اٌزؼشع اٌٝ عشع ِٓ      

ٌّٛذح ٌٍذَ، ٚفٟ اٌغشع الأػٍٝ ٠شعغ عجت اٌٛفبح اٌٝ ؽذٚس خًٍ فٟ اٌغٙبص اٌٙؼّٟ، ٚػٕذ اٌ

 اسرفبع اٌغشع أوضش فبْ اٌّٛد ٠ىْٛ ثغجت رٍف اٌغٙبص اٌؼظجٟ اٌّشوضٞ.

اْ اٌزؤص١ش اٌمبرً اٌشئ١غٟ ٌلإشؼبع ٠ؾذس ثٛعبؽخ اٌفؼً اٌّزٍف ٌٍخلا٠ب، ػٕذِب رىْٛ اٌغشع      

اٌطبلخ اٌذاخٍخ اٌٝ اٌخلا٠ب رىْٛ وبف١خ ٌزؾط١ّٙب و١ٍبً، ٌٚىٓ اٌغشع الألً لذ الإشؼبػ١خ ػب١ٌخ فبْ 

رئدٞ اٌٝ ا٠مبف الإٔمغبَ اٌخ١طٟ. ٕٚ٘بن رؤص١شاد ؽبدح ػٍٝ اٌغٍذ ِضً رغبلؾ اٌشؼش ٚرؤص١شاد 

ً لا ٠ّىٓ اطلاؽٗ فٟ  أخشٜ فٟ اٌغٙبص اٌزٕبعٍٟ رئدٞ اٌٝ اٌؼمُ، وّب أْ الإشؼبع لذ ٠غجت رٍفب
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وّب أٔٗ ٠غجت رشٛ٘بد ػٕذ الأؽفبي ِضً أْ ٠ىْٛ اٌشأط أطغش ِٓ اٌّؼزبد،  ٌٌّٛذح ٌٍج١ٛع.اٌخلا٠ب ا

 ٚرؤخش إٌّٛ لجً اٌٛلادح ٚثؼذ٘ب، ٚطؾخ ِزشد٠خ.

 c effectsronihCالتأثيزاث المزمنت  .2

لا٠ئدٞ اٌزؼشع اٌٝ اٌغشع الإشؼبػ١خ اٌٛاؽئخ اٌٝ ظٙٛس أػشاع ِجىشح، ٌٚٙزا فمذ وبْ ٠ظَُٓ       

أْ ٘زٖ اٌغشع لارغجت ػشساً، الا أْ ٘زا اٌظٓ فٟ غ١ش ِؾٍٗ فبٌغشع الإشؼبػ١خ اٌٛاؽئخ رئدٞ اٌٝ 

اٌزٟ  ػذد ِٓ اٌزؤص١شاد ِٕٙب: اٌؾش ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشؽبْ، ٚاٌؾش ػٍٝ ؽذٚس ػزّخ ػذعخ اٌؼ١ٓ

 رىْٛ ٌٙب ؽغبع١خ وج١شح ٌلإشؼبع، فؼلاً ػٓ رمظ١ش اٌؾ١بح ٚاٌزؤص١شاد اٌٛساص١خ الأخشٜ.

 Radial waste disposalالمعالجت والتخلص من المخلفاث الإشعاعيت 

أُ٘ أ٘ذاف ِؼبٌغخ اٌّخٍفبد الإشؼبػ١خ ٟ٘ اٌزخٍض ِٓ أٚ رذ١ِش إٌظبئش اٌّشؼخ ٌّٕغ ػشس٘ب ٚٚلب٠خ      

غبْ، ٠ٚزُ رٌه ػجش ػضي أٚ رشل١ك )رخف١ف اٌزشو١ض( أٚ رذ١ِش اٌّخٍفبد إٌبرغخ، ٚؽزٝ ا٢ْ فبْ اٌج١ئخ ٚالإٔ

أوضش ٘زٖ اٌطشق لبث١ٍخ ٌٍزؾم١ك وبْ ِٚب ٠ضاي اٌذفٓ اٌؼ١ّك ٌٍّخٍفبد الإشؼبػ١خ )ػّٓ ػجٛاد خبطخ(، 

ٍٕظبَ اٌج١ئٟ ؽزٝ ٠ضٚي ؽ١ش أْ اٌٙذف الأعبعٟ ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٘ٛ ػضي اٌّخٍفبد الإشؼبػ١خ ِٕٚغ رغشثٙب ٌ

 إٌشبؽ الإشؼبػٟ إٌبرظ ػٕٙب ثؤْ رزؤ٠ٓ وً اٌؼٕبطش اٌّشؼخ اٌّٛعٛدح داخٍٗ.

 

 (Noise Pollution)التلوث الضوضائي 

أطٛاد غ١ش ِٕغمخ راد اعزّشاس٠خ غ١ش ِشغٛة ف١ٙب ٚثّغز٠ٛبد طٛر١خ ػب١ٌخ رؾظً  ػٍٝ أ٠ٚٗٔؼشف     

اٌّضدؽّخ، ٚرخزٍف اٌؼٛػبء )اٌؼغ١ظ( ػٓ ثبلٟ أٔٛاع اٌزٍٛس فٟ ػبدحً فٟ إٌّبؽك اٌظٕبػ١خ ٚالأِبوٓ 

 أٔٙب لارزشن رؤص١شاد ِؼشح ػٍٝ اٌج١ئخ ٠ٕٚزٟٙ اٌزٍٛس ثزٛلف ِظذس اٌؼغ١ظ.

٠ٕزمً اٌظٛد فٟ اٌٙٛاء ػٍٝ شىً ِٛعبد ِززب١ٌخ ٠ٚؼجش ػٕٗ ػبدحً ثبٌزشدد )رثزثخ/صب١ٔخ(، ٚرز١ّض وً      

رْ اٌجشش٠خ اٌغ١ٍّخ ِٓ عّبع الأطٛاد اٌزٟ ٠زشاٚػ رشدد٘ب ِب ث١ٓ ِٛعخ طٛر١خ ثزشدد خبص، ٚرزّىٓ الأ

ثبٌّٛعبد رؾذ  رثزثخ/صب١ٔخ 16رثزثخ/صب١ٔخ. ٚرؼشف اٌّٛعبد اٌظٛر١خ اٌزٟ رشدد٘ب ألً ِٓ  20000ٚ 16

ثبٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ  رثزثخ/صب١ٔخ 20000، ث١ّٕب اٌّٛعبد اٌزٟ رشدد٘ب ٠ض٠ذ ػٓ Infrasonicاٌظٛر١خ 

Ultrasonic ًأِب شذح اٌؼٛػبء )اٌظٛد( فزمبط ثٛؽذح اٌذ٠غ١ج١ ،Decibel (dB). 
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 أنواع التلوث الضوضائي:

 ٚرمغُ ؽغت اٌّظذس ٚلٛح اٌزؤص١ش اٌٝ:

 ٘ٛ رؼشع دائُ ِٚغزّش ٌّظذس اٌؼٛػبء ٚلذ ٠ؾذس ػؼفبً ِغزذ٠ّبً فٟ اٌغّغ. رٍٛس ِضِٓ: .1

٠ؾذس ػٕذ اٌزؼشع ٌفزشاد ِؾذدح ٌّظذس أٚ ِظبدس  رٍٛس ِئلذ رٚ أػشاس فغ١ٌٛٛع١خ: .2

اٌؼٛػبء، ِٚضبي رٌه اٌزؼشع ٌٍّفشلؼبد، ار لذ ٠ئدٞ اٌٝ اطبثخ الأرْ اٌٛعطٝ ٚلذ رؾذس رٍفبً 

 داخ١ٍبً.

ٚ٘ٛ اٌزؼشع ٌفزشح ِؾذدح ٌّظذس ػٛػبء، ِٚضبي رٌه ػغ١ظ اٌشبسع  رٍٛس ِئلذ دْٚ ػشس: .3

ؼف ِئلذ فٟ اٌغّغ ٠ؼٛد ٌؾبٌزٗ اٌطج١ؼ١خ ثؼذ فزشح ٚالأِبوٓ اٌّضدؽّخ أٚ اٌٛسػ، ٠ٚئدٞ اٌٝ ػ

 ثغ١طخ.

 ِضبي ػٍٝ دسعبد اٌؼٛػبء ِمبعخ ثٛؽذاد اٌذ٠غ١ج١ً:

 المصذر (dB)درجت الضوضاء  نوع الضوضاء

 ػشثبد اٌمٍت 0 – 10 مسموعت

 ؽف١ف الأشغبس 10 – 30 هادئت جذا  

 ا٢ٌخ اٌىبرجخ 30 – 50 هادئت

 اٌٙٛاءِى١ف  50 – 70 متوسط الإرتفاع

 ػغ١ظ اٌشبسع 70 – 100 مزتفعت جذا  

 ؽبئشح ٔفبصخ 100 – 130 مزعجت

 اٌظٛاس٠خ فّب فٛق 200 شذيذة الخطورة

 

 مصادر وأسباب الضوضاء الزئيسيت: 

 ، ٚرمغُ اٌٝ:ػٛػبء ٚعبئً اٌّٛاطلاد ٚاٌطشق أولا :

اٌفشاًِ، اؽزىبن آلاد اٌزٕج١ٗ، طٛد ِشٚؽخ اٌزجش٠ذ، اٌّشوجبد )ِؾشن اٌّشوجخ، ػٛػبء  .1

 الإؽبساد ثبٌطشق(.

 ػٛػبء عىه اٌؾذ٠ذ. .2

 ػٛػبء اٌطبئشاد. .3

ٚرؼذ ِٓ ِظبدس اٌؼٛػبء اٌّضػغخ ٚخبطخً أػّبي اٌؾفش، خلاؽبد  ػٛػبء الإٔشبءاد ٚاٌّجبٟٔ: ثانيا :

 بٔزٙبء أػّبي اٌجٕبء.ثالإعّٕذ، سطف اٌطشق، اػّبي اٌٍؾبَ ٚغ١ش٘ب. ٚرؼزجش ػٛػبء غ١ش دائّخ رٕزٟٙ 
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ٟٚ٘ ٔبرغخ ِٓ الأٔشطخ اٌجشش٠خ، رظذس ػٓ اعزؼّبي ِىجشاد اٌظٛد فٟ  ػٛػبء ِىجشاد اٌظٛد: :ثالثا  

الإؽزفبلاد ٚالأفشاػ فٟ الأِبوٓ اٌّفزٛؽخ، ٚاعزؼّبي اٌغّبػبد راد اٌمذسح اٌظٛر١خ اٌؼب١ٌخ فٟ اٌظبلاد 

 ٓ.اٌذاخ١ٍخ، ٘زا ثبلإػبفخ اٌٝ اعزؼّبي اٌّىجشاد فٟ اٌّآرُ ٌٚذٜ اٌجبػخ اٌّزغ١ٌٛ

ِضً رٛاعذ اٌّؾلاد أعفً اٌؼمبساد ثغ١ّغ أٔٛاػٙب ٚأٔشطزٙب ٟٚ٘ ِٓ  ػٛػبء الأٔشطخ اٌزغبس٠خ: رابعا :

أعجبة اٌؼٛػبء اٌزٟ ٠ظؼت اٌزؾىُ ثٙب، ٌٚزا ٠غت ٔمً الأعٛاق ٚالأٔشطخ اٌزغبس٠خ اٌٝ خبسط إٌّبؽك 

 اٌغى١ٕخ.

اٌج١ئخ اٌخبسع١خ، ؽ١ش أْ إٌّبؽك اْ ػٛػبء اٌّظبٔغ رئصش ػٍٝ  ػٛػبء إٌّشآد اٌظٕبػ١خ: خامسا :

 ِّب أدٜ اٌٝ رؤصش اٌّٛاؽ١ٕٓ ثبٌؼٛػبء إٌبرغخ ػٓ اٌّظبٔغ. اٌغى١ٕخ لذ صؽفذ ػٍٝ إٌّبؽك اٌظٕبػ١خ

 .ػٛػبء أٔظّخ اٌزى١١ف ٚاٌزجش٠ذ ٚاٌٌّٛذاد اٌىٙشثبئ١خ سادسا :

 آثار مستوياث الضجيج:

 الآثار والإنعكاساث (dB)مستوى الضجيج 

 ٚلٍك ٌذٜ الأؽفبيرٛرش  40 – 50

رؤص١شاد ع١ئخ ػٍٝ اٌغٍّخ اٌؼظج١خ ٚالإطبثخ ثآلاَ شذ٠ذح فٟ اٌشأط ٚٔمض اٌمذسح ػٍٝ اٌؼًّ ٚسإ٠خ  60 – 80

 اٌىٛاث١ظ اٌّضػغخ

 أخفبع فٟ شذح اٌغّغ ٚاػطشاثبد فٟ اٌغٙبص اٌؼظجٟ ٚاٌغٙبص اٌمٍجٟ 90 – 110

 اٌمٍجٟ اٌٛػبئٟأٌُ فٟ اٌغٙبص اٌغّؼٟ ٚرؼشس اٌغٙبص  120أوضش ِٓ 

  

 الآثار الناجمت عن الضوضاء: 

ٚرزّضً ثزٍف الأرْ ٚفمذاْ اٌغّغ، ار ِٓ اٌّؼشٚف أْ الأرْ رمَٛ ثبخزضاي اٌّٛعبد اٌظٛر١خ اٌٝ اشبساد      

عّبػٙب لأطٛاد ِضػغخ وٙشثبئ١خ أٚ ػظج١خ رؾٌٛٙب اٌٝ اٌّخ. ٚرزؼشع الأرْ ٌٍزٍف ػبدحً ٔز١غخً ٌزىشاس 

ػٍٝ الأعٙضح اٌؼظج١خ اٌزٟ رزؼشس ػٕذ رشدداد ِؼ١ٕخ. ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه ػؼف رذس٠غٟ  ٚػب١ٌخ، ؽ١ش رئصش

ؽع ثؤٔٗ ِغ وجش اٌغٓ ٌذٜ الأشخبص اٌؼبد١٠ٓ اٌز٠ٓ لافٟ ؽبعخ اٌغّغ لذ ٠ئدٞ فٟ إٌٙب٠خ اٌٝ فمذ٘ب رّبِبً. ٠ٚ

 ١خٛخخ.٠زؼشػْٛ ٌؼٛػبء ػب١ٌخ ٠ؾذس ٚ٘ٓ رذس٠غٟ فٟ ؽبعخ اٌغّغ ٚلذ ٠جٍغ دسعخ ػب١ٌخ فٟ عٓ اٌش

 العوامل التي تؤثز علي حاست السمع نتيجت الضوضاء:

 ٚرشددٖ. (dB)ِغزٜٛ اٌؼٛػبء  -1

 ٔٛع اٌؼٛػبء. -2

 فزشح اٌزؼشع ا١ٌِٟٛ. -3



  Lecture: 6 Environmental Pollution                   التلوث البيئي                     د. سفيان محمد شرتوح
  

 

Page 8 of 8 
 

 ؽٛي فزشح اٌؼًّ. -4

 اعزّشاس٠خ اٌؼًّ فٟ اٌغٕخ. -5

 ِذٜ رغ١ش أصش اٌؼٛػبء ِٓ شخض دْٚ آخش. -6

 عؼخ اٌّىبْ ِٚذٜ رشو١ض اٌؼٛػبء ف١ٗ. -7

 سع عشداء(.ؽج١ؼخ اٌّىبْ )ِٕضي، ِظٕغ، أ -8

رٛل١ذ ؽذٚس اٌؼٛػبء )١ٌلاً أٚ ٔٙبساً(، فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي لذ ٠ىْٛ س١ٔٓ اٌٙبرف أصٕبء إٌَٛ غب٠خ  -9

 فٟ الإصػبط، فٟ ؽ١ٓ ٠ىْٛ ِمجٛلاً ثشىً ِب خلاي إٌٙبس.

 الآثار النفسيت للضوضاء:

ْ اٌش١ٙخ، ٚفمذاْ ٚرشًّ اٌزٛرش اٌؼظجٟ، ٚاٌشؼٛس ثبٌؼ١ك، ٚالإطبثخ ثبٌظذاع ٚآلاَ اٌشأط، ٚفمذا    

اٌزشو١ض خظٛطبً فٟ الأػّبي اٌز١ٕ٘خ، ٚػذَ اٌمذسح ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ ا٢خش٠ٓ، ٚالإٔمطبع ػٓ اٌؼًّ ٚوضشح 

 اٌغ١بة.

 الحمايت وكيفيت السيطزة علي الضوضاء:

ٚرىْٛ ثبلإطلاػ اٌّغزّش ٌٍّىبئٓ اٌّزٛاعذح فٟ اٌّظبٔغ، ٚرؼذ٠ً اٌؼ١ٍّبد ٌٍغ١طشح ػٍٝ اٌؼٛػبء،     

ٚاطذاس اٌزشش٠ؼبد اٌلاصِخ ٚرطج١مٙب، ٚاثؼبد اٌّذاسط ٚاٌّغزشف١بد ػٓ ِظبدس اٌؼغ١ظ، ٚاعزؼّبي 

 عذاداد الأرْ فٟ إٌّبؽك اٌزٟ ٠ىضش ف١ٙب اٌؼغ١ظ.

 Food and Drug pollutionالتلوث الغذائي والذوائي 

 ٚ٘ٛ رٍٛس اٌغزاء اٌزٞ ٠غزٍٙىٗ الإٔغبْ ثؤؽذ اٌّظبدس ا٢ر١خ:

 ِضً اٌجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٚث١ٛع اٌذ٠ذاْ، ػٓ ؽش٠ك اٌٙٛاء أٚ اٌؾششاد ٚاٌمٛاسع إٌبلٍخ.اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  (1

رفبػً اٌغزاء ِغ الأٚأٟ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌطجخ أٚ اٌزٟ رؾفع ف١ٙب ِّب ٠ئدٞ اٌٝ اسرفبع ٔغجخ اٌّؼبدْ ػٓ اٌؾذ  (2

 اٌّمشس اٌّغّٛػ ثٗ أٚ لذ رىْٛ عبِخ ٌلإٔغبْ.

خ ٚخبطخً راد اٌزشو١ت اٌى١ّ١بٚٞ اٌزٞ ٠ؼُزمذ أْ ٌٗ ػلالخ ثبلأِشاع اػبفخ اٌّٛاد اٌٍّٛٔخ ٚإٌّىٙ (3

 اٌغشؽب١ٔخ.

 اٌّٛاد اٌؾبفظخ ِضً ِشوجبد إٌزشٚع١ٓ اٌغبِخ. (4

فٙٛ ٔبرظ ػٓ الإعزخذاَ اٌّفشؽ ٚغ١ش اٌّذسٚط ٌٍّٛاد اٌّغىشح ٚاٌٍّٙٛعخ، ٚاٌّؼبداد  التلوث الذوائيأِب 

 راد اٌزؤص١شاد اٌغبٔج١خ اٌغٍج١خ ِٓ عشاء اعزؼّبي اٌذٚاء. ، ٚاٌزذاخلاد اٌذٚائ١خAntibioticsاٌؾ٠ٛ١خ 


