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ْ أ١ٍِْٛ ١ًِ ِىؼد ٚ 296ِٓ ِغحقس جٌىشز جلاسظ١س ٠ٚمذس قؿّٗ ذٕكٛ  %٠71شغً جٌّحء قٛجٌٟ 

ِٓ جٌّحء جٌّٛؾٛد فٟ جٌؼحٌُ غ١ش  %97ْ قٛجٌٟ أقحٌس عحتٍس. وّح ٚضش١ش جٌذسجعحش ئٌٝ  ِٕٙح فٟ 98%

ْ لأٔٙح غ١ش ِطٛفشز وػ١شجً ألا ئ ،ضمش٠رحً ١ِحٖ ػزذس %3عطٙلان ذغرد ٍِٛقطٗ ٚجٌّطرمٟ ٚجٌرحٌغس ٔغرطٗ لإصحٌف ٌ

 .ِح ِٛؾٛد فٟ ضؿّؼحش ؾ١ٍذ٠س أٚ ِخضْٚ ػٍٝ شىً ١ِحٖ ؾٛف١سئؾضءجً ور١شجً ِٕٙح 

 ٚضطّػً ٔغد ج١ٌّحٖ جٌؼزذس ف١ّح ٠أضٟ:   

 ............ 2.05......... ..جلألطحخ جٌؿ١ٍذ٠س ٚجٌػلاؾحش % 

 ........................... 0.68............ .ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س % 

 ................................ 0.01............ .جٌرك١شجش % 

  0.005......... ..............................سغٛذس جٌطشذس % 

 .......... ٞٛ0.001....... ....ذخحس جٌّحء فٟ جٌغلاف جٌؿ % 

 ............... 0.0001.... ....جلأٔٙحس ٚجٌشٚجفذ ٚجٌؿذجٚي % 

 ........ ٞٛ0.00004.. .....جٌّكطٜٛ جٌّحتٟ ٌٍغلاف جٌك١ % 

ٔٙحس لأست١غ١ٓ ّ٘ح ج١ٌّحٖ جٌطر١ؼ١س جٌطٟ ٠طُ عكرٙح ِٓ ج٠ٚكصً جلإٔغحْ ػٍٝ جٌّحء ِٓ ِصذس٠ٓ 

عطخذجِحضٗ ئذحس ٌطغط١س ٢سض ػٓ غش٠ك قفش جلأٚج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س جٌطٟ ضغكد ِٓ ذحغٓ ج ،٘ٛجسلأٚجٌؿذجٚي ٚج

لطصحد٠س وحٌصٕحػس ٚجٌضسجػس لإعحع١س ٌٍؼذ٠ذ ِٓ جٌؿٛجٔد جلأجٌّخطٍفس، ق١ع ٠ؼذ جٌّحء ِٓ جٌعشٚس٠حش ج

 خشٜ.لأعطخذجِحضٗ جٌّٕض١ٌس جئٚجٌٕمً، ٚجٌؿٛجٔد جٌك١حض١س و١ّحٖ ٌٍششخ فعلاً ػٓ 

ً ئ غٕحء ضغحلطٙح و١ّحش ور١شز أِطحس ضؿّغ لأضّحِحً ، ف١ّحٖ ج ْ جٌّحء قطٝ فٟ ٚظؼٗ جٌطر١ؼٟ لا ٠ىْٛ ٔم١ح

٠ؼٕٟ ٚؾٛد ِٛجد فٟ جٌّحء خحسؾس ػٓ ٌزٌه فأْ ِصطٍف جٌطٍٛظ  ،ِٓ جٌشٛجتد جٌّٛؾٛد فٟ جٌغلاف جٌؿٛٞ

 ِشورحضٗ.

سجظٟ جٌضسجػ١س ٚجٌصٕحػحش جٌّخطٍفس لأضؼطرش ِغأٌس ضؿ١ٙض عىحْ جٌّذْ ذ١ّحٖ جٌششخ جٌٕم١س ٚضض٠ٚذ ج

ر ضؼطرش ئعطؼّحي ٚجٌخح١ٌس ِٓ جٌشٛجتد ٚجٌٍّٛغحش ِٓ جٌّشحوً جٌّؼمذز فٟ جٌٛلص جٌكحظش، لإذح١ٌّحٖ جٌصحٌكس ٌ

، ٚ٘زج ِح ضؼح١ٔٗ عطؼّحي ِٓ جٌّشحوً جٌطٟ ضٛجؾٙٙح جٌّٕحغك جٌؿحفسلإصلاق١طٙح ٌِشىٍس لٍس ج١ٌّحٖ ِٚذٜ 

 ٠عحً.إٌّٔحغك جٌشغرس ج
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 :ضصٕف ج١ٌّحٖ ئٌٝ صٕف١ٓ Continental Shelfئػطّحدجً ػٍٝ جٌؿشف جٌمحسٞ 

ٚضشًّ ؾ١ّغ جلأؾغحَ جٌّحت١س دجخً جٌؿشف جٌمحسٞ ٚضمغُ ئٌٝ  :Inland watersالمياه الداخليت  .1

 ِكٛس٠ٓ، ّ٘ح:

  ج١ٌّحٖ جٌغطك١سSurface waters: .ٚضطّػً ذحلأٔٙحس ٚجٌرك١شجش ٚجٌرشن 

  ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١سGround waters: .ٚضصٕف ئٌٝ ١ِحٖ ؾٛف١س عطك١س ١ِٚحٖ ؾٛف١س ػ١ّمس 

 ٚضشًّ جٌخٍؿحْ ٚجٌركحس ٚجٌّك١طحش. :Marine watersالمياه البحزيت  .2

% ِٓ ج١ٌّحٖ جٌؼزذس، ٚذحٌٕظش  0.01ٚػٍٝ ٘زج جلأعحط فاْ ج١ٌّحٖ جٌصحٌكس ٌٍششخ لاضّػً عٜٛ            

ٌٍطضج٠ذ جٌّعطشد ٌّٕٛ جٌغىحْ فٟ جٌؼحٌُ ٚئٔخفحض قصس جٌفشد ِٓ ج١ٌّحٖ جٌصحٌكس ٌٍششخ، ذحش ِٛظٛع 

 ح ِٓ جٌعشٚسجش جٌمصٜٛ فٟ ٚلطٕح جٌكحظش.قّح٠س ج١ٌّحٖ ِٓ جٌطٍٛظ ٚجلإ٘طّحَ ذٙ

  Water Chemical and Physical Characteristicsخٌاص الماء الكيميائيت ًالفيزيائيت 

 الزابطت الخساىميت القٌيت: -1

٠ٚصرف وً ؾضب  ئْ جٌرٕحء جٌفش٠ذ ٌٍّحء ٠ؿؼً ؾض٠ثحضٗ ِطّحعىس ِٚشضرطس ذشٚجذػ ٘ح٠ذسٚؾ١ٕ١س،    

ِشضرػ ذأسذؼس ؾض٠ثحش ِؿحٚسز، ٚوً ِٕٙح ذأسذؼس، ٚ٘ىزج ضرذٚ ؾ١ّغ جٌؿض٠ثحش ِشضرطس ذرؼط فٟ 

شرىس فشجغ١س ِطّحعىس ضذػٝ ذحٌطشض١د جٌلاخطٟ ِّح ٠ؼطٟ ٌٍّحء ئعطمشجسٖ جٌكشجسٞ، ٌٚٛلا ٘زج 

ً ٌٛصٔٗ  دسؾس ِث٠ٛس ذىػ١ش، 100ألً ِٓ جٌطشض١د ٌىحٔص دسؾس غ١ٍحْ جٌّحء  جٌؿض٠ثٟ جٌصغ١ش ٚفمح

 ٚلاعطكحي ٚؾٛد جٌّحء ذأشىحٌٗ جٌّخطٍفس ػٍٝ عطف جلأسض ٚلاعطكحٌص جٌك١حز.
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 السعت الحزاريت الكبيزة للماء: -2

ِٓ جٌّؼٍَٛ أْ دسؾس غ١ٍحْ جٌّحء ِشضفؼس، ٚرٌه ٌمٛز سجذططٗ جٌطغح١ّ٘س، ٌزٌه فٙٛ ٠ّطص لذسز     

عؼشز ١ٌطكٛي ئٌٝ  540قشجس٠س ور١شز ٌىٟ ٠طرخش، ق١ع أْ وً غشجَ ِٓ جٌّحء جٌغحتً ٠كطحؼ ئٌٝ 

رخش فٟ ذخحس. ٚ٘زٖ جٌخحص١س ضؼطٟ جٌّحء دٚسجً فش٠ذجً فٟ ٔمً جٌمذسز ِٓ ِىحْ ٢خش، فحٌّحء جٌزٞ ٠ط

جٌّك١طحش ضغٛلٗ جٌش٠حـ ِثحش ٚآلاف جٌى١ٍِٛطشجش ئٌٝ أِحوٓ ذحسدز، ٚػٕذِح ٠رشد جٌرخحس ٠ٚطكرد 

٠طغحلػ ػٍٝ شىً لطشجش ِطش ٠ٕٚشش ِؼٗ جٌطحلس جٌطٟ ئِطصٙح أغٕحء ضرخشٖ ف١غحُ٘ فٟ سفغ دسؾس 

، ٚ٘زٖ ػٍٛؼجٌكشجسز فٟ ضٍه جٌّٕحغك، ٚضٍط١ف قشجسز جٌؿٛ فٟ ِٕحغك أخشٜ ٚوزٌه أغٕحء ضغحلػ جٌ

 أٌف و١ٍِٛطش ِىؼد ِٓ جٌّحء ع٠ٕٛحً. 520جٌكشجسز جٌّٕطششز ٟ٘ ور١شز ئرج ِح ػٍّٕح أٔٗ ٠طرخش قٛجٌٟ 

 

  حمدد الماء عند حصلبو: -3

ِٓ جٌّؼشٚف أْ وً جٌؿٛجِذ ٠طمٍص ٠ٚطٕحلص قؿّٙح ػٕذِح ضرشد، ٚ٘زج ٠ٕطرك ػٍٝ ؾ١ّغ أٔٛجع     

دسؾس قشجسضٙح، ٚأغٕحء رٌه ٠طٕحلص قؿّٙح، ٚأغٕحء جٌغٛجتً جٌّؼشٚفس ػٍٝ جٌغٛجء ػٕذِح ضطٕحلص 

ضٕحلص قؿّٙح ضضدجد وػحفطٙح، ٚذحٌطحٌٟ ضغذٚ جلأؾضجء جٌرحسدز ِٓ جٌغحتً أغمً، ٌىٓ ضٛؾذ قحٌس ٚجقذز لا 

٠ٕطرك ف١ٙح ٘زج جٌمحْٔٛ ٟٚ٘ قحٌس جٌّحء. فٙٛ ِػً ؾ١ّغ جٌغٛجتً ٠طمٍص فٟ جٌكؿُ وٍّح صحس أذشد، 

س قشجسضٗ فٛق أسذغ دسؾحش ِث٠ٛس، ٌٚىٓ ِح أْ ٠صً ئٌٝ أسذؼس ٠ٚفؼً رٌه فمػ ِحدجِص دسؾ

ً ٌٍغٛجتً جٌّؼشٚفس، ٚأخ١شجً ػٕذِح ٠طؿّذ فأٗ ٠طّذد أوػش ِٓ  دسؾحش ِث٠ٛس فأٗ ٠رذأ ذحٌطّذد خلافح

رٌه، ٚٔط١ؿسً ٌطصٍد جٌّحء ٚضّذدٖ ٠صرف ٚصٔٗ أخف ِٓ جٌّحء جٌغحتً ف١طفٛ ػٍٝ عطف جٌّحء. ٌٚٙزٖ 

ٚجٌّطؿّذز، فؼٕذِح ضٕخفط ّس ٌٍىحتٕحش جٌّحت١س جٌطٟ ضؼ١ش فٟ جٌّٕحغك جٌرحسدز جٌخحص١س فحتذز ػظ١

ٔط١ؿسً  -دسؾس قشجسز جٌّحء فٟ فصً جٌشطحء ظّٓ جلأقٛجض جٌّحت١س )ٔٙش أٚ ذك١شز أٚ ذكش( 

ضطؿّذ غرمس جٌّحء جٌغطك١س فططّذد ٠ٚخف ٚصٔٙح   -لإٔخفحض دسؾس قشجسز جٌغلاف جٌؿٛٞ جٌّك١ػ 

ً ذ١ٓ جٌغلاف جٌؿٛٞ جٌرحسد ٚجٌّحء أعفً فططفٛ ػٍٝ عطف جٌ ّحء جلأػٍٝ وػحفسً ٚضشىً ػحصلاً غر١ؼ١ح

جٌكٛض فطغحُ٘ ضٍه جٌخحص١س فٟ خفط دسؾس قشجسز جٌّحء ذاػطذجي ِّح ٠كٛي دْٚ ضؿّذ جٌكٛض 

ػٍٝ ضٍط١ف  –ئظحفسً ئٌٝ جٌكشجسز جٌّٕطششز ِٓ ضؿّذ جٌؿ١ٍذ  –جٌّحتٟ، ف١غحُ٘ ٘زج جٌؼحصي جٌطر١ؼٟ 

 قشجسز جٌّحء ٚجٌّكحفظس ػٍٝ ق١حز جلأق١حء جٌّحت١س ٚضؿ١ٕرٙح خطش جٌطؿّذ ٚجٌّٛش.
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  الخٌحز السطحي )الشد السطحي( للماء: -4

ٚضىْٛ ل١ّطٙح ػح١ٌس ػحدزً ٔط١ؿسً ٌمٜٛ جٌطؿحرخ ذ١ٓ ؾض٠ثحش جٌّحء، ئر ٠لاقع أْ ل١ّس جٌطٛضش       

١ٛضٓ/ ِطش ٟٚ٘ ضفٛق جٌعغػ جٌؿٛٞ، فٙزٖ جٌخحص١س ٟ٘ ٍِٟ ٔ 72جٌغطكٟ ٌٍّحء ػح١ٌس ؾذجً ٚضرٍغ 

جٌطٟ ضؿؼً جٌّحء ٠شضفغ ذٕفغٗ فٟ جلأٚػ١س جٌشؼش٠س فٟ جلأشؿحس ٚضؼشف ذحٌخحص١س جٌشؼش٠س، ف١كًّ 

جٌّحء ِٓ خلاٌٙح جٌغزجء ئٌٝ جٌخلا٠ح جٌٕرحض١س قطٝ ئسضفحػحش ػح١ٌس، وّح أٔٙح ٟ٘ جٌّغإٌٚس ػٓ ضكش٠ه 

ش ٚجلأل١ٕس ٚجٌشمٛق جٌذل١مس فٟ جٌطشذس ٚجٌصخٛس ٔكٛ جلأػٍٝ قطٝ جٌّحء فٟ جٌّغحِحش ٚجٌفشجغح

جٌكصٛي ضطغحٜٚ لٛز جٌطٛضش جٌغطكٟ ٌٍّحء ِغ لٛز جٌؿحرذ١س جلأسظ١س ِّح ٠غًٙ ػٍٝ ؾزٚس جٌٕرحضحش 

ٟ٘ ٔفظ جٌخحص١س جٌطٟ ضّىٓ ذؼط جٌكششجش ٚػٍٝ جٌّحء فٟ جٌّٕحغك جٌؿحفس ٚجٌصكشج٠ٚس. 

 ً جٌرؼٛض.جٌصغ١شز ِٓ جٌغ١ش ػٍٝ جٌّحء ِػ
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  قيمت ثابج العزل الكيزبائي للماء: -5

ػح١ٌس ؾذجً فٟ ؾض٠ثحش ٚضؼطرش ل١ّس غحذص جٌؼضي جٌىٙشذحتٟ ٌٍّحء محذ١ٍس جٌّحء ػٍٝ جلإرجذس، ٚضشضرػ ذ     

جٌّحء، ق١ع ضىْٛ ِشجوض جٌشكٕحش جٌّٛؾرس ٚجٌغحٌرس ِٕضجقس وػ١شجً ػٓ ذؼعٙح جٌرؼط، فٕلاقع أٔٗ 

جٌّحء، ٔلاقع أْ جٌمٜٛ جٌٕحشثس ذ١ٓ جٌؿض٠ثحش أٚ جٌزسجش ػٍٝ عطف ٘زج جٌؿغُ ػٕذ غّش ؾغُ ِح فٟ 

ضعؼف ضكص ضأغ١ش جٌّحء ِثس ِشز ضمش٠رحً، فارج أصركص جٌشجذطس ذ١ٓ جٌؿض٠ثحش غ١ش لحدسز ػٍٝ ِمحِٚس 

 ٘زٖ جٌمٛز ضرذأ ؾض٠ثحش جٌؿغُ أٚ رسجضٗ ذحلإٔفصحي ػٓ عطكٗ ٚجلإٔطمحي ئٌٝ جٌّحء، ٠ٚرذأ جٌؿغُ ػٕذتز  

ذحٌزٚذحْ ق١ع ٠طفىه ئٌٝ ؾض٠ثحش ِغطمٍس وّح ٠كذظ ٌٍغىش ػٕذ رٚذحٔٗ فٟ وٛخ جٌشحٞ، أٚ ٠طفىه ئٌٝ 

 ؾغ١ّحش ِشكٛٔس )أ٠ٛٔحش( وّح ٠كذظ ٌٍّف جٌطؼحَ.

جٌّحء ذفعً غحذص ػضٌٗ جٌىٙشذحتٟ جٌىر١ش ؾذجً، ِٓ ألٜٛ جٌّز٠رحش، فراعططحػطٗ أْ ٠ز٠د  ٠ٚؼطرش     

ػذد ور١ش ِٓ جٌصخٛس جٌٍّك١س ػٍٝ عطف جلأسض. ٠ٚفطص جٌّحء جٌغشج١ٔص ذرطة ٠ٚغكد أٚ ٠ّطص 

ئٌٝ  ِٕٗ جلأؾضجء جٌغٍٙس جٌزٚذحْ فطكًّ ١ِحٖ جلأٔٙحس ٚجٌؿذجٚي ٚجٌغٛجلٟ جٌشٛجتد جٌّٕكٍس ف١ٙح ٚضمزفٙح

جٌّك١طحش جٌطٟ ضطشجوُ ف١ٙح جلأِلاـ ٚجٌشٛجتد ػٍٝ ِذٜ جٌؼصٛس، ٌزٌه ضىْٛ ١ِحٖ جٌركحس 

ٚجٌّؼحدْ ٚجٌشٛجتد جٌطٟ ذذٚس٘ح ضّٕغ ج١ٌّحٖ أْ ضطكٛي ئٌٝ ِغطٕمؼحش ٚجٌّك١طحش ِشرؼس ذحلأِلاـ 

جلأِلاـ  فطّٛش ذحٌطحٌٟ ِؼظُ جلأق١حء جٌركش٠س. ٌٚٙزٖ جٌخحص١س أ١ّ٘س ور١شز ٌٍٕرحش، فحٌّحء ٠ز٠د

ٚجٌّؼحدْ ٚجٌشٛجتد جٌعشٚس٠س ٌك١حز جٌٕرحش ٚجٌطٟ ضٕطمً ػرش جلأٔحذ١د جٌشؼش٠س ٌطصً ئٌٝ جٌخلا٠ح 

 جٌٕرحض١س.
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 المفعٌل )الأعلى، الأخفض( للخجمد: -6

ِٓ جلأػٍٝ ٔكٛ ضطؿّذ جٌغٛجتً ػحدزً ِٓ جلأعفً ٔكٛ جلأػٍٝ، ٌىٓ جٌّحء ػٍٝ جٌؼىظ، فٙٛ ٠طؿّذ       

خحص١س غ١ش ِأٌٛفس ٌٍّحء ٚضؼذ قحعّس ٌرمحء جٌّحء ػٍٝ عطف جلأسض. ٚئرج ٌُ ضىٓ  جلأعفً، ٚ٘زٖ أٚي

ضٍه جٌخحص١س ِكممس، أٞ ئرج وحْ جٌؿ١ٍذ لا٠طفٛ فىػ١ش ِٓ ِحء وٛورٕح عٛف ٠كطؿض ذشىً ؾ١ٍذ، 

 ٚػٕذتز  ضصرف ج١ٌّحٖ غ١ش ِّىٕس فٟ ذكحس٘ح ٚذك١شجضٙح ٚذشوٙح ٚأٔٙحس٘ح.

ضٛؾذ جٌؼذ٠ذ ِٓ جلأِحوٓ فٟ جلأسض ق١ع ضٙرػ دسؾحش جٌكشجسز فٟ جٌشطحء ئٌٝ ِح دْٚ جٌصفش        

جٌّثٛٞ، ِٚػً ٘زج جٌرشد ع١إغش فٟ ِحء جٌركحس ٚجٌرك١شجش، فطأخز ضٍه جٌؼٛجٌُ جٌّحت١س ذحٌطرشد ش١ثحً 

ٟٚ٘ أٔٗ ٠طفٛ،  فش١ثحً ٚضرذأ أؾضجء ِٕٙح ذحٌطؿّذ، فارج وحْ جٌؿ١ٍذ لا ٠غٍه جٌطش٠ك جٌطٟ ٠غٍىٙح ػحدزً 

فحٌؿ١ٍذ عٛف ٠غشق ٌلأعفً ذ١ّٕح جلأؾضجء جلأدفة ِٓ جٌّحء عٛف ضصؼذ ٌٍغطف ٚضطؼشض ٌٍٙٛجء 

جٌزٞ دسؾس قشجسضٗ ِح صجٌص ضكص جٌطؿّذ، ف١كذظ ضؿّذ ضحٌٟ ٚ٘ىزج ضغشق وٍٙح ئٌٝ جلأعفً، ٚعٛف 

رٌه ٘ٛ ِح ٠كذظ ضغطّش ٘زٖ جٌؼ١ٍّس قطٝ لا ٠صرف ٕ٘حن ِحء عحتً ِٛؾٛد ػٍٝ جلإغلاق، ٌىٓ ١ٌظ 

: أغٕحء ضرشد جٌّحء ٠طضج٠ذ جٌّحء فٟ غمٍٗ قطٝ شة آخش ِخطٍف ٚوحٌطحٌٟذحٌفؼً، ذً أْ ِح ٠كذظ ٘ٛ 

دسؾس ِث٠ٛس ٚػٕذ ضٍه جٌٕمطس ٠كذظ ضغ١ش ِفحؾة ٌىً شة، فرذلاً ِٓ  4ضصً دسؾس قشجسضٗ ئٌٝ 

ز، ٚجٌٕط١ؿس ٟ٘ أْ قذٚظ ضمٍص ٌٍّحء فأٗ ٠رذأ ذحٌطّذد ٠ٚصرف ٚصٔٗ أخف ِغ ٘رٛغ دسؾس جٌكشجس

ِث٠ٛس( ٠ىْٛ فٛلٗ، ِٚحء جٌذسؾس  3ِث٠ٛس( ٠رمٝ فٟ جلأعفً ٚجٌّحء رٞ جٌذسؾس ) 4جٌّحء رٞ جٌذسؾس )

ِث٠ٛس( فٛلٗ ٚ٘ىزج ذحٌطذس٠ؽ قطٝ جٌٛصٛي ئٌٝ جٌغطف، ٚق١ٕٙح ضىْٛ دسؾس قشجسضٗ ٟ٘ جٌصفش  2)

 4ح غرمس جٌّحء رجش جٌذسؾس )جٌّثٛٞ فمػ ٕٚ٘ح ٠كذظ جٌطؿّذ، أٞ أْ جٌغطف فمػ ٘ٛ جٌزٞ ٠طؿّذ، أِ

ِثٛٞ( فأٙح ضرمٝ عحتٍس ضكص جٌؿ١ٍذ، ٟٚ٘ وحف١س لإعطّشجس ق١حز جٌّخٍٛلحش ٚجٌٕرحضحش ضكص عطف 

 جٌّحء.

٠ٚؿد أْ ٔش١ش ٕ٘ح ئٌٝ أْ جٌٕحل١ٍس جٌكشجس٠س ٌٍؿ١ٍذ ٚجٌػٍؽ ضؼذ ِٕخفعس ػحدزً، ٚضؼطرش قحعّس        

ٌٍٕمً جٌكشجسٞ فاْ غرمحش جٌؿ١ٍذ أٚ جٌػٍؽ ضكطفع س ؾذجً فٟ ٘زج جٌّٛظٛع. ئر ذغرد وٛٔٙح ظؼ١ف

ذكشجسز جٌّحء فٟ جلأعفً ٚضّٕؼٙح ِٓ جٌٙشٚخ ئٌٝ جٌؿٛ، ٚٔط١ؿسً ٌزٌه فكطٝ ٌٛ ٘رطص دسؾس قشجسز 

فطرمس جٌؿ١ٍذ فٟ جٌركش عٛف ٌٓ ٠ض٠ذ  –دسؾس ِث٠ٛس  ١ٌٚ0.5ىٓ  –جٌٙٛجء ٌّح دْٚ جٌصفش جٌّثٛٞ 

جٌطٟ ضمطٓ جٌّٕحغك جٌمطر١س ِػً جٌفمّس ٚجٌرطش٠ك، فٟٙ  عّىٙح ػٓ ِطش أٚ ِطش٠ٓ ٌذٜ جٌّخٍٛلحش

 ضغطف١ذ ِٓ رٌه ٌٍٛصٛي ئٌٝ جٌّحء أعفً جٌؿ١ٍذ.
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ً ٔظح١ِسً ذذلاً ِٓ رٌه؟  //عإجي ِحرج ع١كذظ ٌٛ وحْ جٌّحء لا٠غٍه ٘زج جٌطش٠ك ٚئّٔح عٍه غش٠مح

ٌٕٚفشض أْ جٌّحء ئعطّش فٟ ضىػفٗ ِغ ئٔخفحض دسؾس قشجسضٗ ٚأْ عٍٛوٗ ٘زج ٠ّحغً ذم١س جٌغٛجتً 

؟  جلأخشٜ وٍٙح ٚأْ جٌؿ١ٍذ غشق ئٌٝ جلأعفً، فّحرج ٠كذظ ػٕذتز 

١س جٌطؿّذ فٟ جٌركحس ٚجٌّك١طحش عطرذأ ِٓ جلأعفً ٚضطحذغ وً فٟ ٘زٖ جٌكحٌس فاْ ػٍّ //جٌؿٛجخ

جٌطش٠ك ٔكٛ جلأػٍٝ ذغرد ػذَ ٚؾٛد غرمس ِٓ جٌؿ١ٍذ ػٍٝ جٌغطف ٌطّٕغ جٌكشجسز جٌرحل١س ِٓ جٌٕؿحز 

ٚجٌٙشٚخ ٌٍؿٛ. ٚذّؼٕٝ آخش فاْ ِؼظُ ذك١شجش جلأسض ٚجٌركحس ٚجٌّك١طحش عٛف ضصرف ؾ١ٍذجً 

ً ِغ ذمحء غرمس ِٓ جٌّحء عّ ىٙح ذعؼس أِطحس ػٍٝ عطف جٌؿ١ٍذ ١ٌٚظ ضكطٗ، ٚقطٝ ٌٛ ضضج٠ذش صٍرح

 دسؾس قشجسز جٌٙٛجء فاْ جٌؿ١ٍذ فٟ جلأعفً عٛف ٌٓ ٠ٕصٙش و١ٍحً ذشىً ِطٍك.

 

 اللزًجت المثاليت للماء: -7

ئرج فىشٔح فٟ جٌغٛجتً جٌطٟ ٔطؼحًِ ِؼٙح ٔؿذ أْ ٌطٍه جٌغٛجتً دسؾحش ػح١ٌس ِٓ جلإخطلاف فٟ       

جٌمطشجْ ٚجٌى١ٍغش٠ٓ ٚص٠ص جٌض٠طْٛ ٚقحِط جٌىرش٠ط١ه ٟ٘ أِػٍس ضخطٍف ػٓ  ٌضٚؾطٙح، فٍضٚؾس

ذؼعٙح ذشىً ور١ش، ٚػٕذِح ٔمحسْ ِػً ضٍه جٌغٛجتً ذحٌّحء ٠صرف ٘زج جٌفشق أوػش ذشىً ور١ش، فحٌّحء 

أوػش ع١ٌٛس ذؼششز ِلا١٠ٓ ِشز ِٓ جٌمطشجْ، ٚذأٌف ِشز ِٓ جٌى١ٍغش٠ٓ، ِٚثس ِشز ِٓ ص٠ص جٌض٠طْٛ، 

ذأْ ٌٍّحء ألً ٌضٚؾس ِّىٕس ػٓ عٛجٖ ز ِٓ قحِط جٌىرش٠ط١ه. ِٚٓ ٘زٖ جٌّمحسٔس ٔىطشف ٚػشش٠ٓ ِش

 –ٚئرج ئعطرؼذٔح ل١ٍلاً ِٓ جٌّٛجد ِػً جلإ٠ػش ٚج١ٌٙذسٚؾ١ٓ جٌغحتً  –ِٓ جٌّٛجد جٌغحتٍس، لأٔٗ فٟ جٌكم١مس 

 ٔؿذ أْ ٌضٚؾس جٌّحء ٟ٘ ألً ِٓ أ٠س ِحدز أخشٜ ِحػذج جٌغحصجش.

لإٔخفحض ٌضٚؾس جٌّحء أ٠س أ١ّ٘س ٌٕح؟ ً٘ عطىْٛ جلأش١حء ِخطٍفس ئرج وحْ رٌه جٌغحتً ئرْ ً٘        

جٌك١ٛٞ أوػش ل١ٍلاً أٚ ألً ل١ٍلاً فٟ ٌضٚؾطٗ؟ " ع١ىْٛ ضلاؤَ جٌّحء ألً ئرج وحٔص ٌضٚؾطٗ ِٕخفعس ؾذجً، 

ِٕخفعس  ٚعططؼشض جٌٕظُ جٌك١حض١س ٌكشوحش ػ١ٕفس ذطأغ١ش لٜٛ غح٠س فٟ جٌشذز ئرج وحٔص ٌضٚؾس جٌّحء

ً فحٌطشو١رحش جٌذل١مس  ؾذجً ِػً ٌضٚؾس جٌٙح٠ذسٚؾ١ٓ جٌغحتً، ٚئرج وحٔص ٌضٚؾس جٌّحء ألً ِٓ رٌه أ٠عح

عٛف ضطّضق ذغٌٙٛس، ٚػٕذتز  ٌٓ ٠ىْٛ جٌّحء لحدسجً ػٍٝ دػُ أٞ ضشو١رحش ِؿٙش٠س ِؼمذز دجتّحً، 

ٚؾس أػٍٝ عطىْٛ فؼح١ٌحش ٚق١ٕٙح لا ٠ؼٛد جٌطشو١د جٌؿض٠ثٟ جٌذل١ك ٌٍخ١ٍس ِٛؾٛدجً. فارج وحٔص جٌٍض

ً ػٍٝ  جٌؼع١حش ِػً جٌّح٠طٛوٛٔذس٠ح أٚ جٌؼع١حش جٌصغ١شز غ١ش ِّىٕس، ٠ٚصف جٌمٛي فٟ رٌه أ٠عح

، ٚوزٌه فاْ ضطٛس ػ١ٍّحش ئٔمغحَ جٌخ١ٍس، ٚعطىْٛ ػٕذتز  وً جٌٕشحغحش جٌك٠ٛ١س ٌٍخ١ٍس ِطٛلفس

سجْ خلاي ِشجقً ضى٠ٛٓ جلأػعحء ٚجٌطٟ ضؼطّذ ذشىً ؾذٞ ػٍٝ لذسز جٌخلا٠ح ػٍٝ جٌكشوس ٚجٌذٚ
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جٌؿ١ٕٓ، ٚع١ىْٛ رٌه ذحٌطأو١ذ غ١ش ِّىٓ ئرج وحٔص ٌضٚؾس جٌّحء أورش قطٝ ذم١ًٍ ِّح ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ 

 جٌٛجلغ".

         ِٓ ً ئْ ئٔخفحض ٌضٚؾس جٌّحء ٘ٛ شة أعحعٟ ١ٌظ فمػ ِٓ أؾً جٌكشوس جٌخ٠ٍٛس ٌٚىٓ أ٠عح

سذغ ١ٍٍِّطش ٚجقذ ٔظحَ دٚسز د٠ِٛس أؾً ٔظحَ جٌذٚسجْ جٌذِٛٞ، فٍىً ِخٍٛق قٟ ؾغّٗ أورش ِٓ 

ِشوضٞ ٚجٌغرد فٟ رٌه ٘ٛ أْ وً وحتٓ قٟ ٌٗ قؿُ ِخطٍف ١ٌٚظ ِٓ جٌّّىٓ أْ ٠ٕطشش جٌغزجء 

ٚجلأٚوغؿ١ٓ ػرش أػعحتٗ ذرغحغس، لأٔٗ لا٠ّىٓ ئدخحٌُٙ ٌٍخ١ٍس ِرحششزً وّح لا٠ّىٓ ضفش٠غ ِٕطؿحضُٙ 

ٔغؿس جٌّطىٛٔس ِٓ جٌخلا٠ح ِٚٓ جٌعشٚسٞ جلأخشٜ. ذحلإظحفس ئٌٝ أٔٗ ٠ٛؾذ فٟ جٌؼعٛ جٌؼذ٠ذ ِٓ جلأ

أْ ٠صً ئ١ٌٙح جلأٚوغؿ١ٓ ٚجٌطحلس، ئر ٠طُ رٌه ذذخٌّٛٙح ٚضٛصػّٙح ذحٌعخ ػرش أل١ٕس ِٓ ٔٛع ِح، وّح 

ضٛؾذ أل١ٕس أخشٜ ظشٚس٠س ٌطكًّ جٌفعلاش ذؼ١ذجً، ٚضٍه جلأل١ٕس ذٕٛػ١ٙح جلأٚسدز ٚجٌششج١٠ٓ ضشىلاْ 

جٌطٟ ضكفع قشوس ٘زج جٌٕظحَ ذ١ّٕح ٠كًّ جٌّحدز ػرش ٘زٖ جلأل١ٕس ّعخس ؾٙحص جٌذٚسجْ. أِح جٌمٍد فٙٛ جٌ

ٟٚ٘ جٌّحدز جٌّطرم١س ذؼذ ئصجٌس  –% ِٓ ذلاصِح جٌذَ 95عحتً ٠ذػٝ جٌذَ ِٚؼظّٗ ِحء، ٚجٌزٞ ٠شىً 

خلا٠ح جٌذَ  ٚجٌرشٚض١ٕحش ٚجٌٙشِٛٔحش ِٓ جٌذَ. ٚ٘زج ٘ٛ جٌغرد فٟ أْ ٌٍضٚؾس جٌّحء أ١ّ٘س ور١شز ؾذجً، 

فس جٌٕظحَ جٌذٚسٞ جٌذِٛٞ فٟ جلأػعحء جٌك١س، فارج وحٔص ٌضٚؾس جٌّحء ور١شز ِػً ضٍه فٟٙ ضغًٙ ٚظ١

جٌطٟ ٌٍمطشجْ فرحٌطأو١ذ لا٠غطط١غ أٞ لٍد أْ ٠عخ عٛجتً ذٙزٖ جٌٍضٚؾس، أِح ئرج وحٔص ٌضٚؾس جٌّحء 

 ِػً ٌضٚؾس ص٠ص جٌض٠طْٛ ٚجٌطٟ ٟ٘ ألً ِٓ جٌمطشجْ فحٌمٍد لذ ٠طّىٓ ِٓ جٌعخ ٌىٕٙح عطىْٛ ػ١ٍّس

صؼرس ؾذجً ٚجٌذَ عٛف ٌٓ ٠طّىٓ ِٓ جٌٛصٛي ئٌٝ وً جٌرلا١٠ٓ ِٓ جلأٔحذ١د جٌشؼش٠س ٚجٌٍّطفس غشلٙح 

 ػرش أؾغحِٕح.

٠ؼطرش جٌّحء ِشود لطرٟ ذغرد ػذَ جٌطٛجصْ فٟ ٟ٘ ؾحرذ١س جٌزسز ٌلإٌىطشٚٔحش، ٚ :Polarityالقطبيت 

ش ج١ٌّػحْ ِشود غ١ش لطرٟ ذغرد ر٠ؼطفٟ ضشجذػ جٌٙح٠ذسٚؾ١ٓ ِغ جلأٚوغؿ١ٓ، ذ١ّٕح جٌطٛص٠غ جلإٌىطشٟٚٔ 

جٌطٛجصْ فٟ جٌطمحعُ جلإٌىطشٟٚٔ ذ١ٓ جٌىحسذْٛ ٚجٌٙح٠ذسٚؾ١ٓ. ضإغش جٌمطر١س جٌىٙشذحت١س ػٍٝ جٌؼذ٠ذ ِٓ 

 جٌخصحتص ِػً جٌطٛضش جٌغطكٟ ٚجلإٔكلا١ٌس ئظحفسً ئٌٝ ٔمططٟ جٌغ١ٍحْ ٚجلإٔصٙحس.

سجش ِخطٍفس فٟ جٌغحٌر١س جٌىٙشذحت١س ٚذزٌه ٠ىْٛ ٟ٘ جٌّز٠رحش جٌطٟ ضطىْٛ ؾض٠ثحضٙح ِٓ ر المذيباث القطبيت:

ضشو١ض جٌشكٕحش ِخطٍفحً ػرش أغشجف جٌؿضب ِػً جٌّحء، جٌزٞ ٌٗ لطد عحٌد ِٓ ٔحق١س جلأٚوغؿ١ٓ ق١ع ضطشوض 

ً لطر١حً. ِٚٓ جٌؿذ٠ش ذحٌزوش أْ  جلإٌىطشٚٔحش ٌٚٗ لطد ِٛؾد ِٓ ٔحق١س جٌٙح٠ذسٚؾ١ٓ، ٌزٌه ٠غّٝ ِز٠رح

 ئرجذس جٌؿض٠ثحش جٌمطر١س فمػ. جٌّز٠رحش جٌمطر١س ضغطط١غ

 


