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 تلىث المياه العذبت السطحيت

رشًّ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ اٌغطؾ١خ )الأٔٙبس ٚاٌجؾ١شاد(، ٟٚ٘ رزؼشع ٌٍزٍٛس ثشىً وج١ش ِٚجبشش ِمبسٔخً ِغ      

 ِؾبٚس ا١ٌّبٖ الأخشٜ، ٚرٌه ثغجت لشة الإٔغبْ ٚٔشبؽبرٗ ِٕٙب.

إْ أٞ عضء ِٓ أعضاء اٌذٚسح ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٠ّىٓ أْ ٠ؼزجش ِظذس ٌٍٍّٛصبد أرا وبْ ٕ٘بن رغ١ش غ١ش     

، إلا أْ ٔشبؽبد الإٔغبْ ػٍٝ عطؼ الأسع رؼزجش اٌّظبدس ِشغٛة فٟ اٌخظبئض اٌطج١ؼ١خ ١ٌٍّبٖ

 اٌغٛ٘ش٠خ ٌٍزٍٛس.

 ، ِٓ أثشص٘ب:ٚرزٛلف ٔغجخ رٍٛس ١ِبٖ اٌّغطؼ اٌّبئٟ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ

 و١ّخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ اٌّطشٚؽخ. (1

 عشػخ عش٠بْ ر١بس اٌّبء فٟ اٌّغشٜ اٌّبئٟ. (2

 و١ّخ الأٚوغغ١ٓ اٌزائت فٟ اٌّبء. (3

 لبث١ٍخ ثؼغ أٔٛاع الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ وبٌجىز١ش٠ب ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌٍّٛصبد. (4

 و١ّخ اٌٍّٛصبد اٌّطشٚؽخ. (5

 مصادر تلىث المياه:

 ٟ٘:٠ّٚىٓ أْ رؼُ ِظبدس رٍٛس ا١ٌّبٖ صلاس ِؾبٚس 

I. المصادر الشراعيت: 

 ٚرزّضً اٌّظبدس اٌضساػ١خ ٌٍزٍٛس ثضلاصخ ػٕبطش أعبع١خ ٟ٘:  

ٚاٌزٟ رُ اٌزطشق إ١ٌٙب ثبٌزفظ١ً فٟ اٌّؾبػشح اٌغبثؼخ، ؽ١ش رغذ  Pesticides:المبيذاث   (1

٘زٖ اٌّج١ذاد ؽش٠مٙب إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ػٕذ إٔغشافٙب ِٓ اٌزشة ٚالأساػٟ اٌضساػ١خ 

، إر رؾٛٞ ٘زٖ اٌّج١ذاد ػٍٝ اٌّغبٚسح ٌزطشػ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ثظٛسح ِجبششح ِغججخً رٍٛصٙب

خ ٌٍزفىه اٌطج١ؼٟ إلا ثششٚؽ خبطخ ٚثفزشاد ص١ِٕخ ِزجب٠ٕخ ِشوجبد و١ّ١ب٠ٚخ ِؼمذح غ١ش لبثٍ

رجؼبً ٌٕٛع الأؽ١بء اٌّبئ١خ ٚلذسرٙب ػٍٝ رخض٠ٕٙب فٟ أعغبِٙب. ؽ١ش أْ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ اٌؾ١ٛا١ٔخ 

ٚإٌجبر١خ اٌمذسح ػٍٝ رخض٠ٓ ٚرشو١ض ٘زٖ اٌّشوجبد داخً أٔغغزٙب، ٚػٕذ رٕبٌٚٙب ِٓ لجً 

فّضلاً ِشوجبد اٌذا٠ٛوغ١ٓ اٌّغزخذِخ فٟ ِىبفؾخ الأػشبة  الإٔغبْ رغجت ٌٗ أِشاػبً خط١شح،

ػٕذ دخٌٛٙب عغُ الإٔغبْ ٚثزشاو١ض ػب١ٌخ فئٔٙب رؼًّ ػٍٝ الإػشاس ثبٌغٍّخ اٌؼظج١خ ٚؽبلاد 

 .ِٓ اٌشًٍ ٚرمشؽبد عٍذ٠خ، ٚفٟ اٌؾبلاد اٌّزمذِخ لذ رؤدٞ إٌٝ اٌّٛد
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أٚ اٌّظٕؼخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ثٕٛػ١ٙب اٌطج١ؼ١خ إٌبرغخ ِٓ فؼلاد اٌؾ١ٛأبد  الأسمذة:  (2

اٌفٛعفٛس ٚإٌزشٚع١ٓ، ؽ١ش رزٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ثٙزٖ الأعّذح ػٕذ إعزخذاِٙب ثشىً ِفشؽ 

ٚغ١ش ِذسٚط ػ١ٍّبً ٚرى٠ٛٓ ظب٘شح الإصشاء اٌغزائٟ، ِّب ٠غجت رذ٘ٛس عٛدح ا١ٌّبٖ وّب روشٔب 

، ؽ١ش رؾزٛٞ ١ِبٖ اٌظشف اٌضساػٟ ػٍٝ و١ّبد ػب١ٌخ ِٓ ِشوجبد فٟ اٌّؾبػشح اٌغبثمخ

ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفٛعفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ اٌضائذح ػٓ ؽبعخ إٌجبد، ٚ٘زٖ رؤخز ؽش٠مٙب إٌٝ 

اٌّظبسف الأعبع١خ وّغبسٞ الأٔٙبس ٚاٌجؾ١شاد فزؼًّ ػٍٝ رشدٞ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚرشغغ ػٍٝ 

اد اٌشاوذح ٚوزٌه فٟ الأٔٙبس ثط١ئخ اٌغش٠بْ خبطخً فٟ ١ِبٖ اٌجؾ١شّٔٛ اٌطؾبٌت ٚالأشٕبد 

ثغجت إلبِخ إٌّشآد اٌّبئ١خ ٚاٌغذٚد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رشع١ت ِبدح اٌطّٟ خٍف اٌغذ ٚرمًٍ ِٓ 

عشػخ عش٠بْ اٌّبء وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ ؽٛػٟ دعٍخ ٚاٌفشاد ٚٔٙش ا١ًٌٕ فٟ ِظش ِّب ٠غجت 

ٌشّجلاْ، ٌٚٙزٖ إٌجبربد اٌٛثبئ١خ رؤص١شاد إٔزشبس ّٚٔٛ إٌجبربد اٌٛثبئ١خ ِضً ص٘شح ا١ًٌٕ ٚٔجبد ا

 ػبسح ػٍٝ اٌغىبْ ٚاٌج١ئخ أّ٘ٙب:

 .ٟرؼًّ ػٍٝ ص٠بدح ِؼذي اٌزجخش ِٓ اٌّغشٜ ٚاٌّغطؾبد اٌّبئ١خ ٌٕؾٛ صّب١ٔخ أػؼبف اٌّؼذي اٌطج١ؼ 

  لبث١ٍزٙب ػٍٝ اٌزىبصش اٌغش٠غ ٠ؤدٞ إٌٝ رشى١ً ؽجمخ ػبصٌخ فٛق عطؼ اٌّبء ٚرؼ١ك اٌىض١ش ِٓ اٌؼ١ٍّبد

 جب٠ٛػٛئ١خ ث١ٓ اٌٙٛاء ٚاٌّبء.اٌ

  ٟرؼًّ ػٍٝ عذ ِغبسٞ اٌشجىبد اٌّبئ١خ ٚلٕٛاد اٌشٞ اٌفشػ١خ فزؼ١ك عش٠بْ اٌّبء ٔؾٛ الأساػ

 اٌضساػ١خ، وّب رؼًّ ػٍٝ إػبلخ اٌّلاؽخ إٌٙش٠خ.

 .رؼًّ ػٍٝ لزً أٔٛاع ػذ٠ذح ِٓ اٌطؾبٌت ٚالأعّبن ٔز١غخ ؽغجٙب ٌؼٛء اٌشّظ 

 ١غخ إٔخفبع ٔغت الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة. رغجت رشدٞ فٟ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٔز 

 ِخٍفبد الإٔزبط اٌؾ١ٛأٟ.   (3

II. المصادر الصناعيت:  

ٚرشًّ ِخزٍف اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌلاػؼ٠ٛخ ٚاٌّؼذ١ٔخ اٌّظٕؼخ ٚاٌزٟ رغذ ؽش٠مٙب      

 إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ِغججخً رٍٛصٙب، وّب أششٔب إ١ٌٗ فٟ ِؾبػشاد عبثمخ.

III.  الصزف الصحيالمصادر المذنيت( Sanitation): 

اٌظشف اٌظؾٟ أؽذ أخطش اٌّشبوً اٌج١ئ١خ اٌزٟ رٙذد اٌظؾخ اٌؼبِخ فٟ ِؼظُ دٚي اٌؼبٌُ  ٠ؼزجش       

اٌضبٌش، ٚرٌه ثغجت ػذَ ٚعٛد اٌشجىبد ِٚشبس٠غ اٌّؼبٌغخ ثظٛسح وبف١خ ٚػ١ٍّخ. فٕشٜ أْ اٌىض١ش 

 Septicأسػ١خ ِذفٛٔخ رغّٝ ثبٌـ ِٓ اٌّذْ رغزخذَ أعٍٛة خضْ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ثخضأبد 

Tanks  .أٚ لذ رٍغؤ رٍه اٌّذْ إٌٝ ؽشؽٙب ِجبششحً إٌٝ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ وبلأٔٙبس ٚاٌجؾ١شاد 
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ٚثظٛسح ػبِخ رؾزٛٞ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ ػٍٝ و١ّبد ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ ػٍٝ ١٘ئخ ِٛاد      

  ثبٌذسعخ الأعبط ثّب ٠ؤرٟ: غش٠ٚخ ٚػبٌمخ، ٚوزٌه ثظٛسح رائجخ، ٚرزّضً ِىٛٔبد اٌظشف اٌظؾٟ

 الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّّشػخ. .1

 اٌىبسث١٘ٛذساد، ٚرشًّ اٌغىش٠بد الأؽُبد٠خ ٚاٌضٕبئ١خ ٚإٌشب ٚاٌغ١ٍ١ٍٛص. .2

 أؽّبع ػؼ٠ٛخ، ِضً ؽبِغ اٌفٛس١ِه ٚؽبِغ اٌجشٚث١ٔٛه ٚغ١ش٘ب. .3

 أِلاػ أؽّبع ػؼ٠ٛخ، ِضً أٚوضالاد اٌىبٌغ١َٛ. .4

 اٌذْ٘ٛ ٚاٌشؾَٛ. .5

 ٕزشٚع١ٕ١خ ِضً اٌجشٚر١ٕبد.اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌ .6

 الأطجبؽ. .7

 الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ. .8

 

 أساسياث معالجت المياه:

رظُّ ِشبس٠غ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ٌغشع سفغ اٌّبء اٌخبَ إٌٝ ِغزٜٛ ِبء اٌششة. ٚلذ ٠شًّ اٌّششٚع         

، اٌزشش١ؼ Settling، اٌزشع١ت Coagulation، اٌزخضش Mixingإٌّٛرعٟ اٌخطٛاد اٌّزؼبلجخ ا٢ر١خ: اٌخٍؾ 

Filtration ٚأخ١شاً اٌىٍٛسح ،Chlorination.  ٚأعبط اٌفىشح ٟ٘ رخض١ش اٌغض٠ئبد اٌؼبٌمخ اٌزٟ رغجت

 اٌزؼى١ش ٚعٛء اٌّزاق ٚاٌشائؾخ ٚاٌٍْٛ، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ إصاٌزٙب ثبٌزشع١ت ٚاٌزشش١ؼ.

 

 

  

 

 

 

   

مستودع  خلاط

 التخثير
مستودع 

 الترسيب

تخزين  مرشح

 الماء

 مخثر الكلور

الماء 

 الخام

 تخطيط إنسيابي لمحطة معالجة المياه
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إٌٝ اٌّبء اٌخبَ ٠ٚخٍؾ ثغشػخ. ٚرغبػذ اٌّبدح  Alumففٟ اٌخلاؽ ٠ّىٓ إػبفخ ِبدح ِخضشح ِضً اٌشت   

 Floc-nucleusاٌّخضشح اٌغض٠ئبد اٌغش٠ٚخ ػٍٝ الإٌزظبق ثجؼؼٙب ػٕذ رلاِغٙب، ِىٛٔخً ثزٌه ٔٛاحً ٌٍزٍجذ 

 ٚفٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠ؼزجش اٌؾظٛي ػٍٝ إٔزشبس عش٠غ ِٚزغبٔظ ٌٍّخضش ُِٙ ٌؼّبْ ؽظٛي رفبػً وبًِ.

 :Sanitation or Sewage water treatmentمعالجت مياه الصزف الصحي 

رزؼّٓ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظؾٟ صلاس ػ١ٍّبد أعبع١خ ٟ٘: ػ١ٍّبد ف١ض٠بئ١خ ٚػ١ٍّبد و١ّ١بئ١خ       

ٚػ١ٍّبد ثب٠ٌٛٛع١خ. ٚرزُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد الأعبع١خ ػّٓ ِشاؽً ِخزٍفخ ؽغت ِمذاس عٛدح ا١ٌّبٖ اٌّشاد 

 ِؼبٌغزٙب، ٚرشًّ ٘زٖ اٌّشاؽً ِب ٠ؤرٟ:

 Preliminary Treatmentاٌز١ّٙذ٠خ  ٍِخاٌّؼب .1

 Primary Treatmentالأ١ٌٚخ  ٍِخاٌّؼب .2

 Secondary Treatmentاٌضب٠ٛٔخ  ٍِخاٌّؼب .3

 Tertiary Treatmentٌض١خ اٌضب ٍِخاٌّؼب .4

 Advanced Treatmentاٌّزمذِخ  ٍِخاٌّؼب .5

 ٚعٕزوش ؽج١ؼخ ػًّ ٚٚظ١فخ وً ِٓ ٘زٖ اٌّشاؽً ثبٌزفظ١ً ٚوّب ٠ؤرٟ: 

 :Preliminary Treatmentالتمهيذيت  ملتأولاً: المعا

اٌّبء خلاي  ، ؽ١ش ٠ّشسٚغ١ش٘بٟٚ٘ ػ١ٍّخ فظً أٚ إصاٌخ الأعغبَ اٌىج١شح وبٌمٕبٟٔ ٚلطغ الأخشبة       

شجىخ ِٓ اٌمؼجبْ اٌّؼذ١ٔخ رمَٛ ثؾغض ٘زٖ الأعغبَ ٚرٕمٍٙب ػجش ؽضاَ ٔبلً إٌٝ ِغزٛدع خبص ٌّؼبٌغزٙب 

 ً  .لاؽمب

 

 :Primary Treatmentالأوليت  ملتثانياً: المعا

ً ثبٌّؼب         الإثزذائ١خ، ٚرٙذف ثشىً ػبَ إٌٝ اٌزخٍض ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ  ٍِخٚرغّٝ أ٠ؼب

Suspended Solids (SS) :اٌغٍٙخ اٌزشع١ت، ِٓ خلاي ٔٛػ١ٓ ِٓ الأؽٛاع 

ٚرغزخذَ لإصاٌخ اٌّٛاد اٌطبف١خ ِضً اٌض٠ٛد ٚاٌشؾَٛ، رغٕجبً لإػبلخ ِشاؽً اٌّؼبٌغخ  أؽٛاع اٌزؼ٠ُٛ: -1

 اٌزب١ٌخ.



  Lecture: 11 Environmental Pollution                   التلوث البيئي                    د. سفيان محمد شرتوح
  

 

Page 5 of 7 
 

ٚرغزخذَ ٌغشع إصاٌخ اٌّٛاد اٌظٍجخ إٌبػّخ اٌمبثٍخ ٌٍزشع١ت ثشىً وبًِ ٚاٌزٟ  أؽٛاع اٌزشع١ت: -2

 شىً اٌّٛاد اٌلاػؼ٠ٛخ ٔغجخً ِٕٙب، ٚاٌزٟ رؼزجش ػجئبً ػٍٝ ِشؽٍخ اٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ اٌلاؽمخ.ر

رخف١غ الأ١ٌٚخ فٟ إصاٌخ اٌٍّٛصبد ١ٌغذ ػب١ٌخ عذاً، ٚخلاي ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠ّىٓ  ٍِخإْ وفبءح ػ١ٍّخ اٌّؼب      

اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ، ٚلا % ِٓ 60ٚإصاٌخ ؽٛاٌٟ  BOD5  ٚ30 ِٓ %COD% ِٓ ل١ّخ 35ِب ٔغجزٗ 

 شٟء ِٓ اٌّؼبدْ اٌّزاثخ.

 

 :Secondary Treatmentالثانىيت  ملتثالثاً: المعا

)اٌزٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ  - إعزؼّبي ؽشق ؽ١بر١خ، خظٛطبً اٌّششؾبد اٌٛش١ٍخ اٌضب٠ٛٔخ ٍِخرزؼّٓ اٌّؼب        

  -( Biological Slimesل١ؼبْ ِؼٌّٛخ ِٓ اٌؾغش اٌّغؾٛق اٌزٞ ٠غزؼًّ ٌزشش١ؼ ِبء اٌفؼلاد ٚرى٠ٛٓ اٌـ 

ٚاٌؾّؤح إٌّشطخ، اٌزٟ رمبسة ػ١ٍّبد الإٔؾلاي اٌطج١ؼٟ. ٚرؼذ اٌّؼبٍِخ اٌضب٠ٛٔخ ِٓ أُ٘ ِشاؽً ِؼبٌغخ ١ِبٖ 

ع أوغذح اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚرؾ٠ٍٛٙب إٌٝ ِشوجبد ثغ١طخ اٌظشف اٌظؾٟ، ٚرزؼّٓ ػ١ٍّبد ثب٠ٌٛٛع١خ ٌغش

ٛسح لإرّبَ ٠ّىٓ فظٍٙب ػٓ ا١ٌّبٖ. ٚفٟ ثؼغ الأؽ١بْ رشًّ ِٕشآد اٌّؼبٍِخ اٌضب٠ٛٔخ اعزخذاَ ػ١ٍّخ اٌىٍ  

 ػ١ٍّخ الأوغذح اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌزط١ٙش.

 رزُ ِشؽٍخ اٌّؼبٍِخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ فٟ ٚؽذر١ٓ سئ١غ١ز١ٓ ّ٘ب:

ٖ الأؽٛاع ٠زُ ػخ الأٚوغغ١ٓ ثٛعبؽخ ِؼخبد ِزخظظخ ٌغشع فٟ ٘ز أحىاض التهىيت: -1

رؾف١ض اٌجىز١ش٠ب ٚص٠بدح فؼب١ٌزٙب ػٍٝ أوغذح اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ، ؽ١ش أْ اٌفؼلاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌؼبٌمخ 

ٌٚفزشاد  اٌؾ١برٟ ٚالإٔؾلاي ٚاٌزائجخ اٌّٙٛاح ٚاٌّّضٚعخ ع١ذاً رخؼغ ٌلإِزضاص ٚاٌزٍج١ذ ٚالأوغذح

 ٛاع اٌزشع١ت.ِؾذدح لجً رّش٠ش٘ب إٌٝ أؽ

ٚرغزخذَ ٌغشع رشع١ت ِبرجمٝ ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ. ٚف١ٙب رغزمش  أحىاض التزسيب الثانىيت: -2

اٌؾّؤح اٌغ١ٕخ ثبلأؽ١بء اٌّغٙش٠خ إٌب١ِخ، ؽ١ش ٠غزؼًّ لغُ ِٓ اٌؾّؤح ٌّؼبٌغخ اٌٛعجخ اٌمبدِخ ِٓ 

 فبئذر١ٓ ّ٘ب:Activated Sludgeاٌفؼلاد، ٚرمذَ اٌؾّؤح إٌّشطخ 

 .رش٠ٚك اٌّبء ثئِزضاص ِؼظُ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌغش٠ٚخ ٚاٌؼبٌمخ ػٍٝ عطٛػ دلبئك اٌؾّؤح 

 .رؤوغذ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 
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 ػذح أٔٛاع ِٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب٠ٛٔخ ٔخض ِٕٙب:ٚإػزّبداً ػٍٝ عشػخ رؾ١ًٍ اٌّٛاد ٚاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ، ٕ٘بن 

 :ِٕٙب ػــ١ٍّخ اٌؾـّؤح اٌّـــٕشطخ  عملياث عاليت المعذلActivated Sludge Process   ٚػ١ٍّخ

 Rotating Biologicalٚػ١ٍّخ اٌزلاِظ اٌؾ١ٛٞ اٌذٚاس  Trickling Filterاٌزشش١ؼ اٌزٕم١طٟ 

Contactors. 

 :ِٕٚٙب رم١ٕخ اٌجشن راد اٌز٠ٛٙخ  عملياث منخفضت المعذلAerated Ponds  ٚثشن الإعزمشاس

Stabilizing Ponds .ٌغشع رشع١ت ِب رجمٝ ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ 

إٌٝ  COD% ٚل١ّخ 90إٌٝ ؽٛاٌٟ  BOD5ػ١ٍّخ اٌّؼبٍِخ اٌضب٠ٛٔخ ٠ّىٓ خفغ ل١ّخ اٌـ ِٚٓ خلاي      

 % ِٓ اٌّؼبدْ اٌزائجخ.5% ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ ٚ 90% ٚإصاٌخ ِب ٠مبسة 80

 

 :Tertiary Treatmentرابعاً: المعاملت الثالثيت 

اٌّشؽٍخ اٌزٟ رزؼّٓ رفؼ١ً اٌّؼبٌغبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌغشع اٌزؼم١ُ ٚاٌزط١ٙش، وؾمٓ ِؾٍٛي اٌىٍٛس  ٟٚ٘       

ٍٍِغُ ٌٍزش اٌٛاؽذ ٌّٚذح لا رمً  5 – 10إٌٝ ؽٛع خبص ِؼذ ٌٙزا اٌغشع، إر رزشاٚػ عشػخ اٌىٍٛس ِب ث١ٓ 

 ػٓ خّغخ ػشش دل١مخ.
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 :Advanced Treatmentخامساً: المعاملت المتقذمت 

رغزخذَ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ ػٕذِب ٠شاد ١ٌٍّبٖ اٌّؼبٌغخ أْ رىْٛ ثذسعخ ػب١ٌخ ِٓ إٌمبٚح، ٟٚ٘ رزؼّٓ ػ١ٍّبد     

١ٌغذ ثبٌزم١ٍذ٠خ لإصاٌخ اٌٍّٛصبد اٌزٟ ٌُ رؼبٌظ ثبٌّؼبِلاد اٌغبثمخ، ِٚٓ ٘زٖ اٌٍّٛصبد اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ 

ًٍ إػبفخً إٌٝ اٌّٛاد اٌغبِخ، ٚرزؼّٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ٌٍفٛعفٛس ٚإٌزشٚع١ٓ ٚاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ طؼجخ اٌزؾ

 ِب٠ؤرٟ:

رغزؼًّ ٘بربْ  :Chemical Coagulation and Filtrationالتخثز الكيمياوي والتزشيح  .1

ً أْ رغزؼًّ وطش٠مخ ٌّؼبٍِخ ١ِبٖ اٌفؼلاد.  ً فٟ رٕم١خ اٌّبء، ٠ّٚىٓ أ٠ؼب ٚ٘ٛ ػجبسح اٌؼ١ٍّزبْ ِؼب

ٚالأ١ٌَّٕٛ ٚاٌج١ٌّٛشاد اٌزٟ رغبػذ اٌغغ١ّبد اٌؼبٌمخ بد اٌؾذ٠ذ ػٓ إػبفخ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ِضً ِشوج

ػٍٝ إٌزظبلٙب ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ وٟ رزشعت ثؤؽٛاع خبطخ رغّٝ ثؤؽٛاع اٌزٍج١ذ. ٠ّٚىٓ أْ 

 رٕغض خطٛح اٌزشش١ؼ اٌزب١ٌخ ٌٍزخضش ػٓ ؽش٠ك اٌشًِ أٚ اٌزشاة اٌذا٠زِٟٛ أٚ ِٛاد ِششؾخ ِخزٍفخ.

اٌزٞ ٘ٛ شىً ، ٠ٚغزخذَ ف١ٙب اٌىبسثْٛ إٌّشؾ  :Carbon Adsorptionإمتشاس الكاربىن  .2

٠ٚىْٛ ػٍٝ شىً  ،ِغ ِغبؽخ عطؾ١خ وج١شح عذاً  ،رٚ لبث١ٍخ أِزضاص ػب١ٌخ ،ِغبِٟ ِٓ اٌىبسثْٛ

 ِغؾٛق ٠غزؼًّ لإصاٌخ ٚإِزضاص اٌطؼَٛ ٚاٌشٚائؼ ِٓ اٌّبء.

 O3ٚرىْٛ ثئعزؼّبي ِؤوغذاد ل٠ٛخ ِضً الأٚصْٚ  :Chemical Oxidationالأكسذة الكيمياويت  .3

 .١ٌٍٙOHذسٚوغ١ً ، أٚ اٌغزس اٌؾش  H2O2ٚث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

٠ٚزُ ثٛعبؽخ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ إصاٌخ اٌّٛاد غ١ش اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزجم١خ،  :Ion Exchangeالتبادل الآيىني  .4

 بدي ا٠٢ٟٛٔ.ثئعزخذاَ ِٛاد ؽج١ؼ١خ ِضً اٌض٠ٛلا٠ذ أٚ ِٛاد طٕؼ١خ ِضً سارٕغبد اٌزج

ٟ٘ ػ١ٍّخ فظً الأِلاػ ثٛعبؽخ ػخ اٌّبء  :Reverse Osmosisالتناضح أو التنافذ العكسي  .5

رؾذ ػغؾ ػبٌٟ عذاً ِٓ خلاي غشبء سل١ك ٠غّؼ ثّشٚس عض٠ئبد اٌّبء فمؾ ٠ّٕٚغ ِشٚس عض٠ئبد 

 الأِلاػ.

ِٓ اٌّبء ثٛعبؽخ الإٔزضاع اٌٙٛائٟ،  NH3ٚف١ٙب رضاي الأ١ِٔٛب  :Air Strippingالإنتشاع بالهىاء  .6

 ؽ١ش ٠زُ سفغ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّبء ٚرطُشد الأ١ِٔٛب ِٓ اٌّؾٍٛي ثبٌزؾش٠ه اٌمٛٞ ثٛعبؽخ اٌٙٛاء.

 


