
  Lecture: 14 Environmental Pollution                   التلوث البيئي                    د. سفيان محمد شرتوح
  

 

Page 1 of 4 
 

 معالجة والحذ مه تلىث الميايال

ٕ٘بٌه ؽشائك ػذ٠ذح ٌزٕم١خ ا١ٌّبٖ ٚرخ١ٍظٙب ِٓ اٌّٛاد اٌٍّٛصخ، ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌطشائك ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ      

 ا١ٌّبٖ.اٌّشاد رٕم١زٙب ٚؽج١ؼخ اٌٍّٛصبد اٌزٟ رحز٠ٛٙب ٘زٖ 

 

 معالجة الفضلات المتطلبة للأوكسجيه: 

٠ٕٚظت اٌزشو١ض فٟ ِؼبٌغزٙب فٟ ِٕغ ٚرم١ًٍ رذفك ٘زٖ  BODٚػبدحً ِب رشفغ ٘زٖ اٌفؼ٩د ل١ّخ     

 اٌفؼ٩د اٌّزطٍجخ ٥ٌٚوسغ١ٓ ٚاٌّغز٠بد إٌٝ ِظبدس ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ.

 

 معالجة العىامل المسببة للأمزاض:

إْ ِٓ اٌؼشٚسٞ اٌزٛطً إٌٝ اٌّؼب١٠ش اٌجىز١ش٠خ ٚاٌفب٠شٚس١خ ٌغٛدح ٚٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌششة أٚ ا٦سزحّبَ،       

٨ٚ ٠زؼذٜ ا٤ِش ٕ٘ب غ١ش ٚس١ٍخ إسزخذاَ ػ١ٍّخ إػبفخ اٌىٍٛس إٌٝ ا١ٌّبٖ لجً إسزخذاِٙب. غ١ش أٔٗ ِٓ اٌّؼٍَٛ 

% 4.3 ِٓ اٌىٍٛس اٌحش فٟ ا١ٌّبٖ ٌحذ  ػذَ عذٜٚ ٘زٖ اٌّؼبٌغخ ثبٌٕسجخ ١ٌّبٖ اٌّغبسٞ، ح١ش أْ ثمبء عضء

 وبفٍ ٌمزً اٌسّه ٚرؼط١ً دٚسح اٌزحًٍ اٌجب٠ٌٛٛعٟ اٌّسؤٌٚخ ػٓ اٌزٕظ١ف اٌزارٟ ١ٌٍّبٖ.

ٚرؼزّذ ػٍٝ ٚسبئً فظً اٌىزٍخ  Primary Treatmentٚػ١ٍٗ فئْ ١ِبٖ اٌّغبسٞ رؼبٌظ ثّؼبٍِخ أ١ٌٚخ       

 Secondaryحظٝ ٚاٌزٍج١ذ ٚاٌزشس١ت، أِب اٌّؼبٍِخ اٌضب٠ٛٔخ اٌظٍجخ أ٨ًٚ ثٛسبؽخ شجبن اٌزظف١خ ٚإسزخذاَ اٌ

Treatment  فزشًّ ا٤وسذح اٌجب٠ٌٛٛع١خ ٌٍّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ثٛعٛد اٌىبئٕبد اٌح١خ اٌذل١مخ )حّأح اٌظشف(، أِب

فمذ رسزؼًّ ٌٍحظٛي ػٍٝ ٔٛػ١خ ع١ذح عذاً ِٓ ا١ٌّبٖ، ح١ش ٠زطٍت  Tertiary Treatmentاٌّؼبٍِخ اٌضبٌض١خ 

أوضش ٌٍّزطٍت اٌجب٠ٛو١ّ١بئٟ ٥ٌٚوسغ١ٓ ِغ رخ١ٍض ا١ٌّبٖ ِٓ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌّٛاد اٌسبِخ اٌؼبسح، صاحخ ا٤ِش إ

ٚرسزخذَ اٌّؼبٍِخ ا١ٌٚ٤خ فمؾ فٟ حبٌخ اٌزٛعٗ إٌٝ سِٟ ا١ٌّبٖ فٟ اٌجحش، ث١ّٕب رىْٛ اٌّؼبٌغخ اٌضب٠ٛٔخ 

خ اٌضبٌضخ بٍِغشاع اٌضساػخ(، أِب اٌّؼػشٚس٠خ ٌٍزٛعٗ ٔحٛ إٌمبء ا١ٌّبٖ ِغذداً فٟ اٌّظبدس اٌّبئ١خ )سمٟ ٤

 ف١شاد ِٕٙب إػبدح إسزخذاَ ا١ٌّبٖ فٟ اٌششة ِغذداً.
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 معالجة المبيذات:

٠غشٞ اٌؼًّ ػٍٝ رحؼ١ش ثذائً ٌٍّج١ذاد ػٍٝ أْ رىْٛ لبثٍخ ٌٍزحًٍ اٌجب٠ٌٛٛعٟ ِغ اٌزأو١ذ ػٍٝ اٌزم١ًٍ        

٣ٌفبد ٚا٤ِشاع، وّب أْ ٕ٘بٌه ؽشق ِجزىشح أخشٜ ِٓ إسزخذاِٙب ٚاٌٍغٛء إٌٝ ؽشق اٌّىبفحخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ 

رؼزّذ ػٍٝ إسزؼّبي اٌغبرثبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٥ٌح١بء اٌؼبسح ح١ش رغُّغ ٚرمُزً، أٚ ثٛسبؽخ اٌس١طشح اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ 

ي ػ١ٍٙب فٟ ِغبي  ّٛ رٕزظ روٛساً ػم١ّخ فؼ٩ً ػٓ ػ١ٍّبد اٌس١طشح اٌٙش١ِٔٛخ أٚ غ١ش٘ب ِٓ اٌجذائً اٌزٟ ٠ؼ

 ذاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ.ثذائً اٌّج١

 

 معالجة المىاد العضىية التزكيبية:

رُ اٌزٛطً إٌٝ إٔزبط ثؼغ اٌّشوجبد اٌجذ٠ٍخ ٌٍفٛسفبد ِٕٚٙب اٌٍّح اٌظٛد٠ِٟٛ ٌّبدح إٌب٠زشٌٟٚ ص٩صٟ       

( ٚرٌه ٌشخض صّٕٗ ٚسٌٙٛخ Sodium Salt for Nitroli Tri-acetic acid) NTAحبِغ اٌخ١ٍه 

ِب رضاي ا٤ثحبس عبس٠خ ٌٍحظٛي ػٍٝ ثذائً أخشٜ ٚرٌه ثؼذ أْ ٚجىز١شٞ، رحؼ١شح ٚلبث١ٍزٗ ٌٍزحًٍ اٌ

 ِشبوً فٟ ػذَ رحٍٍٗ ثبٌجىز١ش٠ب ا٩ٌ٘ٛائ١خ. NTAأظٙشد إسزخذاِبد اٌـ 

 

 معالجة المعادن الثقيلة:

ً ػٓ ؽش٠ك رح٠ٍٛٙب إٌٝ ِشوجبد غ١ش سبِخ أٚ ٚرؼزّذ ػٍٝ إصاٌخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ        ثزشس١جٙب و١ّ١ب٠ٚب

حظش٘ب فٟ ِٛالغ ِؼ١ٕخ ٌزم١ًٍ رأص١ش٘ب ٚإٔزشبس٘ب ٚأػشاس٘ب، وزٌه ٕ٘بن ِب ٠ؼشف ثبٌّؼبٌغخ اٌح٠ٛ١خ 

Bioremediation  ح١ش ٠ّىٓ إصاٌخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ثٛسبؽخ اٌطحبٌت أٚ ثؼغ إٌجبربد اٌّبئ١خ، ح١ش ٠ؼذ

ِٓ اٌطشق اٌحذ٠ضخ ٚأفؼٍٙب فٟ ِؼبٌغخ اٌٍّٛصبد ٚاٌزخٍض ِٕٙب. ٚرؼشف ػٍٝ أٔٙب إسزخذاَ ٘زا ا٤سٍٛة 

ا٤ح١بء اٌذل١مخ اٌّغٙش٠خ ٦صاٌخ اٌٍّٛصبد، ٚلذ رىْٛ ٘زٖ ا٤ح١بء اٌذل١مخ ؽحبٌت أٚ ثىز١ش٠ب أٚ فب٠شٚسبد، 

اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ أعسبَ اٌطحبٌت وٛٔٙب رّضً اٌمبػذح ا٤سبس١خ ٌٍسٍسٍخ  Accumulationٚرؼزّذ ػٍٝ رغّغ 

اٌغزائ١خ فٟ ا٤ٔظّخ اٌج١ئ١خ. ٚرؼزّذ و١ّخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌّضاٌخ ػٍٝ ا٤ٔٛاع اٌطحٍج١خ اٌّسزخذِخ ٧ٌصاٌخ 

 ٚدسعخ رحٍّٙب ٚاٌزٟ رحذد ثبٌى١ّخ اٌزٟ رسزط١غ إصاٌزٙب ِٓ ٘زٖ اٌؼٕبطش.
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، وزٌه فئْ ثؼغ .Chlorella spخ اٌطحبٌت اٌخؼش اٌزٟ اسزخذِذ ٌٙزا اٌغشع ٘ٛ ؽحٍت ِٚٓ أِضٍ      

ح ػٍٝ إدِظبص اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚلذ رىْٛ ٕ٘بٌه ثؼغ ا٦خز٩فبد ٌٙزٖ اٌطحبٌت ساٌطحبٌت اٌجحش٠خ لبد

 ِزّضٍخ ثبٌمذسح ػٍٝ إدِظبص ِؼبدْ ِؼ١ٕخ أوضش ِٓ ا٤ٔٛاع ا٤خشٜ.

 

 اعية:معالجة مياي المخلفات الصى

ٚرحزبط إٌٝ ؽشق رٕم١خ أػمذ رجذأ ِٓ ٚسبئً اٌزخض١ش ٚاٌزشس١ت ٌغشع إصاٌخ اٌّٛاد اٌّزاثخ ٚاٌؼبٌمخ        

ٌٚغؼً اٌّٛاد رطفٛ ػٍٝ سطح اٌّبء، وّب رؼبف اٌمٛاػذ ٌشفغ ا٤ط  ،ٚاٌّسزحٍجخ صُ ػ١ٍّبد اٌزؼ٠ُٛ

اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّز٠جبد، ٚلذ رجشص اٌحبعخ  اٌٙب٠ذسٚع١ٕٟ ٌٍفؼ٩د اٌحبِؼ١خ. ٚلذ ٠سزخذَ اٌزمط١ش ٌفظً اٌّٛاد

 Activatedإٌٝ ؽشق ا٤وسذح ٚإعشاء ػ١ٍّبد اٌّجبد٨د ا١ٔٛ٠٢خ ٚا٦ِزضاص ػٍٝ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ 

Carbon  .٦صاٌخ اٌّٛاد شذ٠ذح اٌس١ّخ 

 

 معالجة الإثزاء الغذائي:

اٌّسطحبد اٌّبئ١خ لذس ا٦ِىبْ. ٚإرا وبْ إرا وبْ اٌسجت فٟ ا٦صشاء ا١ٌّبٖ اٌضم١ٍخ فززُ ثئثؼبد٘ب ػٓ        

اٌسجت ا٤سّذح اٌى١ّ١ب٠ٚخ ف١ّىٓ إسزخذاَ ثؼغ اٌطشق اٌضساػ١خ اٌىف١ٍخ ثبٌزخٍض ِٓ رأص١ش٘ب ٚاٌؼًّ ػٍٝ 

ٚطٛي ا٤سّذح إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌطج١ؼ١خ ثحذٚد د١ٔب، فٟ ح١ٓ ٌٛوبْ اٌسجت فٟ ا٦صشاء إٌّظفبد ف١ّىٓ إسزجذاي 

ٔٛػ١خ إٌّظفبد، ٚثشىً ػبَ فئْ إثؼبد وً إٌفب٠بد ٚاٌّٛاد اٌزٟ رحٛٞ إٌّظفبد  اٌّٛاد اٌّسزخذِخ ٚرحس١ٓ

 سٛاء ِٓ اٌّظبٔغ أٚ إٌّبؽك اٌسى١ٕخ ػٓ اٌّسطحبد اٌّبئ١خ أفؼً اٌحٍٛي.
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 :pHمعالجة الإرتفاع أو الإوخفاض في قيم الأس الهايذروجيىي 

 رم١ًٍ اٌزٍٛس ثأوبس١ذ اٌىجش٠ذ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌٙٛاء. .1

 رم١ًٍ رٍٛس ا١ٌّبٖ ثبٌٕفب٠بد ٚا١ٌّبٖ اٌضم١ٍخ. .2

ػخ ا١ٌّبٖ اٌّسزخذِخ ِٓ ِٕبؽك اٌزؼذ٠ٓ إٌٝ ِٕخفؼبد لش٠جخ ِٓ ِٕبؽك اٌزؼذ٠ٓ ٚرؼبف إ١ٌٙب  .3

 ثؼغ اٌّٛاد اٌّشخظخ ٌّؼبٌغزٙب.

ً ٌٍزأوذ ِٓ ػذَ ٚعٛد  .4 ِشالجخ ٔٛػ١خ ا٤ٔبث١ت اٌّسزخذِخ فٟ ٔمً ا١ٌّبٖ ٌٍّٕبصي ٚفحض ا١ٌّبٖ دٚس٠ب

ش ٌٍّٛاد اٌذاخٍخ فٟ رظ١ٕغ أٚ رٕظ١ف ا٤ٔبث١ت ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌّٛصػخ ِٕٙب، ٚلذ ٠فؼً أح١بٔبً رأص١

 إسزخذاَ ا٤ٔبث١ت اٌج٩سز١ى١خ اٌم٠ٛخ ثذ٨ً ِٓ ا٤ٔبث١ت اٌّؼذ١ٔخ.

 

 معالجة التلىث الحزاري:

اٌطج١ؼٟ ػخ ا١ٌّبٖ اٌحبسح ِٓ اٌّظبٔغ إٌٝ ِٕبؽك ِٕخفؼخ إٌٝ أْ رزجخش حشاسرٙب ٚرظً ٌٍحذ  .1

 ٠ٚؼبد ػخٗ ٌٍّسطح اٌّبئٟ اٌمش٠ت ِٕٙب.

إسزخذاَ أثشاط حشاس٠خ ٚاٌزٟ ٟ٘ رظب١ُِ ٕ٘ذس١خ رٕشأ فٟ اٌّؼبًِ ح١ش ٠ؼخ اٌّبء داخً ٘زٖ  .2

 ا٤ثشاط ٠ّٚشس ػ١ٍٙب ر١بس ِٓ اٌٙٛاء اٌجبسد.

 

 معالجة المياي الملىثة بالىفط:

 إسزخذاَ اٌّزفغشاد ٚإٌبثبٌُ ٌحشق إٌفؾ. .1

 إٌفؾ ثٛسبؽخ إٌّظفبد.ِحبٌٚخ رشز١ذ  .2

ا٦حبؽخ ثحٛاعض ١ِىب١ٔى١خ إٌٝ أْ ٠زُ إصاٌزٙب، أٚ عّغ إٌفؾ ثطشق ١ِىب١ٔى١خ أٚ إسزؼّبي اٌمش  .3

 ٦ِزظبطٙب.

 


