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 :يه إلى نحو ما يلينموذج الانحدار  والمعادلة الاساسمقدمه   1.5

Y X ui i i i i     

 :وهناك مجموعه من الفروض فيما يختص بذلك النموذج

 E(u)=0الصفر  = إن وســط العشوائيات   -5

2= إن تباينها   -2
 

 ju iCOV(u) الصفر= إن التغاير بين القيم الخاصة بالعناصر العشوائية   -3

 .تتوزع حســب التوزيع الطبيعي إن   -4

 .ائية غير عشو  Xإن    -1

 .هذه إجمالي الفروض التي يعتمد عليها نموذج الانحدار البســيط

هذه الفروض استخدمت لتبسيط معالجةة الانحةدارل ل ةن فةي الوانةع إن  ميةرا مةن هةذه الفةروض لا 

 .يستوفىل بعضها أو أحيانا  لها

ممة   إذا تم خرق آي مةن الفةروض ترهةر مشـةـ له  عةدط اسةتطاعة تطبيةلا حةرق الانحةدار العاديةة

بدون الأخذ في الاعتبار حبيعة الفرض الذي لم يستوفي في الاعتبارل . المربعات الصغرى العادية

الصةفرل  هةذا نةد لايةتم = فعلى سةبي  الممةاف فةي  ميةر مةن الدراسـةـات ن حةض إن فةرض الوسـةـط 

ئص استيفائه فيترتب عليه أشياء معينه فيما يختص بتطبيلا حةرق الانحةدار وفيمةا يخةتص بالخصةا

 ذلك الفرض الخةا  بمبةات .  التي تمتل ها المقدرات المتحص  عليها  عند تطبيلا حرق الانحدار

التباين في  مير من الدراسات الانتصاديةل  فرض غير مقبوف لأنه  محدد ومقيد ا مر مةن الة زطل 

تبةار عنةدما ومن ثم لايتم استيفائه أيضا وترهر بالتالي عندنا مش لة معينه لابد مةن أخةذها فةي الاع

الفرض الخا  بالتغاير فةي  ميةر مةن الدراســةـات الانتصةادية التةي تعتمةد . تجرى عملية التقدير 

على الســ س  الزمنية يعتبر فةرض مقيةد ا مةر مةن الة زط وفةي الوانةع  ميةر لا يسةتوفى وبالتةالي 

لحةالات نةد ي ةون فقط التوزيةع الطبيعةي فةي  ميةر مةن ا.  ترهر مش له لابد من أخذها في الاعتبار

 .فرض مقبوف

الغرض من تلط الفةروض هةو تبسةيط التحلية ل لمعالجةة نمةوذج الانحةدار نةدخ  شةق مةن الوانعيةة  

لةةذلك سةةوخ ناخةةذ الحةةالات التةةي يم ةةن إن يخةةرق فيهةةا هةةذه الفةةروض ومةةا يترتةةب علةةى ذلةةك فيمةةا 

ة وعةدط يختص بخصائص تلةك المقةدراتل  نعةرخ إن مقةدرات المربعةات الصةغرى تتسةم بالخطية

التحيز وال فاءة  ل ن ه  تستمر هذه الخصائص عندما يتم خرق فرض من تلك الفةروض أو ا مةر 

ه  سيستمر مقدرات ط   ع تتحلى بهذه الخصائص المرغوبة إما إنها ستفقد هةذه الخصةائص أو 

 .بعض منها
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لانحدار من الفروض التي استخدمناها في نموذج ا  Heterskedasticityاختلاف التباين   2.5

For all              V. البســـيط u i( )   2 

Eحيث إن الوســــــط يســــــــــاوي الصفر فان  u i( )   2   

هةةةذا الفةةةرض لا يعةةةد مشــــــةةةـ له فةةةي   Homoskedasticity.أي أننةةةا افتر ةةةنا ثبةةةوت التبةةةاين

 Yعةادة ت ةون فةي نفةت الترتيةب و ةذلك  Xل حيةث إن  الدراســات المتعلقةة بالســــةـ س  الزمنيةة

سةةنه ما ةةيه و ةةذلك الةةدخ  نةةد توافةةلا  22الاسةةته ك ال لةةي إذا رتبنةةا مسةةتويات معينةةه لمةةدة :ممةةاف

ول ن عندما نتعام  مع الانتصةاد الجزئةيل حيةث أن المشـةـاهدات تتباعةد عةن . فرض ثبات التباين

فةرض المبةات يختة  فةي هةذه الحالةة حيةث توجةد ممةاف الةدخ  والنفقةاتل .  بعضها بطريقه مختلة 

 .المنخفضة من الدخ  بينما يوجد تباين  بير في المستويات المرتفعة Yتباين نلي  في المستويات  

إذا رســةةـمنا البيانةةات يتونةةع أن يحصةة  علةةى شةة   انتشـةةـار  وتزايةةد التشةةتت  لمةةا ارتفةةع مسةةتوى 

 . دواف الطلب ودواف الت الي ل الإنتاج الدخ   ذلك  في الدراسات الجزئية مم  دراسات

    علةى الدراسـةـات المقطعيةة.في تلك الدراسات ياتي خرق ثبات التباين لأن هذه الدراسات تعتمد

Cross section (بيانات  تجمع في فتره زمنية واحده لعدد من الواحدات الانتصةادية )  إذا حصة

 .ناه إن تباين المتغير التابع ليت بالمابتتفاوت في الدخ  يحص  تفاوت في استه ك السلع مع

 :اســتخدمنا النموذج التالي

                                                       

2

ii

i

iii

)u(V

0)u(E

uXY







  

متغير الدخ  إذا افتر نا إن التباين ثابت فان هذه الفرض غيةر   Xالإنفاق على السلعة و  Yحيث 

 .صحيح

                                          i n
2

2
2

3
2 2  .... 

 :طرق اكتشـــاف اختلاف التباين 3.5

اذا  ةان هنةاك شة   منةترم .  Xيم ن ا تشاخ اخت خ التباين برسم القيم المقةدره للبةواني مةع نةيم 

دار ويم ةن اسةتخداط تحلية  الانحة.  يو ح اخت فات في التباين فاننا نتونع وجود لخةت خ التيةاين 

 .لاختبار اخت خ التباين

 لاختبار الفر ية التي تقوف إن النموذج مخل  التباين
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mn  H i m0
2

2
2

3
2 2: ... .      

    The Park Testاختبار بارك

H i m0
2

2
2

3
2 2: ... .      

 .الفر ية البديله ان التباين مختل 

 . Zدالة للمتغير  σيفترض هذا الاختبار ان 

يعتبر اختبار بارك حريقة لاختبار اخت خ .   العام  النسبي Zانيل و تباين البو σحيث تمم  

 :التباين ويتم ذلك باتباع الخطوات التاليه

 .تقدر معادلة الانحدار بطريقة المربعات الصغرى وتحسب البواني -5

 

 

 متغير نسبيل يتم  Zتقدر لوغاريتمات البواني وتحسب  متغير تابع في معادلة  تتضمن    -2

 .حســب الدراسة اختياره

 

 

 .الجدولية  ونبوف او رفض فر ية العدط tومقارنتها بـ  tبايجاد   Zواختبار معنوية المتغير 

 

 

 

 Quandt Test-Goldfeldكوندات -اختبار جولدفيلد

يعتمد هذا الاختبار على تقسيم المشاهدات حسب الترتيةب التصةاعدي للتبةاين إلةى نسةمين ونحسةب 

 م ونقارن بين مقدرتي التباين ونختبرمقدرة التباين ل   نس

H:                 فر ية العدط  0 1
2

2
2:  

أي انه اختبار تساوي التباين بين الجزئين مةن العينةة هةذه الاختبةار يعتمةد علةى النسةبة بةين التبةاين 

بةار جولةد حيث يتم حساب التباين ل   جةزء مةن العينةة حيةث ي ةون اخت Fوالتي تعتمد على توزيع 

  واندت-فلد

                                               



~ ,





1
2

2
2 2 2 1 2Fn n  

 

2
i

2
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uXXY 22110  

22110 XXYu  

  i10
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حيث   
 

1
2 2 2

2

1 1

  



(   )

( )

Y X

n

i        و
 

2
2 2 1

2

2 1

  



(   )

( )

Y X

n

i 

والةةذي تةةرتبط معةةه التبةةاين   Xيقتةةرج جولةةد  وانةةدت ترتيةةب البيانةةات الخاصةةة بةةالمتغير المسةةتق 

مشاهده من الوسط ويجةري تقةدير انحةدارين منفصةلين الأوف  P=n/3مع حذخ تصاعديا آو تنازليا 

للعينة التي تشةم  القةيم الصةغيرة مةن  
nوالتةي يبلةع عةددها     2

n P
1

2



والتبةاين التةي تشةم  

القيم ال بيرة من  
nوالتي يبلع عددها  2

n P
2

2



اني فةي ثم تؤخذ نسبة مجمةوع مربعةات البةو 

الانحةةدار المةةاني إلةةى مجمةةوع مربعةةات البةةواني فةةي الانحةةدار الأوف وذلةةك للحصةةوف علةةى القيمةةة 

 المحسوبة للإحصاء

k2n,k1n

11

22 F~
)kn/(ESS

)kn/(ESS
F 




 

ونقارنها بالقيمةة الجةد وليةه حيةث نةرفض أو نقبة  فر ةية العةدط هةذه اختبةار لةيت نةوي لةذلك فهةو 

شةاهدات مةن اصةغر نيمةه إلةى أ بةر نيمةه وهةذا يقترج إن يستخدط للأو اع حيث يم ن ترتيةب الم

 .واخت خ التباين Xي ون عندما ي ون هناك ع نة بين المتغير

 

يتضةةمن انحةةةدار مربعةةةات البةةواني علةةةى المتغيةةةرات المسةةةتقله   :White testاختبااار يايااا  

X ومربعاتها  
2
,X

3 .. 

                             u X Xi
2

1 2
2     

مقارنة تباين العينة لمقدرات ط   ع تحت ثبات التباين واخت خ التبةاين عنةدما ي ةون  يعتمد على

يعتبةةر اختبةةار وايةةت تعةةدي  .  فةةرض العةةدط صةةحيح ت ةةون المقةةدرات فةةي العينةةات ال بيةةرة مختلفةةة

لبروس حيث لا يستلزط الفرض الطبيعي حيث إذا  انت العشةوائي لا يتةوزع حبيعيةا يم ةن تطبيةلا 

 .اختبار وايت

 :الإحصائي المحسوب يتم التوص  أليه من خ ف الخطوات التالية 

 :ندر الانحدار التالي -5

t3t3t2t22t20 uXXXY  

 يحسب مربع البواني ويجرى الانحدار  المســــاعد-2

2

3t4

2

2t33t22t10

2 XXXXu  
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Rوالذي يسمى  ل نحدار المســــاعد ويحسب معام  التحديد-3 W
2

n  

nRنقوط بحساب القيمة المحسوبة ل ختبار والتي تساوي  -5 W p
2 2~      حيثn   عةدد المشةاهدات

 .في انحدار وايت

علةى التبةاين   Xإذا  ان النموذج يمتلك ثبات التباين معنى ذلةك لةيت هنةاك تةاثير مةن  المتغيةرات  

لا تلعةب آي   Xن نتونةع جمةع المتغيةرات على التبةاي Xوإذا لم ي ن هناك تاثير من ناحية متغيرات 

نفةت المنطةلا  السةابلا إن    uدور آو تلعب دورا نلي  جدا في تفسير  التباين الذي يحص  عليه من 

R W
فةةاذا  ةةان البسةةط نليةة  النتيجةةة   SSR/SSTلابةةد  إن ي ةةون نليةة  لان معامةة  التحديةةد تسةةاوي  2

لتحديةد نلية  معنةاه الإحصةاء المحسةوب نلية  ممةا يةؤدي الةى نبةوب ست ون نليلة وإذا  ان معام  ا

 .فر ية العدط

 

 

 :النتائج المترتبة على انتهاك فرض التباين 5.5

مقدرات ط   ع  لمعالم الانحدار  غير متحيزة ويم ن إثبات أنها تتميز لالتساق ل نها لسوء تفقةد -

مهمةة وهةي إن تبةاين ط   ع بقية الخوا  من  فاءه و فةاءه تقةارب يةه وهنةاك نتيجةة 
متحيةز  2

وهذا آمر خطير لان هذه المقدرات تدخ  في حساب فترات المقة وفي أجراء الاختبارات المعنويةة 

.  وإذا  انت متحيزة فالاختبارات ألةم تحصة  عليهةا مةن اختبةارات المعنويةة سةت ون غيةر صةحيحه

 ن تساوي تحت فرض ثبات التباي تباين مقدرة ط   ع لتباين المعلمة 





2

2






x i

 

هذه المقدرة إذا ثبت إن النموذج لا يعاني من اخت خ التباين ي ةون هةذا التبةاين صةحيحل  ويم ةن  

مجهولةةة ويستحسةةن اسةةتعماف  σاسةةتخدامه لأجةةراء الاختبةةارات المعنويةةة مةةع تجةةاوز الإشةة اف إن 

 المقدرة بح م إن المقدرة في تلك الحالة غير متحيزة 

 وي ون التباين هو . ن إذا وجد اخت خ التباين يصبح هذا  التباين غير صحيح ول 





2

2 2

2 2





x

x

i i

i( )
 

ويرهر الإش اف أن  
و ةذلك هةذا التبةاين لةيت هةو أدنةى . مجهولة  ويم ن مةن الصةعب تقةديرها 2

 .تباين فتفقد مقدرات ط   ع ال فاءة
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 خصائص المقدرات تح  اختلاف التباين

E(uiلتباين مختل ل لدينا      اذا  ان ا
2
)=σ

2 

ونريد ان نعلم ماذا  ان هذا الاخت خ يؤثر . هذا يعني ان التباين يختل  من مشاهدة الى أخرى

 .على خصائص مقدرات المربعات الصغرى

 

 :خاصية عدط التحيز-5

مقدرات ط   ع للمي  تساوي         




x y

x

i i

i
2

 

 حيث ان 

 و ذلك

 :لمعادلتين نتحص  علىبطرج ا

 وباستخداط الانحرافات

 yبقيمة ( βمقدرة المي  )بالتعويض في المعادلة أع ة 


 


2
i

ii

x

)ux(x
ˆ 

 باستخراج المقدرة حيث انها ثابت وادخاف اشارة الجمع

  




x u

x

i i

i
2

 

أي ان                                    




2
i

ii

x

ux
ˆ 

 تعبر عن فروق uوحيث ان 

                                   


 


2
i

ii

x

)uu(x
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 في القوس x∑بادخاف 


 


2
i

ii

x

uxux
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ii uXY 

ii uXY 
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 ادخاف ع مة التونع
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 وحيث أن وسط البواني  يساوي الصفر





2
i

ii

x
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 بادخاف التونع 
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 وبنفت الطريقه يم ن اثبات ان مقدرة القاحع غير متحيزه





X)ˆ(E)u(EX)ˆ(E

Xˆ)uX(XˆYˆ
 

أي تر  تحتفض بخاصية عدط التحيز وفي المتوسط تساوي  غير متحيزةأي إن مقدرات ط   ع 

 .نيمة المعلمة الحقيقية

 

 : خاصية ال فاءة-2

ي هة  مقةدرات ط   ع هةي الأفضة  أط فيما يختص بال فاءة تســتدعي بحث خاصية أدنى تباين أ

 .أنها تخسر خاصية الأفضلية لأدنى تباين

)Vالتباين   )  يعرخ على انه القيمة المتونعة لةـ     مطروحةة مةن الوسـةـط يعنةي انحرافةات 

 .التربيعية عن وســطها هو التونع
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 ل هو       في ظ  وجود اخت خ التباين ي ون هذا تباين 

متغيةةر فةةي حالةةة  σفةةي حالةةة ثبةةات التبةةاين نجةةد ان وجةةه الاخةةت خ إن     بمقارنتةةه مةةع تبةةاين 

 التباين لو  انت  ثابتة لاستطعنا  تابة التباين  ما يلياخت خ التباين و مابت في حالة ثبات 

V
x i

( )





2

2
 

حيث إن التباين مختلة  فانةه يتغيةر مةن مسةتوى يخةر فةي المتغيةر المفسةر وبالتةالي ي ةون التبةاين 

إن اخةةت خ التبةةاين يجعةة   . ياخةةذ نةةيم متغيةةرة وبالتةةالي لا نسةةتطيع إن نحر ةةه إلةةى يسةةار الجمةةع 

ر وهذا يعني أنهةا ليسةت افضة  المقةدرات أي إن اخةت خ التبةاين يخسةر ت ذات تباين ا بالمقدرا

على وجه التحديد خاصية آدني تباين يعني مقدرات مربعات الصغرى العادية سوخ لن تعةود تلةك 

المقدرات التي تمتلك آدني تباين فبالتالي لةن تصةبح تلةك المقةدرات بةاعلى دنةه فةي القيةاس لان فيةه 

 سية بين التباين ودنة القيةاس إذا ارتفةع التبةاين تقة  دنةة القيةاس فبالتةالي إذا خسةرنا آدنةي ع نة ع

تباين سنخسةر أعلةي دنةه معناهةا توجةد ألان مقةدرات أخةرى خة خ مقةدرات المربعةات الصةغرى 

ن العادية ا مر دنة في القياس ومعناها ينبغي استعماف تلك المقدرات اين وليت مقدرات ط   ع ل

الغرض في القياس الإحصائي دنةة القيةاس ونرةرا  لوجةود اخةت خ فةي التبةاين لةم تعةد مقةدرات ط 

  ع هي المقدرات التي تتميز بالدنة فهناك مقدرات أخرى تمتلك خاصية الدنةة ويجةب اسةتعماف 

 .تلك المقدرات

علةى  ل ي نحص  على تلك المقدرات  ناخةذ النمةوذج الأساسةي نجةري عليةة تحويلةه  ل ةي نحصة 

على وجه التحديد ي ون التباين الخةا  بةالمتغير العشةوائي  مبرأ من اخت خ التبايننموذج جديد  

فةةي النمةةوذج المصةةحح تبةةاين ثابةةت وبعةةد ذلةةك نطبةةلا ط   ع يعنةةي نتوصةة  إلةةى نمةةوذج مصةةحح 

يستوفي جميع الطرق ال زمة للحصوف علةى ط   ع بصةفاتها المعروفةة مةن خطيةه وعةدط تحيةز 

نصحح النموذج الأصلي من مش لة اخت خ التبةاينل وبعةد ذلةك نجةري عمليةة التقةدير  أي. و فاءه
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على النموذج المصحح ونتحص  على مقدرات نتونع أنها الأفض ل لأنه في الوانع مقةدرات جةرى 

 لتحص  عليها من نموذج لا يعاني من مش لة اخت خ التباين

 

 

 :اختلاف التباين طريقة المعالجة العملية للتخلص من مشكلة   5.5

 .الخطا المعياري نقسم حرفي النموذج على 

Y X ui i i i i     

Yi X u

i
i i

i i

i






 

   ( )  ( ) ( )
1

 

 :وت تب على النحو التالي

Y W X ui i i i*  *  * *    

 تشــير النجوط هذه إلى  المتغيرات المصححة  حيث أن  

Y=الخطا المعياري للعنصر العشوائي/التابع  
Yi

i

* 


 

X=الخطا المعياري للعنصر العشوائي/ المفسر 
X i

i

* 


 

u=الخطا المقابلة لها/عناصر المتغير العشوائي
u i

i

* 


 

W= مع وس الخطا المعياري   *Wو  
i

* 
1


  وحيةث إن وسمي بمتغيةر يتةه يعتمةد علةى   

 .تغيرمتغيرة فان مع وسها م

النموذج المصحح يستوفي جميع الفروض ال زمة للحصوف على مقدرات مربعات صغرى عاديه 

 .تمتلك الخطيةل عدط التحيزل ال فاءةل الاتساق ل ال فاءة التقاربيه

 E(u*)=0الصفر  = إن وســط العشوائيات 

Eحيث إن                       u E
u E u Zeroi

i

i

i i

( *) ( )
( )

   
  

0 

 COV(u*i u*j) الصفر= م الخاصة بالعناصر العشوائية إن التغاير بين القي

                                             COV u u
E u u

i j

i j

i j i j

( )
( , )

  
   

0
0 
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تباين العشوائي   يساو ي نيمه ثابتة يم ن إثبات ذلك  بم حرة إن تباين العنصر العشوائي الجديد 

Vيساوي القيمة المتونعة لـ u E u i( *) ( * ) 2 

E u E
u

E u E
u

i

i

i

i

( *) ( )

( *) ( )

2 2

2
2

2









 

E u
E u i

i

( *)
( )2

2

2



 

Eل ن  u( )2 2   نعوض عن    القيمة في المعادلة أع هV u
i

i

( *) 2
2

2
1 




 

تباين العنصر العشوائي المصحح اين ثابت توصلنا إلى نموذج ي ون التباين فيه ثابت آي تخلصنا 

يع الفروض بما فيها فرض ثبات التباين فيم ن اين تطبيلا ط آي يستوفي جم. من اخت خ التباين

 .  ع  آي أن ط   ع تطبلا على النموذج المصحح وليت النموذج الأصلي

Y W X ui i i i*  *  * *    

لأننا لو حبقنا على النموذج الأصلي نتحص  على مقدرات تفتقر إلى ال فاءة ولو حبقت على 

 .ية ال فاءةالمصحح نتحص  على مقدرات تمتلك خاص

 نستخدط حريقة المربعات الصغرى :  مقدرات النموذج المصحح

 

 وباستخداط النموذج المصحح

Y X

XY X X

















2 2 2

2 2

2

2

1
    

    

 

 
 

wوباستخداط 
1

2
 

w Y w w X

w X Y w X w X

i i i i

i i i i i i i

    

    

 

 

 

  2 

 وبح  المعادلة نص  على مقدرة 
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w w XY w X w Y

w w X w X

w X X Y Y

W X X

Y X

i i i i i i

i i i i

i i i

i i

1
2 2

2
 

والتي تممة  الأوزان ل  w بعات الصغرى العادية ل ن ظهرت فيها  هذه الع نة تشبه المعادلات مر

  w=1إذا  ان التباين ثابت ت ون 

 

                                       
~ ( ) ~
X

w X

w
Y

w Y

w

i i

i

i i

i









 

 w  تمم  الأوزان  ويم ن أن نعرفها إذا  انةت
معروفةه ول ةن  فةي الغالةب مجهولةة وبالتةالي لا  2

ه الطريقةةة  ولةةذلك نسةةتخدط مقةةدرات ألا م انيةةه العرمةةى نسةةتطيع تطبيةةلا هةةذ
~~

, ~~   ونسةةتخدط هةةذه

الرمز لهذه المقدرات وت ون هةي افضة  المقةدرات وتمتلةك خاصةية آدنةي تبةاين بالأ ةافه إلا أنهةا 

 .تمتلك خوا  الخطية وعدط التحيز

 

مشةةاهدات تباينهةةا نليةة  والةةبعض إن هنةةاك مشةة له فةةي اخةةت خ التبةةاين ممةةا يةةؤدي إلةةى إن بعةةض ال

ايخر  بير ل مما يجعلنا نتحوف إلى نموذج آخةر يحةاوف إن يقلة  مةن آثةار هةذه المشة لة ويةتم ذلةك 

بادخاف أوزان إلى النمةوذج والتةي ت ةون حصةيلة نسةمة علةى التبةاين 
لأنةه إذا  ةان التبةاين نلية   2

ات لأنةه سةي ون فيةه ع نةة ع سةية بةين  انت  تباينها نلي ل  ويترتب على ذلك ايمر دنه المشةاهد

التباين والدنة ف لما  ان التباين نلي   لمةا يعنةي الانتشةار حةوف الوسةط نلية   معنةاه إن الدنةة عاليةة 

إن الوزن المصحح المعطى للمشاهدة  في عملية التقةدير يعتمةد علةى .  وتتمر ز القيم حوف الوسط

قسم على نيمه  بيره والمشاهدة ذات التباين القلي  تقسةم حجم التباين فالمشاهدة ذات التباين ال بير ت

فالمشاهدة ذات التباين القلية  تعطةى وزن ا بةر ممةا يعطةي دنةه ال بةر بادخةاف . على نيمه منخفضة

القيم ذات التباين القلي  أوزان ا بر آي إن الوزن هو مع ةوس التبةاين فةاذا  ةان التبةاين نلية  ي ةون 

باين  بير معناه إن المشاهدة الخاصة بالتغير التابع ان  دنةه وبالتةالي إذا إذا  ان الت. المع وس  بير

أدخلناها في عملية القياس بصورتها الحالية يم ن إن تؤثر وتؤدي إلى نياسات غير دنيقه وبالتةالي 

تقل  من تاثيرها باعطائها أوزان ان  في مقةدرات ط   ع  وبادخةاف الةوزان فةي القيةاس وأعطينةا 
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لمشاهدات الدنيقة ووزن أن  للمشاهدات الأن  دنه وترهر هذه الأوزان مدخلةه لإعطةاء  دور أ بر ل

المزيد للمشاهدات الجيده في عمليةة التقةدير وتقلية  اثةر المشةاهدات الغيةر جيةده فةي عمليةة التقةدير 

ونختار المقدرات التي تفلح في تصغير مجموع المربعات الموزون المرجح وهذه هي مقدرات ألا 

 .يه العرمىم ان

2إذا  ان التباين . 
 معلوط: 

 نعوض بقيمة التباين في النموذج ونستخدط النموذج المصحح للتقدير 

Yi X u

i
i i

i i

i






 

   ( )  ( ) ( )
1

 

نفترض أن لدينا البيانات التاليه عن  معدف  التعويضات التي تقةدمها الشةر ات  للمةوظفين مةاخوذة  

عةدد المةوظفين ومحاولةة لدراسةة الع نةة بةين عن عشر أحجاط من الشر ات    حجم يعتمد علةى 

 ( انرري إلى البيانات في الصفحه الملحقه )معدف التعويضات ت وحجم المنشاة 

 :جدوف ا لبيانات

X/ Y/  X Y 

2.2253 5.5553 553.5 5 3355 

2.2223 5.5552 555.5 2 3555 

2.2255 5.5535 525.5 3 5253 

2.2252 5.2555 525.25 5 3523 

2.2255 5.5555 525.5 5 5353 

2.2255 3.5255 5252.5 5 5323 

2.2255 3.5255 5253.2 5 5355 

2.2255 3.5522 5325.5 5 5535 

2.2255 5.3532 5552.5 5 5553 

 

 :باستخداط المربعات الصغرى الموزونة ط   ط

 :النتيجة

                            ( / ) . ( / ) . ( / )Y X   3406 639 1 154153 

                                (55.555(                   )52.553) 

                                (5.252(                     )52.255 )t=            
R

2
=0.9993  

ع              للمقارنه نستخدط ط   . .Y X 3417 833 148 767 

                                               (55.535) 

R
2
=0.9383                               (52.355(   )52.525  )t=   
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من هذه البيانات ن حض انه لا يوجد فرق  مير ولذلك  استخدمي اختبار ثبات التباين وسنجد انةه لا 

 .يوجد اخت خ في التباين

 2  غير معريفه: 

 :عديد من الطرق لتقدير ذلك التبايننقوط بمحاولة تقدير التباين الغير معروخل وهناك ال

2ان التباين  افتراض   -ب

 2X يرتبط بع نه لمربع المتغير المفسر:

 يم ن التعبير عن اخت خ التباين بالدالة التالية

E u Xi i i( )2 2 2  

آي أن التباين يساوي                       2

2

21


X
E u( ) 

 حيث  Xألداله بهذا يم ن تقسيم النموذج بقيمة  ولتصحيح النموذج حسب هذه

Y

X X

u

X

i

i i

i

i

  


0

1 

ويساوي                              
Y

X X

i

i i

i    0 1

1
 

 ألان يم ن إثبات افتراض التباين حيث     e/Xالمتغير العشوائي وتساوي  حيث تمت  

E E
u

X X
E ui

i i

( ) ( ) 2

2

2

2 21










          ححتباين النموذج المص 

 .آي أن تباين النموذج المصحح ثابت  ويم ن تطبيلا ط   ع على النموذج المصحح

 :Xإن التباين يرتبط بعلاقة مع  المتغير المفسر  -ج

 يم ن التعبير عن اخت خ التباين بالدالة التالية

E u Xi i i( )2 2  

آي أن التباين يساوي                      




2 21




X
E u

u

X

( )
 

 حيث  Xولتصحيح النموذج حسب هذه الدالة بهذا يم ن تقسيم النموذج بقيمة 

Y

X X
X

u

X

i

i i

i
i

i

  


0
1 
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ويساوي                              
Y

X X
Xi

i i

i i    0 1

1
 

لان يم ةن إثبةات افتةراض ثبةات التبةاين واسةتخداط ط   uالمتغير العشوائي وتسةاوي   حيث تمم   

  ع لتقدير 0 1,. 
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 تطبيقات

 

 اجيبي بصح أيخطأ-1

 .في وجود اخت خ التباين ت ون مقدرات ط   ع متحيزه وأ ن   فاءه -أ

 .غير صحيحه t  Fعند وجود اختاخ التباين فانل  اختبارات -ب

 .في وجود اخت خ التباين فان حريقة ط   ع دائما ي ون الخطا المعياري للمقدرات متحيز-ج

 .اذا  ان هناك اخت خ تباين فانه ي ون هناك ارتباح بين التغيرات في المتغير العشوائي-د

 .لايوجد اختبار لاخت خ التباين لايقوط بافترا ات عن ع نة التباين مع احد المتغيرات-هـ

 

 :2سؤال 

الانحةدار منشةاهل  32لعينةه تت ةون مةن   Nعلى عدد العماف Wفي الانحدار التالي  للمعدف الاجور 

 :التالي تم التحص  عليه

 . .W N 7 5 0 009 
(55.52     )t= 

R
2
=0.90 

 / . . ( / )W N N 0008 78 1 

(55.55(    )55.53     )t= 
R

2
=0.99 

 .اشرحي نتائج    من المعادلتين-أ

 .ماهو افتراض الباحث في هذه الدراسه ه   ان مهتم باخت خ التباين-ب

 .قاحع في    المعادلتينماهي ع نة المي  وال-ج

 :السؤال الثالث

 .ثابته نومي باثبات ان مقدرات النموذج المصحح ومقدرات ط   ع وتباينها متساويه wاذا  انت 

 

 :5السؤال 

 ميةة النقةود  فةي مصةانع الولايةات المتحةده الامري يةه /من الجةدوف الملحةلا عةن نسةبة  المبيعةا ت 

 .وهي بيانات ربع سنويه 5553الى  5555للسنوات  (حجم الاصوف)مقسمه حسب حجم المنشاه 

 . مية النقود/ل   حجم منشاه احسبي المتوسط والانحراخ المعياري لقيمه النسبه بين  المبيعا ت -أ

 .ارسمي ش   الانتشار  للمتوسط و الانحراخ المعياري التي نمت بحسابها في أ-ب

 .عيارينومي بتقدير الع نه بين المتوسط والانحراخ الم-ج
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اذا  ان هناك ع نه بين المتوسةط والانحةراخ المعيةاري  ية  تقةومين  بتحوية  البيانةات بحيةث -د

 .يتم التخلص من اخت خ التباين

 :السؤال الخامس

 دولة   22البيانات في الجدوف المرافلا عن استه ك النفط في 

 .الانحدار البسيطه  يوجد ع نه بين استه ك النفط وعدد الس ان اجيبي باستخداط  -أ

 .استخدمي اختبار بارك لاختبار اخت خ التباين -ب

 نومي بتصحيح النموذج باعتبار ان هناك ع نة بين تباين النموذج و نيمة المتغير المفسر-ج

E u X( )2 2  

ن نومي باستخداط الخطا المعياري المصحح لوايت في انحدار  بين استه ك الطانه وعةدد السة ا-د

  وانت وماهو الاستنتاج الذي تبنينه من النتيجه؟-واختبار جولد فيلد

 :الجدوف

 الديله استهلاك الطاقه عدد السكان

5535 252 5 

545 522 2 

122 15 3 

1512 525 5 

513 55 5 

3525 412 5 

55155 5555 5 

5425 5225 5 

55555 5222 5 

52552 5221 52 

1452 512 55 

55455 5555 52 

5555 552 53 

4541 452 55 

4533 123 55 

2525 355 55 

4542 155 55 

552 535 55 

554 525 55 

5155 223 22 



 

 

55 

 

 

 علاقة التعويضات المالية في المصانع مع انتاجية العامل

 

-522 55-12 45-22 55-52 5-1 4-5 الصناعه

245 

212-

455 

122-

555 

5222-

2455 

2.5 تغذيه

54 

3.251 3151 3525 4555 4455 4555 4555 1342 

552 سجائر

5 

2215 3335 322 2552 2545 3252 2555 3522 

352 انمشة

2 

3515 3554 3435 3342 3334 3221 3553 3555 

345 م بت

4 

3555 3133 3251 3232 2534 2512 2555 3413 

345 ورق

5 

3545 3553 4531 4441 4551 1532 1342 1325 

355 بويات

5 

4225 4551 1253 1325 1255 1552 1351 1112 

355 مواد  يميائية

1 

4552 4532 1221 1554 1245 1532 1552 1555 

455 منتجات بتروف

5 

1555 1355 1335 1425 1552 5355 5411 5345 

313 منتجات ب ستي يه

5 

3554 4254 4255 4225 4135 4525 4521 1455 

325 جلود

5 

3555 3545 3355 3454 3214 3555 3345 4255 

333 معدل التعويضات

6 

3777 4113 4114 4146 4241 4377 4537 4743 

543 الانحراخ المعياري

.5 

515.4 525.5 1521.25 525.5 5252.5 5243.2 5325.5 5552.1 

335 الانتاجية

5 

7574 7.362 7275 7.373 3.417 3.735 11.271 11.751 

 


