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الاقتصاد القياســي يعني بالمشــاكل الاقتصادية التي تظهر في مجال التطبيق : مقدمة 1.5

البيانات الاقتصادية لها خصائص مختلفة عن بقية البيانات . الإحصائي على بيانات اقتصادية

 .ل قد لا تظهر في بيانات أخرىفبالتالي تطبيق الطرق الاحصائيه تؤدي إلى ظهور مشــاك

يظهررر الارتبرراذ الررأاتي كمحررد المشرراكل الناتجررة مررن خرررق فررر  مررن الفررر   ال  مررة لتطبيررق 

 المربعات الصغرى العادية على نماذج الانحدار نتيجة لعدم اســتيفاء الفر  

u,u(Cov(0.الخرراب بالتغرراير ij    حيررإ إق قيمررة التغرراير نررفر تعنرري إقij u,u  مسررتقلتاق

لا يترمرر بمرا  i معنى الاستق ل يعني إق العشوائي غير مرتبط  آي إق ما يحدث في الفترة الزمنية 

فرري دراسررات الس سررل الزمنيررة  فرري الدراسررات المقطعيررة نقررول أق مررا يحرردث   jيحرردث فرري الفترررة 

 .للمشاهدة الأ لى لا يتمرر بما يحدث للمشاهدة الثانية

خرق فر  انعدام التغاير دائما في الدراسات التي تعتمد علرى بيانرات ترم الحصرول عليهرا مرن يتم 

.  بما معناه إق الحدث الأي حصل في سنه عينه يترمرر بالحردث فري السرنة الما رية. ســ سل  منية

تا يشبه الارتباذ الأاتي برمي حجر في الماء حيإ تبدأ قواه تت شى الموجات تدريجيا لكن تمخأ  ق

هرأا يجعلنرا .  ليتم ذلك فكلما قصر الزمن بين المشاهدات  كلما  اد احتمال  جود الارتبراذ الرأاتي

نوجه اهتمام أكثر لوجوده في الفترات التي تضم اشرهر أ  فصرول اكثرر مرن المشراهدات التري تمرر 

أق الفرر  إق الع قرات التري تقردر مرن مشراهدات أخرأت علرى فتررات  منيرة تضرم .  على سنوات

على دلالره علرى الرزمن   tارتباذ ذاتي شائع جدا  حتى إق الارتباذ الأاتي يرمز لمتغيراته بحرف 

time  من  اكثرi التي تستخدم في الحالات العامة من هأا فمننا عندما تتكلم عن الارتباذ يستخدمut-

1 )=0, E(ut ,  هرأا التعبيرر يشرير إلرى أق التشرتي الرأي يحردث فري  قريt شرتي الرأي لره ع قرة للت

النتائج المترتبة على الارتباذ الأاتي في التقردير يعتمرد علرى ذبيعرة الارتبراذ   t-sيحدث في  قي  

 :هناك عدة أشكال ل رتباذ الأاتي. الأاتي نفسه، المتواجد في النموذج

 

:   AR(1) :First Order Autoregressive Schemeالارتبااط الاذاتي مان الدرجاة الأولاى -2.6

أق جميع الفر   موجودة كل عشروائي يمثرل عنصرر مسرتقل مرن مجتمرع مرو   تو يرع في حالة 

ذبيعي ذا  سط نفري  تباين 
عندما يكوق الارتباذ الأاتي من الدرجة الأ لى فمق العنصرر .   2

 غير مستقل بل يتبع النموذج التالي

t1tt uu   
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   عشوائي مو عه تو يع ذبيعي  مستقلة  1 معلمه تقيس درجة الارتباذ  قيمتها اقل من حيإ 

=  ذات  سط نفري  تباين رابي 
2  

u N for all t

E u u for all t

E u u for all t

t u

t s

t t

~ ( , )

( , )

( , )

0

0

0

2

1







 

إق الع قة 
t1tt uu  

تدل على إق التغير جزء من التغير السابق مضافا أليه ترمرير يمثرل  

 .  νt بـ 

من الفتررات، إذا كراق الارتبراذ  sد تقع بعد الارتباذ هو درجة التغاير بين القيم الحالة  القيم التي ق

يعنري الارتبراذ برين العشروائي الحرالي  العشروائي القرادم   t-s الفتررة   sبين العنانرر فري  الفتررة  

   Symmetricممارل ل رتباذ بين العشوائي الحالي  العشوائي السابق يكوق 

الرأاتي مرن الدرجرة الأ لرى   هرو  الارتبراذ: )ARخواص الارتباط الذاتي من الدرجة الأولى  3.6

 :اكثر نموذج يستعمل   يمخأ الشكل التالي

1tt uu  

حيرإ تقريس درجرة الارتبراذ  السابقة،  درجة الاعتماد تعتمد على المعلمرة  uتعتمد على  uحيإ 

برين   تترا ح قيمته .   الأاتي بين العنانر الحالية  العنانر السابقة   1 1     إذا كانري

1 =     2/1معناه أق العشوائي الحالي يسا ي العشوائي السابق  إذا كاني =    معناه أق الحدث

الحردث السرابق آي  2/1السابق يؤرر على الحدث  الحالي  مقدار التمرير أق الحدث الحالي يسرا ي 

 قرة عرادة تكروق مصرحوبة بمتغيرر  لكرن فري الع   حسر  قيمرة  t-1 uتعتمرد علرى قيمرة      utأق 

 لألك نضيف العنصر العشوائي الرأي . عشوائي يمثل التغيرات العشوائية التي قد تصاح  الحدث

 هأا مرا يسرمى بمشرر   الارتبراذ الرأاتي مرن الدرجرة الأ لرى  يسرمى بالدرجرة الأ لرى لأق    vtهو

 . 1الدرجة الأ لى آتية من  u t-1تعتمد على 

مشر   الانحدار الأاتي من الدرجة    Markov  First - order Autoregressive scheme تسمى  

 .(AR1)الأ لى

),0(N~ 2

ut             t1tt uu   

1  -  E(u)=0  

Varيسا ي  u 2تباين   -2 u t u( )   2 
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إذا كاني البيانات ربع سرنوية مرث  نقرول 
t4tt uuu  

 فري هرأه الحالرة يكروق ارتبراذ مرن  

 .  الدرجة الرابعة

uعن  مستقلة  utإق  نفر  معناه = إذا كاني   
 
t-1 

 التي تؤرر على  نفســها،  فيمرا utالتي تؤرر على نموذج الانحدار الأنلي  رم  utلدينا  عشوائيين  

الارتبراذ الرأاتي فيهرا لاق التي تؤرر على النموذج الأنرلي تعراني مرن مشركلة  جرود  utيختص بـ  

: قيمتها تتحدد حسر  القريم السرابقة
iii uXY                آي أق  تررتبط ذاتيرا مرع القريم السرابقة

t1tt uu  
    u Nt u~ ( , )0 2   التغرررراير بررررين υt   t-s υ   آي آقυt   يسررررتوفي كررررل

ليه  يمكن كتابرة نمروذج الانحردار الرأاتي مرن الدرجرة الأ لرى الفر   ال  مة لتطبيق م ب   ع

 .Pure White Noise يسمى في هأه الحالة . على النحو أع ه

لكي يتم تطبيق م ب   يج  إق يستوفي النموذج :  تطبيق  مقدرات م ص ع على النموذج  4.6

iii uXY      ربرررات التبررراين   الوسرررط الصرررفري للعشررروائي  : فرررر       م ب

 .التغاير الصفري

tallfor0)u,u(E

tallfor),0(N~u

st

2

ut




 

t1tt uu  
   

u(u( نعو  بقيم  1t2t1t      )u(u 2t3t2t     هكأا حتى نتحصل 

t1t2t:  على الع قة التالية

2

3t

3 uuuu   

ى تررمرير القرريم السررابق حيررإ تصررب  حتررى يت شرر t إذا اسررتمر إ ررافة القرريم المتباذ ررة لررـ   
s =7 

 نستطيع كتابة الع قة كما يلي   s= الفترة

st
0s

s

t uu 





 

 في النهاية نتحصل على قيم يظهر فيها العشروائي الرأي يسرتوفي جميرع فرر   م ب    يسرمى 

 رة حيرإ يتضرمن  قريم المتباذ  ut Moving Average Representation  (MA) سرط متحررك  لرـ 

 .حتى يت شى أي أق تمريرات المتغيرات العشوائية سوف يت شى تدريجيا

رابرري نتحصررل علررى  قيمررة التوقررع  الترري تسررا ي  المعلمررة  utنرردخل التوقررع علررى قيمررة : الوســااـ 

 E(u)=0.الصفر



 01 

 

:التباين

2

u

2

42u

t

2t

4

1t

2

tt

1

.....)1()u(Var

.....)u(Var)u(Var)u(Var)u(Var

2

2








 

 

 يسا ي تغاير النموذج                 : التغاير
2s

1tt )u,u(Cov  

 هأا الاعتماد  يمكن تو ريحها   يتض  أق الع قة بين المتغيرات العشوائية تعتمد على المعلمة 

 :بالع قة التالية

)u(Var)u(Var

)u,u(Cov

)u,u(Cov

)u,u(Cov

1tt

1tt

2

1tt

2s

1tt















 

أي هري التري تقريس قروة الارتبراذ الرأاتي مرن .تمثل معامل الارتبراذ برين القريم المتباذ رة  أي أق  

 .لا يسا ي الصفر  t-1 u  القيمة السابقة   utة  التغاير بين القيمة الحالي

خرررق الفررر  الخرراب بالتغرراير يترترر  :  خااواص مقاادرات م ص ع  فااي وجااود الارتباااط الااذاتي 

عليه خســارة كفاءه المقدرات آي نستطيع تطبيق م ب    نستطيع الحصرول علرى مقردرات غيرر 

 .متحيزة تتميز بوسط نفري  خطية  لكن تخسر الكفاءة

لاختبار كفاءة المقدرات نحا ل الحصول على مقدرات تستوفي جميع فرر   م : ة المقدراتكفاء

 :ب   بما فيها استق ل العشوائيات عن بعضها 

iii uXY  

 نباذىء  نضرب في 

1t1t1t uXY   

 بطرح المعادلة من المعادلة ألا نليه

1ti1ti1tt uu)XX()1(YY   

t1tt                    حيإ إق    uu   

 t=2,3,4…..                 t1ti1tt )XX()1(YY   

 تعررف هرأه المعادلرة بمعادلرة      Cochrane-Orcuttهأا التحويل يســمى تحويل كوكرين ا ركري

د تكتر  علرى  ق. الفر  قات المعممة  هي معادلة على قدر من الأهمية في معالجة الارتباذ الأاتي

 : الوجه التالي
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iit u*X*W*Y  

  حيإ تمثل

     

Y Y Y

W

X X X

t t

t t

*

* ( )

*

 

 

 











1

1

1                                t=2,3,4…..                   

 أي نتحدث عن المشاهدة الا لى فمق  t=1 لكن إذا كاني 

t=1                                      

2

t

2

2

t

1X*X

1*W

1Y*Y






 

   تكوق نفس القيمة ماعدا المشاهدة الأ لى،  اق المعادلة لا تتضمن قراذع   اق   *Wلاحظي أق  

X* , W* متغيرات مستثقله رابتة في المعاينات المتكررة. 

 حيإ إق النموذج يستوفي جميع فرر   م ب   إذا نقروم بتطبيرق م ب   نحصرل علرى افضرل 

u نبنرري المعررادلات الطبعيرره الترري ترردني قيمررة   , مقرردرات خطيررة غيررر متحيررزة للمعررالم   t 

 تعثيرر  هري افضرل مقردرات للمعرالم  لكرن القروانين معقرده . للحصول على مقدرات معالم النمروذج

 . نوعا ما  تتضمن المعلمة 

غيرر متحيرزة  إذا كاق عشوائي الانحدار مرتبطا ذاتيا فمق مقردرات م ب  : نتائج الارتباط الذاتي

 تتميز بالاتساق لكنها ليسي افضل مقدرات ليسي كنوء  ليسي كنوء تقاربيرا   فري حالرة م ب   

متحيز  عليه إذا استعملنا هأا التباين في بناء فترات الثقة  أجرراء اختبرارات المعنويرة  فمق تباين 

 تعطي فترات رقة  اختبارات  لألك  جدنا ذريقة تقود إلى الكفاءة  لو تقاربيا . فاق النتائج خاذ ة

 نررحيحه  الترري حصررلنا عليهررا مررن النمرروذج المصررح   لكررن هررأه المقرردرات تعتمررد علررى معرفررة 

 . علية لابد من التونل إلى ذرق أخرى ρ  نادرا ما يعرف 

 (:  المربعات الصغرى المعممة م ص م)افضل مقدرات  خطيه غير متحيزة 

u بتصغير  قيمة   AR(1)يها من حل المعادلات الطبيعية التي حصلنا عل t  : 

~ ( * ( * *) ( * *(( * *)

( * )( * ) ( * *)
 

 

  

W Y X W Y W X

W X W X

2

2 2 2
 

 .    لحل هأه المعادلة يج  معرفة قيمة 
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-2ذريقرة كروكرق ا ركري -1هناك عدة ذررق لتقردير معامرل الارتبراذ الرأاتي مثرل :    تقدير 4

 .ــوقذريقة دربن  اتس-4ذريقة بريز  ينستوق  - -7لو -ذريقة هيلدرث

باستعمال ألبروا قري  للحصول على معلمة يمكن تقدير :  O-C: ذريقة  تقدير كوكرق ا ركي  -1

 :بدلا من العنانر العشوائية

        t=2,3,…                          















2

1t

1tt

tt1tt

u

uu
ˆ

uu
 

 : تستخدم لحل المعادلة المصححة

Y Y X X ut t i t t      
 ( ) (  )    1 11 

  -The two step Cدرات كوكرق ا ركي ذات الخطوتين من رم يتم الحصول على مق

 Estimation   ,  تسررمى بررأات .  كررألك الخطررم المعيرراري بتطبيررق م ب   علررى النمرروذج 

,~الخطوتين لأنها تتطل  تطبيق م ب   أ لا للحصول على مقردرة    مرن ررم الحصرول علرى
~

    

itiقدرات  تكرار التقدير حتى تتقارب قيم الم X
~~Yû  










2

1t

1tt

û

ûû~~ 

Yتستخدم المقدرة لتطبيق    Y X X ut t i t t      
~~ ( ~~) ( ~~ )    1 11 

 . يستمر تكرار التقدير حتى تتقارب قيم المقدرات 

 1-مختلفة  بين تطبيق م ب    ذلك باختيار قيم  : Lu Method-Hidreth-لو-ذريقة هيلدرث-2

د من المرات حتى يتم التحصيل على معادلة التصحي  نسميها أحيانا  تطبيق م ب   العدي  1+  

معادلة الفر  قات  هي نفس المعادلة التي يمكن التحصيل عليها بتطبيرق  تحويلره كروكرق ا ركري 

 69= .مث       تسمى بمعادلة التصحي   كألك بمعادة الفر  قات المعممة   بمخأ قيم مختلفة لـ 

 نقروم بتقردير  نقوم بافترا  قريم خانرة لرـ   ة التصحي  فبدلا من تقدير يستعمل هأا في معادل

النمروذج بواسررطة م ب    تحسر  مجمررو  مربعرات البررواقي مررن هرأا الانحرردار ررم نحصررل علررى 

SSE=∑u , متغيرات مصححه  بالتالي نحس  من الانحدار مجمو  مربعات البواقي الخاب برـ
2
 

هررأه الطريقررة يررتم أجراءهررا . تحقررق انررغر مجمررو  مربعررات يكرررر التقرردير  نحتررار  الترري  0.90=

هأا سوف يؤدي إلري نفرس المقردرات لرـ .  ببرامج  الكمبيوتر التي يتم فيها تحديد قيم في كل مرحله

 ,  الرأي تحصرلتا عليره مرن ذريقرة تكررار C_O  تمتلرك مقردراتC-O      H-L  كرل الخرواب
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المتغير المستقل يتبع اتجاه خطي آ  إذا كاق حجم العينة التقاربيه  لكن لا يمكن استخدامها إذا كاق 

 .نغير  ذلك لأهمية المشاهدة الأ لى في العينة الصغيرة 

يقترح بريز    ينسرتوق اسرتعادة المشراهدة الأ لرى فري   Winsten :-Praisذريقة بريز  ينستوق -7

ق التخلري عرن أي عملية التصحي    بعد ذلك نجري استخدام م ب   للمشراهدات المصرححة برد 

مشرراهده   مررن رررم يتوقررع كفرراءه أعلررى لأننررا تحصررلتا علررى معلومررات اكثررر حيررإ إق عمليررة التقرردير 

 .تتحسن  بألك تزداد دقة التقدير

من معادلة التصحي  نفسرها  ذلرك باعرادة   يقترح دير بن القيام بتقدير  :ذريقة دربن  اتســوق-4

 كتابتها عل النحو التالي

Y Y X X ut t i t t      
 ( ) (  )    1 11 

لررى اليمررين  فررك القررو  إY t-1 كمتغيررر تررابع  نقررل القيمررة المتباذ ررة   Yt  ذلررك بالاحتفرراظ فقررط بررـ

, المتغير التابع   Yt نجري انحدار المعادلة  هو انحدار متعدد تكوق فيه   للحصول على مقدرة 

Xt    Xt-1 ,     Yt-1   العشوائي ut   مقدرات النموذج . .    حيإ درة  من معامل   مقY t-

 .رم نجري عملية التصحي  1

بالحصول على النموذج المصح  نستطيع تقدير معالم النموذج  بتطبيق م ب     هأه المقدرات 

التي حصلنا عليها باستخدام النموذج المصح  تمتلك الخواب التي فقدتها م ب   التي تم 

 .تطبيقها على النموذج الأنلي  ليس المصح 

 :لنموذج المصح مقدرات ا





 




 

 







 



 

 



x y

x

x x y y

x x

Y X

t t

t

t t t t

t t

* *

*

( )( )

( )

* * *

2

1 1

1
2

 

من بين الاختبارات المخصصة عن مشــكلة الارتباذ : اختبارات الكشـــــــف عن الارتباط الذاتي

 : اختبار مضاعف  لاجرانج   hاختبار دير بن  اتسوق، اختبار  الأاتي 

تلرف العينرات، لأنره يوجرد أ سرع الاختبرارات اسرتعمالا  جيرد الأداء لمخ: اختبار دير بن واتسـاـو 

 اتسـررـوق مررن الناحيررة الإحصررائية إلا أنهررا -اختبررارات أخرررى قررد تكرروق أقرروى مررن اختبررار ديررر بررن

تكتس  قوتها في العينات كبيره الحجم  لألك يفضل دير بن  اتســوق على الكثير  من الاختبارات 
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خصص للكشف عرن ارتبراذ الاختبار م. الأخرى، فض  على أنه بسيط من ناحية الفكرة  التطبيق

 .الأاتي من الدرجة الأ لى

t1tt uu  
 

Hفر ية العدم                               0 0:  

Hالفر ية البديلة                            A :  0 

1tuتسررا ي نررفر تكرروق  إذا كانرري   ألك  تكرروق نررفر  بررttu     حيررإ إق t  تسررتوفي

هنراك أكثرر . جميع فر   م ب   ،  بالتالي يكوق المتغير العشروائي للنمروذج يسرتوفي م ب  

 هرو الأكثرر . من فر ية  بديله يمكن  إق تفتر ، الحالة التي يكوق فيها الارتباذ الرأاتي موجر 

 .  اسات الاقتصادية لكن أحيانا يكوق عندك ارتباذ ذاتي سال حد را في الدر

H A :  0 

أي اختبار معنوية يتطل  استعمال إحصاء محسوب  يقارق بالقيمة الجد : الإحصاء المحســوب

 . ليه  بعد ذلك يتخأ القرار بقبول أ  رفض فر ية العدم



 


2

2

1tt

u

)uu(
d 

 :مثال

2

1tt )uu(  1tt uu  
1tu 

 2

tu ut 

 - - -29 9 

4 -2 9 6 7 

46 -0 7 18 -4 

7 7 -4 18 -0 

97 -6  88  

 

0.80





 

66

53

u

)uu(
d

2

2

1tt
 

ي القيمة  ه   dLحيإ يعطي قيمة .   يحصل على الإحصاء الجد  لي من جد ل دير بن  اتسوق

نحصل على القيمتين من . Upperالقيمة القصوى         dUحيإ يعطى قيمة  . Lower .الدنيا

-k عدد المتغيرات المستقلة  nالجدا ل،  لكن نحصل على القيمتين نحتاج إلى عدد المشاهدات 

1).) 
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معرين يكروق  مقارنه بين القيم الحسوبه  القيم الجد  ليه، جدا ل دير بن  اتسوق تكوق فري مسرتوى

 هرأه نقيضره  19تبردأ مرن الجرد ل   n  %.   9 الأي يسرتخدم دائمرا  % 1 آخر % 9عند جد ل 

 لكرن ترم تفرادي هرأا  19من نقائض جد ل  اتسروق لأنره يتطلر  عردد مرن المشراهدات لا تقرل عرن 

 .مشاهدات فقط تقوم على نفس الفكرة 8الآمر بتطوير جدا ل تبدأ من 

K=1 n 
du dL  

1.78 1.08 15 

1.70 1.17 18 

1.76 1.17 10 

1.76 1.18 16 

1.47 1.16 16 

1.41 1.27 27 

إذا كاني   Hoهأا يعني أننا سنرفض  dL =1.27 du=1.41% 9عند مستوى الثقة  n=20إذا كاني  

d<1.20   لن نررفض Ho  إذا كانريd>1.41 . إذا كانري dL   d   du  لا نسرتطيع إق نتخرأ قررار

 إذا   - dL d > 4 ،  أ       >du d إذا كانرري  Hoارفررض . فررر  العرردم آ  رفضرره بشرمق قبررول

 .لا نستطيع أق نتخأ قرار بشمق قبول فر  العدم آ  رفضه du   d   dL -4  -4كاني

 منطقة ال حسم                              منطقة ال حسم                                   

 

 

  Hoمنطقة القبول                          نرفض                           Hoنرفض      

 

 

                    (dL       du                                2                   (4-dL )  (4-du  

 .Hoتؤدي إلى رفض  4 القيم القريبة من الصفر آ  قيمة  Hoتؤدي  إلى قبول  2القيم من 

إذا أخأنا إحصاء دير بن  اتسوق :   الع قة بين دير بن  اتسوق  معلمة الارتباذ الأاتي

 المحسـوب



 


2

t

2

1tt

u

)uu(
d 

 . ن حظ اق البســط  يبدأ بالمشاهدة الثانية نسبة لظهور البواقي المتباذ ة في البسط



 00 

 











 


2

t

2

1tt

2

t

2

1t

2

t

2

t

u

uu
2

u

u

u

u
d 

d                ي حظ أق الأمر يسا ي تقريبا           1 1 2     

 بالتالي                                                   
d

d

 

 

2 2

2 1



(  )




  

:                  أحيانا تكت  كما يلي /  1 1 2d  

اذج للرتخلص مرن نسرتفيد مرن عمليرة تصرحي  النمر  من خ ل هأا نستطيع الحصرول علرى مقردرة 

  منرره نسررتخرج   d ذلررك بررمجراء انحرردار النمرروذج  الحصررول علررى . مشرركلة الارتبرراذ الررأاتي

نرفر لا يوجرد ارتبراذ ذاتري  يترتر  = من الع قة ن حظ انه إذا كاني  .   استخدامها في العملية

أي كراق هنراك  أي كراق عنردك    =+1إذا كاني . مما يؤشر إلى انعدام الارتباذ الأاتي d=2عليها 

رفرض ) أي يكوق هناك الارتباذ ذاتري موجر   d=0ارتباذ ذاتي موج   تام يترت  على ذلك إق 

  إذا كاني ( فر  العدم

 =-1  ارتباذ ذاتي سلبي  منها 

                                                       

  







1 1 1 2

2

1 2
4

/

/

d

d
 

ارتبراذ موجر   إذا  كانري    d<2ارتبراذ سرلبي  إذا  كانري    d<2 نستنج من ذلرك انره إذا كانري  

2 =d  لا يكوق هناك  ارتباذ ذاتي. 

أكبررر الاختبررارات الترري .  اسررع الانتشررار.   سررهل الاسررتعمال-:   مزايررا اختبررار ديررر بررن  اتســررـوق

 .تستعمل ل رتباذ الأاتي،حسن الأداء في العينات الصغيرة  أيضا في العينات الكبيرة

يقتررح الربعض  رم منطقرة ال حسرم إلرى منطقرة . منراذق ال حسرم: وب اختبار دير بن  اتسوقعي

لا يسرررتخدم إذا كانررري عررردد مرررن . لا يطبرررق علرررى النمررراذج التررري لا تحتررروي علرررى قررراذع . الررررفض

المتغيرات المستقلة عشوائية، يستخدم فقط في الحال التي يكوق فيها المتغير غير عشوائي إذا كاق 

 :على سبيل المثال. ير عشوائي يستخدم اختبار آخرالمتغير غ

                               t1ttt uYXY   

 Yt-1عشرروائي فرراق  Yt هررأا النمرروذج  يكرروق التررابع المتبرراذم للسررنة الما ررية  عشرروائي حيررإ أق 

 .  عشوائي
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-: دام الاختبرارين التراليينللتعامل مع  جود متغير متبراذم برين المتغيررات المفسررة  يقتررح اسرتخ

 .LMاختبار مضر ب لاجرانج -.  hاختبار دير بن 

 : hاختبار -

في حالة  جود متغير متباذم  للمتغير التابع  نتيجة لأسباب إحصاءيه لروحظ إق إحصراء ديرر برن 

 إذا اسرتندنا علررى إحصراء ديرر برن  اتسرروق سنتونرل إلرى نتيجررة  2يتجرره نحرو قيمرة   d اتسروق  

إذا كراق الاختبرار لوجرود .   2قول انه لا يوجد مشكلة ارتباذ ذاتري بحكرم انره قرير  مرن خاذ ة  ن

:      الارتباذ الأاتي من الدرجة الأ لى  الأي يتخأ شكل مشر   ماركوف
t1tt uu  

 

H

H A

0 0

0

:

:








 

اذ ررة كمتغيررات مفسررره لآي النمراذج الاقتصرادية تحكمهررا قروه معينرره تحرتم ظهررور المتغيررات المتب

 .متغير تابع

 

الإحصاء المحســوب              
)ˆ(nV1

n
ˆh

1
 

تبراين مقردرة   ) )Vعردد المشراهدات   d     .nتحس   بالطرق المقترحة سرابقا  يفضرل اسرتخدام 

       .Yt-1معلمة 

بمخأ  إحصاء دير بن  اتسوق                  

d

d

 

 

2 1

1
2

( )






    

h
d n

nV
 


( )

(  )
1

2 1 
 

 .Z  يمكن إيجادها من جد ل  التو يع الطبيعي h القيمة الجد  ليه 

 77اختبررار عينرره كبيررره يفضررل اسررتعماله للعينررات الترري اكبررر مررن -h  :1م حظررات علررى اختبررار 

)nVينهرار الإحصراء إذا كانري -77تقل قوة الاختبار عند العينات التي اقل مرن -2.مشاهده )  1  

)nVآي لا يسررتخدم عنرردما تكرروق  )  بالسررال  أي يكرروق الجررأر التربيعرري رقررم   يكرروق   1

بحم هأه الم حظة الأخيرة  بحكرم ا اعتبرارات أخررى يطبرق هرأا علرى  الارتبراذ الرأاتي  -. تخيلي

 .الأاتي من الدرجة الثانيةمن الدرجة الأ لى  لا يصل  ل رتباذ 

tt21t10 uXYY  
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 The Lagrange Multiplier (LM)اختبار مضاعف لاجرانج 

 :لأجراء اختبار مضاعف لاجرانج نتبع الخطوات التالية

 .نتحصل على بواقي من المعادلة المقدرة-1

 .تستخدم هأه المقدرات كمتغير تابع للمتغيرات المفسرة في نموذج كويك-2

نستخدم . a3=0رى في تقدير النموذج   لاختبار فر ية العدم إق تستخدم المربعات الصغ-7

 :الإحصاء التالي

LM=nR
2 

Rحجم العينة    nحيإ تمثل 
   يتبع الإحصاء تو يع مربع كاي . معامل التحديد الغير مصح  2

χ2   (في هأه الحالة  احأ)بدرجة حرية تسا ي عدد القيود في فر ية العدم 

ي في نموذج كويك نستخدم  المربعات الصغرى ذات المرحلتين  التي في حالة  جود ارتباذ ذات

 .تستخدم  في المعادلات الآنية

 
 

 :تمرين
 تحصلتي على النتائج التالية للانحدار بين متغيرين

 

البواقي  المشاهدة
u 

    

1 9.3     

2 8.4     

9 8.4     

8 9.3     

8 2.8     

6 2.2     

3 1.2     

4 2.1     

3 1.3     

12 2.9     

 
 :قومي باختبار دير بن واتسون للكشف عن الارتباط الذاتي من الدرجة الأولى

 :النتيجة :القيم الجد وليه: الإحصاء المحسوب: الفرضية البديلة :فرضية العدم
 :dمن قيمة  احسبي مقدرة معلمة الارتباط الذاتي  

tt1t10tttt Xˆ_YˆˆYŶY  

t1t31t2t10t uuaYaXaa  
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 :2تمرين 

 :راء المعادلة التاليهتم اج-

ثم تم اجراء المعادلة التاليه بتقدير البواقي للمعادلة اعلاة واستخدامها في  
 :الانحدار التالي

وقومي . الارتباط الذاتي حددي اذا ماكانت المعادلة الاولى تحتوي على 
 بتسمية الاختبار

 

 
 

 3تمرين 

42.02058.1

)1569.0()1069.1(

)94.0(72.07152.1)94.0(

2

11





 

Rnd

se

uXXYY tttt

 

ددي معلمةالارتباط الذاتي المستخدم؟  وهل ماأسم هذه المعادلة؟    ح
 يوجد بها ارتباط ذاتي؟

 
 

 

 4امرين 

 :تم اجراء المعادلة التاليه-

 :ثم تم اجراء المعادلة التاليه بتقدير البواقي للمعادلة اعلاة واستخدامها في الانحدار التالي 

 ي بتسمية الاختباروقوم. حددي اذا ماكانت المعادلة الاولى تحتوي على اختلاف التباين

 .ونتائجه

 

 

t 1 t
Y 23.5 1.45Y 2.3X u


   

t t 1 t 1 t

2

u 21.4 4.1X 2.1Y 0.52u

Se .0.23 2.3 .005

R .89 n 20

 
     

 

  t1t X3.2Y45.15.23Y

t t 1 t 1 t 2 t

2

21.4 4.1X 2.1Y 0.52 0.34 u

Se .0.23 2.3 .005

R .89 n 20
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 اختبار انحدار بسيط

Dependent Variable: LM   

Method: Least Squares   

Date: 03/24/06   Time: 22:34   

Sample (adjusted): 1975 2004   

Included observations: 30 after adjustments  

     
     

Variable 

Coefficie

nt Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     

LY 0.801921 0.099248 8.079970 0.0000 

C -5.105197 0.579363 -8.811738 0.0000 

     
     

R-squared 0.699847     Mean dependent var -0.452845 

Adjusted R-squared 0.689128     S.D. dependent var 0.631279 

S.E. of regression 0.351975     Akaike info criterion 0.813829 

Sum squared resid 3.468825     Schwarz criterion 0.907242 

Log likelihood -10.20743     F-statistic 65.28591 

Durbin-Watson stat 0.382014     Prob(F-statistic) 0.000000 
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 انحدار متعدد

Dependent Variable: LM المتغير التابع  

Method: Least Squares 

طريقة المربعات '

  الصغرى العادية

Date: 03/24/06   Time: 22:32  التاريخ   

Sample (adjusted): 1975 2004 

-5791البيانات من 

5001  

Included observations: 30 after adjustments عدد المشاهدات     

     
     
 

 

غيراتالمت Variable 

  

Coefficienالمعاملات

t 

الخطأ المعياري  Std. 

Error 

المحسوبة  t-

Statistic 

القيمة الاحتمالية   p 

Prob.   

     
     

LI -0.293269 0.104017 -2.819440 0.0089 

LY 0.681173 0.098619 6.907120 0.0000 

C -3.893272 0.673563 -5.780118 0.0000 

     
     

R-squared 0.768117     Mean dependent var -0.452845 

Adjusted R-squared 0.750941     S.D. dependent var 0.631279 

S.E. of regression 0.315045     Akaike info criterion 0.622436 

Sum squared resid 2.679837     Schwarz criterion 0.762556 

Log likelihood -6.336537     F-statistic 44.71914 

Durbin-Watson stat 0.368248     Prob(F-statistic) 0.000000 

 

 

 

 

 
 

 اختبار التغيرات الهيكلية

Ramsey RESET Test:   

     
     

F-statistic 5.325062     Prob. F(2,26) 0.011526 

Log likelihood ratio 10.29961     Prob. Chi-Square(2) 0.005801 

     
     
     

Test Equation:   

Dependent Variable: LM   

Method: Least Squares   

Date: 03/24/06   Time: 22:44   

Sample: 1975 2004   

Included observations: 30   

     
     

Variable 

Coefficie

nt Std. Error t-Statistic Prob.   
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LY 0.922096 0.196992 4.680887 0.0001 

C -6.006226 1.244862 -4.824811 0.0001 

FITTED^2 1.491168 0.521307 2.860442 0.0082 

FITTED^3 0.992335 0.306494 3.237696 0.0033 

     
     

R-squared 0.787069     Mean dependent var -0.452845 

Adjusted R-squared 0.762500     S.D. dependent var 0.631279 

S.E. of regression 0.307648     Akaike info criterion 0.603842 

Sum squared resid 2.460823     Schwarz criterion 0.790668 

Log likelihood -5.057631     F-statistic 32.03500 

Durbin-Watson stat 0.486851     Prob(F-statistic) 0.000000 

     
     

 

 
Chow Breakpoint Test: 1983    

     
     

F-statistic 29.43838     Prob. F(2,26) 0.000000 

Log likelihood ratio 35.49312     Prob. Chi-Square(2) 0.000000 

     
     

 
 

 LM LY LI 

LM  1.000000  0.836569 -0.598654 

LY  0.836569  1.000000 -0.434265 

LI -0.598654 -0.434265  1.000000 

 

 

White Heteroskedasticity Test:  
     
     

F-statistic 6.263403     Prob. F(5,24) 0.000750 

Obs*R-squared 16.98411     Prob. Chi-Square(5) 0.004530 

     
     
     

Test Equation:   

Dependent Variable: RESID^2   

Method: Least Squares   

Date: 03/24/06   Time: 22:59   

Sample: 1975 2004   

Included observations: 30   

     
     

Variable 

Coefficie

nt Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     

C 6.617157 1.915755 3.454073 0.0021 

LY -1.905836 0.604253 -3.154036 0.0043 

LY^2 0.137791 0.052423 2.628469 0.0147 

LY*LI 0.131379 0.093027 1.412260 0.1707 

LI -1.002835 0.712014 -1.408448 0.1718 
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LI^2 0.080674 0.052020 1.550834 0.1340 

     
     

R-squared 0.566137     Mean dependent var 0.089328 

Adjusted R-squared 0.475749     S.D. dependent var 0.134386 

S.E. of regression 0.097303     Akaike info criterion -1.645123 

Sum squared resid 0.227228     Schwarz criterion -1.364883 

Log likelihood 30.67684     F-statistic 6.263403 

Durbin-Watson stat 1.373463     Prob(F-statistic) 0.000750 

     
     

 

 

 

 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  
     
     

F-statistic 16.32836     Prob. F(2,25) 0.000029 

Obs*R-squared 16.99198     Prob. Chi-Square(2) 0.000204 

     
     
     

Test Equation:   

Dependent Variable: RESID   

Method: Least Squares   

Date: 03/24/06   Time: 23:00   

Sample: 1975 2004   

Included observations: 30   

Presample missing value lagged residuals set to zero. 

     
     

Variable 

Coefficie

nt Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     

LY 0.012937 0.067590 0.191398 0.8498 

LI 0.021263 0.073239 0.290318 0.7740 

C -0.112686 0.461541 -0.244151 0.8091 

RESID(-1) 0.909540 0.195434 4.653959 0.0001 

RESID(-2) -0.236136 0.201508 -1.171846 0.2523 

     
     

R-squared 0.566399     Mean dependent var 9.11E-17 

Adjusted R-squared 0.497023     S.D. dependent var 0.303987 

S.E. of regression 0.215590     Akaike info criterion -0.079862 

Sum squared resid 1.161980     Schwarz criterion 0.153671 

Log likelihood 6.197928     F-statistic 8.164180 

Durbin-Watson stat 1.508519     Prob(F-statistic) 0.000235 
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 :الســــــــؤال الأول

لدراسة دالة سعر الفائده  عوامل الاقتصاد الكلي المؤرره في اقتصاد احدى الد ل 

 :تحصلنا على النتائج التاليه

3284.0

82.5288.62

)001.0()003.0(

003.0009.0050.0

2 





nR

SSRSST

uMDr

SE
tttt

 

     rt =سعر الفائده في السنه.    Dt  =العجز في الميزانية في السنة . 

   =Mt  النمو الاقتصادي 

اختبار الفر يه للع قه بين العجز في الميزانية   سعر الفائده عند مستوى  .1

 %.9معنويه 

 .حددي فترة الثقة لمعامل الع قة بين النمو الاقتصاددي  سعر الفائده .2

 حددي معامل التحديد المصح ،  .7

 .تباين  نتائجهحددي جد ل تحليل ال .4

 

 

 

 

 

 

  :الســــــؤال الثاني

-1607)عند تحديد الطل  على الواردات قبل بناء النموذج تم تقسيم الفترة الزمنية 

هل يوجد تغييرات .   الى قسمين  حددت نتائج الانحدار لكل فترة  منية( 2774

 هيكلية  في هأة الفترة الزمنية ؟ احددي الاختبار المستخدم   نتائجه؟ 

 الفترة الأ لى
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 :الفترة الثاني 
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 الســــــــــؤال الثالث

  Cفي دراسة عن الاسته ك  ع قتة بالدخل تم بناء النموذج التالي المكوق من 

 ( . حساب التوفير) الأدخار  S   . الدخل المتاح Y  . الاسته ك للفرد
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هل تواجة هأه النموذج مشكلة قياسية حدديها؟   تم حأف الأدخار من النموذج 

  تحصلنا على النموذج التالي،  مالتغيرات التي حدري في النموذج حدديها، 

86.)157.0(

9714.043.471
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للتمكد من أي مشاكل تواجة النموذج الأ ل تم اجراء الانحدار التالي؟  اشرحي 

 . سب  اجراء هأا الانحدار  حددي   معامل التضخم للنموذج الأ لالنتيجة 

97.)0917.0(
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 :الســــــــــــؤال الرابع

،  تحديد العوامل المؤرره مثل  Sعند اعداد دراسة عن الطل  على الودائع البنكية

الأ ل باستخدام الدخل تحصلنا  على النموذج . سعر الفائده   Yd   i الدخل المتاح

 (:1)المتاح فقط  تحصلنا النموذج 
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 (:2)تم ا افة  متغير سعر الفائده للنموذج،  تحصلنا على النموذج   
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حددي معنوية اختبارات الفر ية .قيمي النتائج أع ة من ناحية المعنى الاقتصادي

بين المتغيرات المستقلة  المتغير التابع،  هل أدى أ افة المتغير الخانة بالع قة 

الى تحسين النموذج؟ قارني بين النموذجين؟ باجراء اختبار المتغيرات المضتفه؟ 

 محددة فر ية العدم  نتائج الاختبار؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :الســــــــؤال الخامس

 Yالطل  على النفط،   Qtالطل  على استه ك النفط  في احدى الد ل حيإ تمثل   

 .سعر النفط P الدخل  ،  

50)308.0(
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 :الجزء الأول

 الدخل  Qاختبارات فر ية العدم الخانة بالع قة بين استه ك النفط  -

Yسعر النفط P  تم خلق انحدار ا افي من البواقي الخانة بالنموذج مع  ،

ماهو الاختبار المرغوب عملة،  يمثل القيم المرتفعه من الدخل لماذا؟ Zمتغير 

  نتائجه؟

 

 :الجزء الثاني

 تم اجراء ( 4)  ( 7)تم تقسيم العينة الى قسمين، تصلنا على الانحدارين التاليين 

 اختبار لاخت ف التباين ماهو هأا الاختبار  ماهي نتيجيته؟
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 : الجزء الثالث 

 تحصلنا على النتيجة ( 1)من بواقي النموذج الأنلي (9)ء الانحدار التالي تم بنا

 التاليه؟

50623.0)34(.)38.0(

)5(ln89.0ln456.085.1)ln(
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؟ ماهو هأا ( 9)تم أجراء هأا الأختبار لأخت ف التباين، باستخدام المعادلة أع ه

 .الأختبار  ماهي نتائجه

 
 
 

 

 


