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 مقدمه 41

خاصة بنماذج الانحددار المتعددد حتحدد      Multicollinearityــــــــكلة الارتباط المتعدد مشـــ

على سبيل المثال إذا كدا  .  وهي مشكلة خاصة بالمتغيرات المستقلة. في نموذج الانحدار البســيط

   X1, X2    هناك نموذج ارتباط خطي متعدد يحتوي على متغيرين مستقلين

Y X X ui t     0 1 1 2 2 

  :بين كما يلي X1,X2إذا حد  إ  هناك ارتباط 

X2=AX3 

و معامددل الارتبدداط البسدديط بددين المتغيددرين المسددتقلين .  نقددول إ  فيددك مشددكلة ارتبدداط خطددي متعدددد

 :يساوي الواحد الصحيح

 

rXأو مددر بع ددا معامددل التحديددد      rX2X3باسددتادام معامددل الارتبدداط      X2 3
نحدددد إذا  كددا        2

يساوي الصفر فانك لدي  هنداك مشدكلة   rX2X3 = 0 إذا كا  الارتباط. هناك  ارتباط  خطي  متعدد

فندول أ  هنداك ارتبدداط    rX2X3= 1ارتبداط خطدي متعددد  مدا إذا كاندك هندداك ارتبداط كامدل  ي أ  

ات باسدتادام م   وعند حدو  الارتباط الاطي التام لا نستطيع أجدرا  المقددر.  خطي متعدد تام

ولكددن هددلم المشددكلة لاتحددد  كثيددرا فددي الدراسددات العمليددة إلا فددي كددرو  اسددتثنا ية ويمكددن . ع 

 .معالجت ا  بحل  أحد المتغيرات لا  الآخر يقوم مقامك

 :يمكن ا   تقسم  مشكلة الارتباط الاطي الى نوعين:  مشكلة الارتباط الخطي  4.2

 :مشكلة درجة الارتباط  4.1.1

 rبسديطة لا يمثدل هدلا مشدكلك معقددم ولكدن إذا كاندك    rإذا كانك    rX1X2  0   <1ا تكو  عندم

أي أ  المشدكلة تتاايدد حددت ا .    مرتفعك تكدو  هنداك مشدكلة ارتبداط خطدي متعددد يجدت معالجت دا

 . أي إن ا مشكلة درجة الارتباط. أي بتاايد قوة الارتباط بين المتغيرين   rبايادة قيمة 

 :مشكلة العينة 41.1.

اذا وجد  ارتباط بين هدلين المتغيدرين أ   X1, X2في العينة التي استادمناها لقياس الارتباط بين 

ولكن  أي انك يمكن اسدتادام عيندك ماتلفدة فدي  في كل احجاا هلا لا يعني أ  هناك ارتباط بين م 
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تبدداط بددين المتغيددرين سددنوات قددد يكددو  في ددا اقددل ارتبدداط أو جددا  مددن عينددك أخددري يقددل في ددا الار

 .المستقلين

 (141-134انظري   : ) آثار وجود الارتباط الخطي المتعدد المرتفع 4.3

تحك وجود الارتباط الاطي المرتفع يمكن تطبيق م   ع  بالطريقة المعتادة  وتحتفظ باواص ا  

ية  دندي علدى الدرغم إن دا ماتالدك تحدتفظ بااصد ولكدن تباين دا يكدو  مرتفدعالكفا ة وغير متحيداة 

 .مما ينعك  على دقة القياسات. تباين

 :التأثير على الانحرا  المعياري  4.1.3

يوجددد عةقددة بددين تبدداين  والارتبدداط بددين  وهددلم العةقددة هددي التددي يعتمددد علي ددا لتو دديح مشددكلة 

ياتلد  هدلا حسدت حالدة الارتبداط .  الارتباط المتعدد على تباين المقدرات وبالتدالي دقدة القياسدات

 :عددالمت

 في حالة النموذج اللي يوجد بك متغيرين 

Y X X ui t     0 1 1 2 2 

 يمكن تقسيم التأثير على حست درجة الارتباط

X1, X2   rXلا يوجد أي ارتباط بين -أ  X2 3
2 = 0  
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. وهلا يكدو  الو دع المثدالي فدي نمدوذج الانحددار المتعددد والتبداين يكدو  مدنافا والدقدة عاليدة

على المتغير التابع منفصل تماما عن X2الو ع المثالي يسمى الانحدار المتعامد ويعني أ  تأثير  

 .والتباين منافا والدقة عالية.  على المتغير التابع X3تأثير 

rX :الارتباط التام   -ب X2 3
2 = 1 

        =
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حيث تتضدح العةقدة الاطيدة بدين أعمددة وصدفو  هدلم المصدفوفة ويدنعك  ذلدد علدى المحددد اذ  

حسددت القددانو  ينفجددر التبدداين وين ددار الانحدددار لا   βيتادل قيمددة الصددفروعلية لايمكددن ايجدداد قيمددة 

 .عادلة للقياسيوجد تباين ولا يوجد م
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rX   -ج X2 3
 قريبك من الواحد  مرتفعك  2

 .معيار المقام منافا، التباين مرتفع الدقة قليلة  0..0مثة 

 :النماذج التي تحتوي اكثر من متغيرين مستقلين 4.4

Y X X X ui t       0 1 1 2 2 3 3 

البسيط ياتص بمتغيرين فقط،  لا نستطيع الاعتماد على الارتباط البسيط  ح  معامل الارتباط

 يمكن تعميم قانو  التباين

  k=2,3,4                       V
x R

k

k k

( )
( )
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R= معامل التحديد  k
والبقيدة متغيدرات مسدتقلة فمدثة  Xkالناتج من انحدار م   ع بمتغير تابع   2

Rلا استاراج   3
ويعمدل انحددار   X2 ,X4علدى المتغيدرات احخدر   X3ي انحددار للمتغيدر يجدر 2

 . للمتغيرات المستقلة فقط

     R 3
2              X X X t3 0 1 2 2 4       

Rويقي   3
 يساوي V(3)و تباين .   X2, X4و  X3ل لا الانحدار مد  الارتباط بين  2
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ويستادم       
1

1 2 R k

و  يستادم  بمعامل تضام  التباينلقياس درجة التباين ،  حيث يسمى       

كمؤشر لايادة التباين  و لانافاض الدقة وذلد إذا تاد الارتباط بدين مجموعدة المتغيدرات المسدتقلة 

Rفا   k
ينافا المقام ويرتفع معامل تضدام التبداين ويرتفدع التبداين وبالتدالي تقدل يرتفع وبالتالي  2

 .دقة القياس

الدرجة العالية من الارتباط الاطي المتعدد تسبت مشكلة إ  مقددرات معدالم الانحددار تصدبح غيدر 

 .دقيقك وينشأ عدم الدقة من التباين المتاايد للمقدرات

 :طريقة كشف الارتباط الخطي المتعدد  4.5

 :معامل  الارتباط -1

rXإذا كا  نموذج لمتغيرين مستقلين يمكن الاكتفا  بقياس  X2 3
rXو 2 X2 إذا كانك كبيرم نقدول إ     3

إما في حالة النمداذج .   هناك مشكلة الارتباط الاطي وإذا كانك منافضة نقول انك لا يوجد مشكلك
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المتغيرات المستقلة حيث يكو  الارتباط بدين عددد اكبدر مدن المتغيدرات  التي تحتوي عدد كبير من

ولكدن الارتبداط قدد . المستقلة لا يستطيع معامل الارتباط قياس الارتبداط حندك يقدي  لمتغيدرين فقدط

الارتبدداط قددد يمتددد ليشددمل .  يحددد  بددين المجموعددة ككددل ولددي  بددين عنصددرين  و متغيددرين فقددط

ولي  بالضرورة إ  يقتصر على اثندين فقدط قدد يكدو  بدين أربعدك  و  مجموعك المتغيرات المستقلة

 .إذا كا  الآمر كللد علينا إ  نعتمد على طرق قياس أخر .  و بين المجموعة ككل. …خمسك 

 .استادام محدد مصفوفة المتغيرات المستقلة   ومصفوفة الارتباط-1

. كدل المتغيدرات المسدتقلة كعناصدر يتم فحص المصفوفة التي تضم معامةت الارتباط البسديط بدين

ففددي النمددوذج العددام يددتم بنددا  المصددفوفة المتماثلددة  بحددل  الصدد  الاول والعمددود الاول الااصددين 

 :من المصفوفة Yبالمتغير التابع 

اذا جدر  حسداب محدددة المصددفوفة فداذا كدا  المحدددد يسداوي للصدفر كدا  ذلددد دلالدة علدى وجددود 

 .المستقلكارتباط تام يجمع بين المتغيرات 

 :كمؤشر لوجود الارتباط  tو  Fاستادام اختبار-3

Rإذا كا   k
على سبيل . منافضة جدا فانك يكو  هناك ارتباط خطي متعدد  t و  Fمرتفع بينما 2

 :المثال إذا كانك  لديد الانحدار التالي
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   هلا الو ع يشير إلى وجود مشكلك 
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Rإذا كانك  3
Rالااصة بالمقدرات  هدي الم مدة فد ذا كاندك منافضدة بينمدا   tعالية و  2 3

مرتفعدك  2

Rحيث إ  .   فا  هلا مؤشر لوجود الارتباط الاطي المتعدد 3
فدي نفد  الوقدك   المرتفعدة سدو  2

لكددن مددن الناحيددة . تددؤدي إلددى رفددا فر ددية العدددم  وقبددول الفددرض البددديل بددا  النمددوذج صددالح

اختبرندا المتغيدرات علدى   ي انك إذا tغير معنوية بسبت انافاض قيمة X2و  X1احخر  نقول إ  

 .انفراد نصل إلى نتيحك مناقضة إذا  خلنا النموذج ككل

سددتكو   tمعنددام أ  احخطددا  المعياريددة سددتكو  مرتفعددك و : التبدداين مرتفددع عنددد وجددود الارتبدداط

 .التضارب الناتج من وجود الارتباط الاطي المتعدد.  منافضة 

 :تحصلنا على النتا ج التاليك X2و  X1والعوامل المؤثرة Yلدراسة الدالة التالية 
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 :من المعلومات أعةة حددي 

 .جدول تحليل التباين للنموذج (1

 .معامل الارتباط بين المتغيرات المستقلة (1

 . X2و  X1والعوامل المؤثرة Yحددي معنوية اختبار  العةقة بين المتغيرات  (3

و يتم رفا انك يوجد عةقك   منافضة  Fواختباراذا كانك قيمة معامل التحديد مرتفعك  (4

 .بين المتغيرات مالمعني التحليل ل لا

 

هل تحسن النموذج وهل استفدنا من حل  .وتحصلنا على النتا ج التالية  X1تم حل  المتغير 

 , X2المتغير 
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 :طريقة معالجة الارتباط الخطي المتعدد  4.6

 .للعينة   و استعمال معلومات من خارج العينة معلومات ا افيك  -1

 .حل  متغيرات مستقلة من النموذج  -1

 . و ع المتغيرات في شكل نست يعني قسمة النموذج على أحد المتغيرين المستقلتين  -3
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 تمرين  

  

 
استهلاك 

C 

الدخل 
 المتاح

(Y) 
 الأصول

(A) c y a cy ac a2 

1 20 25 250 -14.14 -15 -157.14 212.1 2221.96 24692.98 

2 23 30 310 -11.14 -10 -97.14 111.4 1082.14 9436.18 

3 28 35 330 -6.14 -5 -77.14 30.7 473.6396 5950.58 

4 38 40 390 3.86 0 -17.14 0 -66.1604 293.7796 

5 35 45 480 0.86 5 72.86 4.3 62.6596 5308.58 

6 50 50 540 15.86 10 132.86 158.6 2107.16 17651.78 

7 45 55 550 10.86 15 142.86 162.9 1551.46 20408.98 

 83742.86 7432.857 680    2850 280 239 المجموع

       407.14 40 34.14 المتوسط

 

y2 ya u u2 

225 2357.1 -341.757 116798.1 

100 971.4 -333.639 111314.9 

25 385.7 -325.228 105773.5 

0 0 -310.11 96168.14 

25 364.3 -306.71 94071.26 

100 1328.6 -286.592 82134.9 

225 2142.9 -288.608 83294.8 

700 7550  689555.6 
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 الاصول النقدية ستكو  المعادلة كما يلي  aاذا تم حل  المتغير 
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 ماذا حد  من تغيرات ولماذا؟؟

 .لمتغير الدخل المتاح  tارتفاع قيمة  -1

مما يؤدي   986.0yarالارتباط بين المتغيرين الدخل المتاح والاصول النقدية مرتفع -1

  0.157حيث ارنافا من قيمة   tالاطأ المعياري ومن ثم انافاض قيمة الى ارتفاع 

986.0   1.03الى 
86.83742700
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قيمة معامل التحديد متساوي  على الرغم من اختة  معنوية المتغيرين المفسرين في  -3

 .هلم نتا ج المعادلة عندما يكو  هناك ارتباط خطي متعدد -4    .المعادلتين
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