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 -يثادئ عايح:

( ٝطلبد Structure) ٝث٤٘خ (٣Compositionخزض ثذساعخ رش٤ًت ) ػشث٢ الاعبط ٝأُٜ٘ظٛٞ ػِْ  -انكًٍٍاء :

(Properties)  ٝاُزـ٤شاد اُز٢ رؾذس ػ٤ِٜب ٝاُطبهخ أُٔزظخ ٝأُ٘جؼضخ اُز٢ رؾظَ خلاٍ رِي أُبدح ٝرلبػلاد

 اُزـ٤شاد .  

 -تطىز عهى انكًٍٍاء:

رؾ٣َٞ أُؼبدٕ ثٜذف اُغؾش ٝاُشؼٞرح ٣ٔبسط ثشٌَ ؿ٤ش ػ٢ِٔ لا ٣خِٞ ٖٓ ػِْ ا٤ٔ٤ٌُبء هجَ الاعلاّ ًبٕ  -

 اُشخ٤ظخ ٓضَ اُ٘ؾبط ا٠ُ رٛت.

٤ٓخ رطٞس ػِْ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝاصدٛش اصدٛبسا ًج٤شا ٝاطجؼ ػِْ ٓزٌبَٓ هبئْ ثزارٚ ٣وّٞ ػ٠ِ ػ٘ذ ه٤بّ اُؾؼبسح الاعلا -

 اُزغشثخ اُؼ٤ِٔخ ٝأُٜ٘ظ اُؼ٢ِٔ .

 

 -:انعهًاء انعسب انثازشٌٍ فً انكًٍٍاء

ؽبٓغ اُ٘زش٣ي ٝؽبٓغ  ٖٓ اْٛ اػٔبُٚ رؾؼ٤شٝاػغ الاعظ اُظؾ٤ؾخ ُؼِْ ا٤ٔ٤ٌُبء انعانى جاتس تٍ حٍاٌ  -

ُٝٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٝؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي ٝأُبء ا٢ٌُِٔ ًٝشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ًٝشثٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ 

 .ًزبة اُخٞاص ٝاُشؽٔخ ًٝزبة عش الاعشاسأُؤُلبد رض٣ذ ػ٠ِ ٓئخ ًزبة ٜٓ٘ب 

 .وانثٍسوًَ  انساشي  -

 -:انثٍُح الانكتسوٍَح نهرزج 

 رؾز١ٞ ًَ رسح ػ٠ِ :

 ٗٞاح ٓشًض٣خ صو٤ِخ ٓٞعجخ اُشؾ٘خ رشـَ ؽ٤ضا طـ٤شا ٖٓ ؽغْ اُزسح ا٢ٌُِ رزٌٕٞ اُ٘ٞاح ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٓخزِل٤ٖ ٖٓ -1

 10×  1767274ًزِخ ًَ ٜٓ٘ٔب ) ٝا٤ُ٘ٞرشٝٗبد اُجشٝرٞٗبد ٛٔب) ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞٗبد ( ا٣ُٝٞ٘خ اُغغ٤ٔبد
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ٝ1767495 ×10 
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 ٤ٞرشٝٗبد ٓزؼبدُخ اُشؾ٘خ ارا رظجؼًـْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ( اُجشٝرٞٗبد ٓٞعجخ اُشؾ٘خ ٝاُ٘  

 -:اُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ ُِ٘ٞاح ٓٞعجخ اُشؾ٘خ ٣ٌٖٝٔ ؽغبة شؾ٘خ اُ٘ٞاح ٖٓ اُؼلاهخ الار٤خ

 

 شحُح انثسوتىٌ انىاحد ×شحُح انُىاج = عدد انثسوتىَاخ انًىجثح 

 .ٕ ألا ُؾذ  ٤ؼخجاُط ك٢ لذاًزش شؾ٘خ اطـش اُجشٝرٕٞ شؾ٘خ رؼزجش -

 

 

 



 

 . اطـش عضء ك٢ اُؼ٘ظش رغزط٤غ إٔ رذخَ ك٢  رلبػَ ٤ٔ٤ًبئ٢ ٢ٛتعسٌف يثسط نهُىاج : 

 رغ٠ٔ اُزسح كؼبء ٖٓ ٓؾذدح ٓ٘بؽن ك٢ الاٌُزشٝٗبد روغ , الاٌُزشٝٗبد ػ٠ِ رؾز١ٞ اُز٢ أُذاساد أٝ الأؿِلخ -

 . ثبلاٌُزشٝٗبد ٓؼ٤٘خ ؽبهخ ثؾبلاد ٝرشرجؾ ثبُ٘ٞاح رؾ٤ؾ اُزسح الاٝسثزبلاد

 Heيثال ذزج انههٍىو  

2=
-

e , N
0
=2, P

+
=2 

ٌتغٍس عُد تأٌٍ انرزجلا   ) ) 4= N
0
 +  P

+
 = (Mass number )انعدد انكتهً  

2= e- = P+ = (  Atomic number) انعدد انرزي 

٣ٔضَ اُؼذد اُزس١ ٓٞهغ اُؼ٘ظش ك٢ اُغذٍٝ اُذٝس١ ٝٛٞ ٣ش٤ش ا٠ُ ػذد اُجشٝرٞٗبد أُٞعجخ ك٢ ٗٞاح اُزسح ٝا٠ُ ػذد 

 .الاٌُزشٝٗبد اُغبُجخ ك٢ اؿِلخ اُزسح ك٢ اُؾبُخ أُزؼبدُخ ٣زـ٤ش ػ٘ذ اُزأ٣ٖ 

 -اكتشاف انثسوتىٌ تجستح اشعح انقُاج :

خلاٍ ؿبص هزف عغ٤ٔبد اُلب  ػ٘ذٓب رْ سارسكٞسد كوذ لاؽع اٗٚ  ٖٓ هجَ اسٗظ 1918اًزشق اُجشٝرٕٞ ك٢ ػبّ 

 ٣أر٢ٝهذ ؽذد سارسكٞسد إٔ أٌُبٕ اُٞ ؽذ اُزٟ ٣ٌٖٔ إٔ كبٕ ٓج٤٘بد اُٞٓؼبد ث٤٘ذ ٝعٞد ٗٞاح اُ٘زشٝع٤ٖ زشٝع٤ٖ اُ٘

 ٣ٞٗبداهزشػ إٔ  . ٝهذ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖلاثذ أٗٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  اُ٘زشٝع٤ٖ, ٝػ٠ِ ٛزا كإٕ اُ٘زشٝع٤ٖٛٞ  ا٤ُٜذسٝع٤ٖٓ٘ٚ 

ثشٝرٞط  الاؿش٣و٤خ, ٝعٔبٛب ثشٝرٕٞ, ٖٓ أٌُِخ اعبع٢ػ٘ظش  ٢ٛ,  1ٝاُز٢ ًبٕ ُٜب ػذد رس١ ٣غب١ٝ  ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 

 . رؼ٢٘ الأٍٝ ٝاُز٢

 : Canal Raysاشعح انقُاج 

 ٝعٞد اُؼِٔبء اكزشع ُزا عبُجخ, شؾ٘بد ػ٠ِ رؾز١ٞ اُزسح إٔ خأُٜجط الأشؼخ أصجزذ ٝهذ , اُشؾ٘خ ٓزؼبدُخ ثٔب إ اُزسح

 ك٢ ٓضوجب ٜٓجطب ّ 1886 ػبّ شزب٣ٖ ؿُٞذ اعزخذّ اُـشع ُٜٝزا .الإٌُزشٝٗبد شؾ٘خ رؼبدٍ اُزسح ك٢ ٓٞعجخ شؾ٘بد

 رغش١ لأٜٗب  ًزُي ٝ ع٤ٔذ اُو٘بح, أشؼخ أٝ أُظؼذ ثأشؼخ ع٤ٔذ أُٜجؾ, خِق أخشٟ أشؼخ كظٜشد اُزلش٣ؾ, أٗجٞة

 .أُٜجؾ صوٞة رخزشم ه٘ٞاد شٌَ ػ٠ِ

 
 

 

 

 اُضوٞة ػجش ٝرغ٤ش , اٌُٜشثبئ٢ اُزلش٣ؾ اٗجٞة داخَ اُـبص رأ٣ٖ ٖٓ ر٘زظ , أُٞعجخ الا٣ٞٗبد ٖٓ ؽضٓخ اشعح انقُاج :

 .أُظؼذ٣خ ثبلأشؼخ أؽ٤بٗب ٝرغ٠ٔ , اُغبُت اُوطت ك٢ أُٞعٞدح

 

 



 

 -خصائص أشعح انقُاج: 

 ٢ٛ عغ٤ٔبد ٓبد٣خ ُٜب ؽبهخ ؽش٤ًخ -

 رغ٤ش ثخطٞؽ ٓغزو٤ٔخ -

 ٓشؾٞٗخ ثشؾ٘خ ٓٞعجخعغ٤ٔبد  -

 ُٕٜب ًزِخ اًجش ثٌض٤ش ٖٓ ًزِخ الاٌُزشٝ -

 ةرزـ٤ش ًزِزٜب ثزـ٤ش ٗٞع اُـبص ك٢ الاٗجٞ -

 -انُظٍس : 

 ٗظبئش اُؼ٘بطش ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٢ٛ اشٌبٍ ٖٓ اُؼ٘ظش ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُزسارٜب ٗلظ اُؼذد اُزس١ , ٌُٜٝ٘ب رخزِق ك٢ اٌُزِخ

ًج٤شا ُِ٘ظ٤ش ػنٖ اُنزسح الاطن٤ِخ ٝرزشنبثٚ اُخنٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤نخ ٌُلاٛٔنب , كٔنضلا اُزس٣خ. رخزِق اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ اخزلاكب 

كبٕ ٗٞارٜب  14 -اٌُزشٝٗبد ٢ٛٝ ٓغزوشح , آب رسح اٌُبسثٕٞ ٤ٗ6ٞرشٝٗبد ٝ  6ثشٝرٞٗبد ٝ  6رٔزِي  12 -اٌُبسثٕٞ  رسح

 بئ٤ب . ٣زْ رٔض٤َ اُ٘ظبئش ثبعزخذاّاٌُزشٝٗبد ٢ٛٝ ٗظ٤ش ٓشغ ٣زؾَِ رِو ٤ٗ6ٞرشٝٗبد ُٝذ٣ٜب  8ثشٝرٞٗبد ٝ  6ػ٠ِ  رؾز١ٞ

,C)الاخزظبساد ػٖ ؽش٣ن ٝػغ سهْ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞٗبد اػ٠ِ سٓض اُؼ٘ظش
12

C
14
 ) 

اؽنذ اًضنش أُلنب٤ْٛ ا٤ٔٛنخ كن٢ ا٤ٔ٤ٌُنبء, ٝهنذ رؼنشف ا٤ٔ٤ٌُنبئ٤٤ٖ اُونذٓبء ػِن٠ اُنٞصٕ (  اٌُزِنخ اُزس٣نخ)٣ؼزجش اُٞصٕ اُزس١ 

الاعبع٤خ ؽ٤ٜ٘ب ٢ٛ ٤ًق ٣ٌٖٔ ه٤بط ٛزٙ اُغغ٤ٔبد أُز٘ب٤ٛنخ كن٢ اُظنـش   ٌُض٤ش ٖٓ اُؼ٘بطش ٝهذ ًبٗذ أُشٌِخ  اُزس١

رغبٝص رُي ٖٓ خلاٍ اخز الاٝصإ اُزس٣خ اُ٘غج٤خ ُجؼغ اُؼ٘بطنش ػنٖ ؽش٣نن رؾذ٣نذ اُ٘غنت أُئ٣ٞنخ ُِؼ٘بطنش كن٢  ٝهذ رْ

 أُشًجبد.

 ك٢ اُـشع ُٜزا الاًٝغغ٤ٖ لااٝ اخز٤ش ٝهذ اُؼ٘بطش ثبه٢ ٚ ا٤ُ ٣٘غت ه٤بع٢ ًٔشعغ ػ٘ظش ثخز٤بس اُؼِٔبء هبّ

 12 ُٚ ٝاػط٤ذ اُزساد ٌُزَ ه٤بع٤ب ٓشعؼب 12 اٌُبسثٕٞ ٗؼ٤ش اػزجبس ػ٠ِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤٤ٖ ارلن ّ 1961 ػبّ ك٢ اُجذا٣خ

 رسح ًزِخ ٖٓ عضا ػشش اص٢٘ ٖٓ عضء ػٖ ػجبسح ثبٜٗب ٝهزٜب اُزس٣خ اٌُزِخ ٝؽذح ٝػشكذ  ( aum )رس٣خ ًزِخ ٝؽذح

 اُو٤ٔخ ٝاطجؾذ الاػزجبس ك٢ اُ٘ظبئش ُٞعٞد أُئ٣ٞخ اُ٘غجخ ثأخز ٝرُي ثؼذ ك٤ٔب اُو٤ٔخ ٛزٙ ػذُذ.ٝاؽذح ًبسثٕٞ

 ك٤زْ ا٤ُّٞ آب .ًغش٣خ اػذاد ٖٓ ٌٓٞٗخ رس٣خ ٌُزِخ اُؼ٘بطش ٓؼظْ ارخبر ثغجت ٛٞ ٝٛزا )رس٣خ ًزِخ ٝؽذح  (12,011

 .اٌُزِخ ٓط٤بف عٜبص ثٞاعطخ ٝدهخ عُٜٞخ ثٌَ اُزس٣خ الاٝصإ ه٤بط

 

 -:اكتشاف الانكتسوٌ 

 

 الكاثودي الأنبوب تجربة

 ٛٞ عغ٤ْ ًش١ٝ اُشٌَ روش٣جب , ٖٓ ٌٓٞٗبد اُزسح ٣ؾَٔ شؾ٘خ عبُجخ ًزِزٚ رؼبدٍ روش٣جب( ( -eالاٌُزشٕٝ سٓضٙ 

ّ اػِٖ اُجش٣طب٢ٗ صٞٓغٖ إ الاشؼخ أُ٘طِوخ ٖٓ اٌُبصٞد ك٢ الاٗجٞة  1879ٖٓ ًزِخ اُجشٝرٕٞ ك٢ ػبّ  1836/ 

اعٔبٛب الاشؼخ  )اُز١ ًبٕ ٣غش١ رغبسثٚ ك٤ٚ ٌٓٞٗخ ٖٓ عغ٤ٔبد راد شؾ٘خ عبُجخ , ؽ٤ش لاؽع إ ٛزٙ الاشؼخ  اٌُبصٞد١

هذ رشًذ ثوؼخ كِٞسع٤٘خ ٣ٌٖٔ رـ٤ش ٌٜٓ٘ب ػٖ ؽش٣ن رـ٤ش اُؾوَ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٌٝٛزا ًبٕ اًزشبف الاٌُزشٕٝ ( اٌُبصٞد٣خ 

الاٗجٞة اٌُبصٞد١ , ُْ ٣غزطغ صٞٓغٖ ا٣غبد ٓوذاس شؾ٘خ ًٝزِخ اُغبُجخ اُ٘برظ ػٖ رأ٣ٖ اُـبص أُٞعٞد داخَ  ر١ اُشؾ٘خ

 اعزطبع ؽغبة اُ٘غجخ ث٤ٜ٘ٔب . الاٌُزشٕٝ ٝاٗٔب

 

 



 

 

 ٗز٤غخ ُٜزٙ اُزغبسة ٝؿ٤شٛب ٝاُز٢ هبّ ثٜب اُؼِٔبء اهزشػ صٞٓغٖ ٗٔٞرط ا٢ُٝ ُِزسح ٣٘ض ػ٠ِ " رزٌٕٞ اُزسح ٖٓ

 .أُٞعجخ ر٘ـشص ك٤ٜب الاٌُزشٝٗبد عؾبثخ ٖٓ اُشؾ٘خ 

 

 -:او تجستح زقائق انرهة  زذزفىزد تجستح

- سه٤وخ طل٤ؾخ ثبرغبٙ أُشغ اُج٤ُّٗٞٞٞ ٖٓ ػ٤٘خ ٖٓ اُلب لأشؼخ شؼبع رغ٤ِؾ : اُزب٢ُ ثبُشٌَ اُزغشثخ ٛزٙ رِخ٤ض ٣ٌٖٔ

 ٝاسرذاد اُزٛت ُظل٤ؾخ الاشؼخ ٓؼظْ اخزشام لاؽع (ZnS ) اُخبسط٤ٖ ثٌجش٣ز٤ذ ٓط٤ِخ ثشبشخ ٓؾبؽخ اُزٛت ٖٓ عذا

 اُزسح ًزِخ ٓؼظْ ك٤ٜب ٝرزشًض اُشؾ٘خ ٓٞعجخ ٗٞاح ٖٓ اُزسح رزٌٕٞ" ٛٞ ُِزسح اخش ٗٔٞرعب ٝػغ ٝثبُزب٢ُ ٜٓ٘ب اُو٤َِ

 ٣ٞعذ إ سرسكٞسد اعزطبع ًٔب اُشٔظ ؽٍٞ اٌُٞاًت رزؾشى ًٔب ؽُٜٞب ٝرزؾشى ثبُ٘ٞاح رؾ٤ؾ اُشؾ٘خ عبُجخ ٝاٌُزشٝٗبد

 ًزِخ ٝاهِٜب اُزساد اطـش ا٤ُٜذسٝع٤ٖ رسح إ أُؼِّٞ ٖٓ ؽ٤ش ( ا٤ُ٘ٞرشٝٗبد ٢ٛ اخشٟ عغ٤ٔبد ٝعٞد ػ٠ِ د٤َُ

 ٤ٖٗٝشاٌُز ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ ا٤ُِّٜٞ ٛٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٢ِ٣ اُز١ اُؼ٘ظش ٝإ ٝاؽذ ٝثشٝرٕٞ ٝاؽذ اٌُزشٕٝ ػ٠ِ رؾز١ٞ

 اكزشع ُزا )ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ًزِخ آضبٍ اسثؼخ ا٤ُِّٜٞ ًزِخ إ ػ٤ِٔب ٝعذ ٌُٖ " ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ػؼق ا١ " ٝثشٝر٤ٖٗٞ

 ثذساعخ شبد٣ٝي اُؼبُْ دسط رُي ثؼذ , ٓشؾٞٗخ ؿ٤ش ٢ٛٝ ًزِخ ُٜب اُغغ٤ٔبد ٖٓ اخش ٗٞع ك٤ٜب ٣ٞعذ اُزسح إ سرسكٞسد

 .ا٤ُ٘ٞرشٝٗبد ٝعٔبٛب ٝاٌُزِخ اُطبهخ ؽ٤ش ٖٓ اُذهبئن ٛزٙ

 

 -: زذزفىزد تجستح جهاش تسكٍة

 اُلب عغ٤ٔبد ٓ٘ٚ رخشط , ٓشغ ػ٘ظش ٖٓ هطؼخ ػ٠ِ رؾز١ٞ اُشطبص ٖٓ ع٤ٌٔخ اٗجٞثخ 1-

 رغشة ػذّ ٝػٔبٕ ٓغزو٤ْ اشؼبع ػ٠ِ ُِؾظٍٞ الاشؼبع ٓظذس آب ٓزٞاص٣خ اُشطبص ٖٓ ٓؼذ٤ٗخ اُٞاػ 2-

 الاشؼخ

 اُخبسط٤ٖ ًبسث٤ذ ٖٓ ثطجوخ ٓـطبح ٓزٌبِٓخ ؿ٤ش دائشح ٤ٛئخ ػ٠ِ ٓؼذ٤ٗخ ُٞؽخ 3-

 عْ 0.0001 ؽٞا٢ُ عٌٜٔب اُزٛت ٖٓ سه٤وخ طل٤ؾخ 4-

 

  -خطىاخ انتجستح :

 عؼَ سرسكٞسد عغ٤ٔبد اُلب رظطذّ ثبُِٞؽخ أُؼذ٤ٗخ أُـطبح ثٌبسث٤ذ اُخبسط٤ٖ , ُزؾذ٣ذ ٌٓبٕ ٝػذد عغ٤ٔبد اُلب

 أُظطذٓخ ثبُِٞؽخ أُؼذ٤ٗخ , ٝٝػغ طل٤ؾخ اُزٛت ثؾ٤ش رؼزشع ٓغبس الاشؼخ هجَ اططذآٜب ثبُِٞؽخ أُؼذ٤ٗخ .

 ا١ اٗؾشاف ٝٗغجخ ه٤ِِخ عذا ٖٓ عغ٤ٔبد اُلب ُْ ر٘لز ٖٓ لاؽع سرسكٞسد إ ٓؼظْ عغ٤ٔبد اُلب ٗلزد دٕٝ إ رؼب٢ٗ ٖٓ

 -:ػٌظ ٓغبسٛب ٝٝعذ إ ٗغجخ ػئ٤ِخ ٗلزد صْ ػبٗذ اٗؾشاف ػٖ ٓغبسٛب ٝهذ اعز٘زظ ٓب ٢ِ٣ دٝاسرذاُظل٤ؾخ 

  ػذّ اٗؾشاف اؿِت اُغغ٤ٔبد د٤َُ ػ٠ِ ٝعٞد كشاؽ ًج٤ش ك٢ اُزسح -1

اُزسح ػ٠ِ ثؼغ اُغغ٤ٔبد اُضو٤ِخ ٝأُشؾٞٗخ  اٗؾشاف عضء ٖٓ اُغغ٤ٔبد اٗؾشاف ثغ٤ؾ ٣ذٍ ػ٠ِ اؽزٞاء -2

  عضء ٖٓ عغ٤ٔبد اُلب ػ٘ذ ٓشٝسٛب ثبُوشة ٜٓ٘ب ٓٞعجخ ٓٔب عجت اٗؾشاف ثشؾ٘بد

الاٗؾشاف اٌُج٤ش اُز١ ػبٗزٚ اُوِخ اُجغ٤طخ ٖٓ عغ٤ٔبد اُلب عججٚ رٔشًض اُغغ٤ٔبد ٓٞعجخ اُشؾ٘خ ثبُزسح ك٢  -3

 أُبسح ثٔشًض اُ٘ٞاح .ٓٔب عجت الاٗؾشاف ا٢ٌُِ ُغغ٤ٔبد اُلب  ٝعطٜب

 

 
 

 

 

 

 



 

 -: الذرة لتركيب رذرفورد نموذج

 اكزشع سرسكٞسد إ اُزسح رزٌٕٞ ٖٓ عغ٤ْ طـ٤ش ٝصو٤َ رٝ شؾ٘خ ٓٞعجخ ٣غ٠ٔ اُ٘ٞاح ٣ٝؾزَ ٓشًض اُزسح ٝرؾز١ٞ

 ًزِخ اُجشٝرٞٗبدٗٞاح اُزسح ػ٠ِ  اُجشٝرٞٗبد ٓٞعجخ اُشؾ٘خ ٝا٤ُ٘ٞرشٝٗبد أُزؼبدُخ  ُزا كبٕ ًزِخ اُزسح ٣غب١ٝ ٓغٔٞع 

ٝا٤ُ٘ٞرشٝٗبد لإ ًزِخ الاٌُزشٝٗبد طـ٤ش عذا ٝؿ٤ش ٓؤصشح . رزٞصع الاٌُزشٝٗبد ؽٍٞ اُ٘ٞاح ث٘لظ اُطش٣وخ اُز٢ رزٞصع 

الاعشاّ اُغٔب٣ٝخ ؽٍٞ اُشٔظ ٝثٔب إ اُزسح ٓزؼبدُخ ُزا كبٕ ػذد الاٌُزشٝٗبد ٣غب١ٝ ػذد اُجشٝرٞٗبد . دُذ  ثٜب

اُ٘ٞاح ٣غب١ٝ  دساعبربٕ هطش
15-

 .ٖٓ هطش اُزسح   1000/1ٓزش ث٤٘ٔب هطش اُزسح ٣غب١ٝ  10

 

 

 
 ٗٔٞرط رسح سرسكٞسد 

 

إ اثغؾ رسح ٢ٛ رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝاُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ ثشٝرٕٞ ٝاٌُزشٕٝ ٓشرجطبٕ ٓؼب ثوٞح اٌُزشٝعزبر٤ٌ٤خ ٝٛزا ٓخبُق 

 ػجش هٟٞ اُغبرث٤خ . ٚسع ٝاُشٔظ ٝاُز١ ٣زْ الاسرجبؽ ك٤الا ُ٘ظبّ

 

 -ذرة بور:

 . كما ان نظرٌة الكم لا تعترف( E= hʋ )م ان الطالة المكتسبة او المفمودة تمتلن لٌم محددة  9191الترح بور سنة 

بفمدان او اكتساب الطالة بصورة مستمرة بل على هٌئة كما محددة ثابتة. لذلن فان على الالكترون ان ٌنتمل من مستوى 
طالة علما ان الانتمال لا ٌتم بشكل تدرٌجً بل ٌحدث كله كحالة واحدة محدد الى مستوى طالة اخر لكً ٌغٌر من  طالة

ٌتوفر مستوى طالة الل فان الالكترون لا ٌبعث طالة والذرة لا تتحطم .اذا توفر مستوى طالة الل الالكترون  فاذا لم
 ن.مل بٌنهما الالكتروبكمٌة محددة وهذه الكمٌة تكون مساوٌة الى فرق الطالة بٌن المستوٌٌن الذٌن ٌنت ٌبعث طالة

 
E2 – E1= hʋ 

 -فرضيات بور : 
 ( وتدور ضمن كل مدار حول النواة بدون orbitals )فً أي ذرة ان تتواجد ضمن عدد مدارات  للإلكتروناتٌمكن  -9

 انبعاث اشعة .
 لكل من هذه المدارات نصف لطر محدد وطالة معٌنة -2

 فٌها هو للإلكترونمن العدد اللانهائً المحتمل للمدارات ٌدور الالكترون فمط فً تلن التً تتمٌز بان زخم الزاوي  -1

 h/2πاحد مضاعفات الممدار الثابت 

تنبعث الاشعة فمط عند انتمال الالكترون من حالة استمرار معٌنة الى حالة استمرار أخرى ذات طالة الل  -4
 ( hʋ )بعاث ممدار من الطالة ٌصاحب هذاالانتمال ان

 

 

 

 

 



 

 -تفسير بور لذرة الهيدروجين والذرات الشبيهة بالهيدروجين :
 بدلالة مدارات الذرة ومستوٌات الطالة المنبعثة للهٌدروجٌناستطاع بور ان ٌعطً تفسٌر ممبول لخطوط الطٌف الذري 

 ( n )عند انتمال الالكترون بٌن هذه المدارات وتم تحدٌد هذه المدارات بواسطة عدد الكم الرئٌسً 

الا ان النظرٌة لالت بعض الصعوبات  ( He + 2 , Li+ 9 )كما استطاع تفسٌر أطٌاف الذرات الشبٌهة بالهٌدروجٌن 

بالهٌدروجٌن فعند استخدام أجهزة دلٌمة  الشبٌهةفً الطٌف الخطً للذرات  وكان اوله تفسٌر ظاهرة التراكٌب الدلٌمة
البعض منها من مجموعة من  وجد ان خطوط الطٌف الذي وضعته هذه النظرٌة لٌست خطوط منفردة بل ٌتكون

 الخطوط المتماربة.
 مميزات نظرية بور

طالة كل من  نجح نموذج بور فً تفسٌر ثبات والصفة الخطٌة لطٌف ذرة الهٌدروجٌن اضافة الى حساب ممدار -9

 .خطوط
 الطٌف
 .كانت نتائج الحسابات النظرٌة لطٌف ذرة الهٌدروجٌن متفك تماما مع نتائج التجارب العملٌة -2

 

 -: بور نموذج في القصور

 .ٝاؽذ اٌُزشٕٝ ُٜب اُز٢ اُزساد رلغش ثبٌُبد ك٢ٜ , ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٖٓ الاصوَ اُؼ٘بطش اؽ٤بف رلغ٤ش -1

 .الطٌف لخطوط النسبٌة الفروق 2- 
 .الدلٌمة البنٌة طٌف خطوط تواجد - 3

 . خارجً مغناطٌسً مجال وجود عند الطٌف خطوط فً تغٌر وجود ٌفسر والذي زٌمان تاثٌر -     4

 
 -:لديرفنظرية سم

 ( اػبكخ ا٠ُ Elliptical Orbitalٓذاساد ا٤ِٛغ٤خ )  ثبهزشاؽِٚذ اٍٝ رط٣ٞش ػ٠ِ ٗظش٣خ ثٞس ٤ٔشكادخَ ع

 ثذلاُخ الاٗزوبلاد ( Fine Structure )ٝرُي ُزلغ٤ش اُزشا٤ًت اُذه٤وخ ُخطٞؽ اُط٤ق  ( Circular )أُذاساد اُذائش٣خ 

 الاٌُزش٤ٗٝخ ث٤ٖ أُغز٣ٞبد اُضب٣ٞٗخ . إ اُلشم ث٤ٖ دٝسإ الاٌُزشٕٝ ك٢ ٓذاس دائش١ ٝدٝساٗٚ ك٢ ٓذاس ا٤ِٛغ٢ ٣زٔضَ ك٢

( كوؾ  Φ( ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ اُزـ٤ش ك٢ صا٣ٝخ اُذٝسإ )  Φ)  اػبكخ ا٠ُ رـ٤ش صا٣ٝخ اُذٝسإ ( r )رـ٤ش ٗظق هطش اُذٝسإ 

٣غ٠ٔ ثؼذد  (Kُٚ ثبُشٓض )  دٝساٗٚ ك٢ ٓذاس دائش١ ٝهذ اٝعت ٛزا الاهزشاػ ػشٝسح ادخبٍ ػذد ًْ صب١ٞٗ ٣شٓض ك٢ ؽبٍ

 ( ًٔب K٢ِ٣ )ٝ  ( n )٣ٝزؼ٤ٖ شٌَ أُذاس الا٤ِٛغ٢ ثؼذد١ اٌُْ  (  Azimuthal Quantum Numberاٌُْ اُغٔز٢) 

 

 n           اُوطش اٌُج٤ش ُِشٌَ الا٤ِٛغ٢ 

 K        اُوطش اُظـ٤ش ُِشٌَ الا٤ِٛغ٢ 

 ( n←  1 )ه٤ْ  K رأخز nِذ إ ٌَُ ه٤ٔخ ٖٓ ه٤ْ ٤ٔشكٝهذ اصجذ ع

n=3       K=3 دائش١ 

n=3       K=2 ا٤ِٛغ٢ 

n=3       K=1 ا٤ِٛغ٢ 

 

 ٝهذ اعزض٤٘ذ اُو٤ٔخ ( n=K )ػِٔب إ اُذائشح ؽبُخ خبطخ ٖٓ اُشٌَ الا٤ِٛغ٢ ػ٘ذٓب ٣زغبٟٝ ؽٍٞ اُوطش٣ٖ ا١ ػ٘ذٓب 

رؼ٢٘ رؾشى الاٌُزشٕٝ ػٖٔ خؾ ٓغزو٤ْ ٓبسا ثبُ٘ٞاح . ٝهذ ارؼؼ إ أُذاساد اُز٢  لأٜٗبٗظشا  ( K )طلش ُؼذد اٌُْ 

رخزِق ك٢ ؽبهزٜب اخزلاف ه٤َِ ٝإ اٗزوبٍ الاٌُزشٕٝ ٖٓ ( n )ك٢ ه٤ٔخ ػذد اٌُْ  ٝرزشبثٚ ( K )ك٢ ه٤ٔخ ػذد اٌُْ  رخزِق

 ًٜزٙ ٣زغجت ك٢ ر٣ٌٖٞ خطٞؽ ؽ٤ق اػبك٤خ . ٝا٠ُ ٓذاساد

 ِذ ػٖ رلغ٤ش اؽ٤بف اُزساد أُزؼذد الاٌُزشٝٗبد ًٔب اخلوذ ك٢ اعز٘جبؽ اُخٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ٤ٔشكػغضد ٗظش٣خ ع

٣ٝؾذد ػذد  (ℓ) اُضب١ٞٗثؼذد اٌُْ  ( K )اُذٝس٣خ ُِؼ٘بطش ُٜٝزا اعزجؼذد كٌشح أُذاس الا٤ِٛغ٢ ٝاعزؼ٤غ ػٖ ػذد اٌُْ 

 ٢ ٝٛ (  n )ِذ ػ٠ِ ػذد اٌُْ الاعبع٢ ٤سكه٤ْ ثؾغت رؾ٣ٞش عٞ ٣ٝأخزأُذاس  اُضب١ٞٗ ٓذٟ ث٤ؼ٣ٞخ اٌُْ

ℓ =0,1,2,3,4,………………(n -1) 

كبٕ رُي ٣ؼ٢٘  n=1كبرا ًبٗذ ه٤ٔخ  ( n (ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إ ػذد أُذاساد أُزغب٣ٝخ روش٣جب ك٢ ؽبهزٜب رؾذد ثو٤ٔخ ػذد اٌُْ 

 ُٚ رغب١ٝ طلش ٌٝٛزا ( ℓ)ه٤ٔخ  (ِذ ٤ٔشكع -ثٞس  )ٓذاس ٝاؽذ  ٝعٞد

 -٢ٛٝ : (ℓ)ثزغ٤ٔبد ٓؼ٤٘خ ٓوبثَ اُو٤ْ أُخزِلخ ٍ (ℓ)ًزُي اشبس ا٠ُ اُخطٞؽ اُذه٤وخ أُٔضِخ ثؼذد اٌُْ اُضب١ٞٗ 

 

 

 

 



 

 

ℓ = 0----------- S (sharp) 

 ℓ = 1---------- p (principa)l 

ℓ = 2---------- d (diffuse)  

ℓ =3----------- f (fundamental) 

  -شًٌاٌ : تأثٍس

 اُزس١ ػ٘ذ ٝػغ اُـبص ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢اُظؼٞثخ اُضب٤ٗخ اُز٢ ٝاعٜذ ٗظش٣خ ثٞس ٛٞ ؽذٝس اٗوغبٓبد ُخطٞؽ اُط٤ق 

 ص٣ٔبٕ ُٝششػ ٛزٙ اُظبٛشح ًبٕ لاثذ ٖٓ اعزخذاّ ػذد ًْ صبُش ع٢ٔ ثؼذد اٌُْ أُـ٘بؽ٤غ٢ ثزأص٤شٝٛزا ٓب ٣ؼشف 

 (Magnetic Quantum Number )  أُغبٍ ارغبٙالاٌُزشٕٝ ثبُ٘غجخ ا٠ُ  ك٣ٚ٤ؾذد ٓغزٟٞ أُذاس اُز١ ٣ذٝس 

 ع٤ٔغ اُو٤ْ اُؼذد٣خ اُظؾ٤ؾخ  (m ℓ) ٣أخز (ℓ)ٝهذ ٝعذ اٗٚ ٌَُ ه٤ٔخ  (m ℓ)أُـ٘بؽ٤غ٢ اُخبسع٢ ٣ٝشٓض ُٚ 

( l - , 0 ,1)+ 

 -تأثٍس تسو الانكتسوٌ :

 كغش ٝعٞد خطٞؽ ٓضدٝعخ (double lines)ك٢ ؽ٤ق الاٗجؼبس ُزساد ػ٘بطش اُلِضاد اُو٣ِٞخ ثبٕ الاٌُزشٕٝ 

 ؽٍٞ اُ٘ٞاح كبٗٚ ٣جشّ ؽٍٞ ٓؾٞسح ا٣ؼب ٝؽج٤ؼ٢ كبٗٚ ٣٘زظ ػٖ ًَ ٖٓ ٛبر٤ٖ اُؾشًز٤ٖ ٓغبٍاػبكخ ا٠ُ ؽشًخ أُذاس٣خ 

إ ٣ؼضص أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اُ٘برظ ػٖ ثشّ الاٌُزشٕٝ رُي اُ٘برظ ػٖ ؽشًخ  كأٓبٓـ٘بؽ٤غ٢ ٝٛ٘بى اؽزٔبلإ كوؾ 

ى ؽشًخ ٓذاس٣خ كوؾ ٣٘وغْ ا٠ُ ٓغز٤٣ٖٞ رجؼب ُجشّ الاٌُزشٕٝ ٖٝٓ صْ كٔغزٟٞ ؽبهخ الاٌُزشٕٝ ٣زؾش ٣ؼؼلٚٝإ  أُذاس٣خ

ٛزا الاٌُزشٕٝ اص٘بء دٝساٗٚ ثزُي آٌٖ رلغ٤ش ظٜٞس اُخطٞؽ أُضدٝعخ ك٢ اؽ٤بف اُؼ٘بطش ٣ٌٖٝٔ اُزؼج٤ش  ػ٘ذٓب ٣جشّ

 Spin )ٛٞ ػذد ًْ اُجشmsّ)ؽ٤ش ) ⧵π 2 ms=hاُضا١ٝ اُز١ ٣ظبؽت ثشّ الاٌُزشٕٝ ثبُٔوذاس ػٖ اُضخْ

QuantumNumber) 

ٌٝٛزا ٣لاؽع ػشٝسح اعزخذاّ اسثؼخ اػذاد ًْ ُٞطق ؽبهخ الاٌُزشٕٝ ٝهذ ؽذدد  -2/1+ ٣2/1ٝبخز اُو٤ٔز٤ٖ ٣ٌٖٔ إ 

 .اٌُْ الاسثؼخ اػذاد رأخزٛبٓؼبدُخ ششٝدٌٗش اُو٤ْ اُز٢ 

 

 -: انًعُى انفٍصٌائً لأعداد انكى

 رؾذد ؽغْ اُؾ٤ض ٖٓ اُلشاؽ ٢ٛ ػ٘ٞإ الاٌُزشٕٝ ك٢ اُزسح ك٢ٜ quantum number))اػذاد اٌُْ الاسثؼخ  

 اُز١ رٌٕٞ اؽزٔب٤ُخ رٞاعذ الاٌُزشٕٝ ك٤ٚ اًجش , ًٔب رؾذد ؽبهخ الاٝسثزبلاد ٝاشٌبُٜب ٝارغبٜٛب ثبُ٘غجخ ُٔؾبٝس اُزسح ك٢

 اُلشاؽ .

 ( Principle Quantum Number) n ػذد اٌُْ اُشئ٤غ٢-1

 اُظؾ٤ؾخ الاٌُزشٕٝ ٣ٝؾذد ثؼذ ٛزا اُـلاف ػٖ اُ٘ٞاح ٣ٝزخز الاػذاد ٝٛٞ ٣ؾذد اُطبهخ ا٤ٌُِخ ُِـلاف اُز١ ٣ذٝس ك٤خ

سئ٤غ٢ ٓغب٣ٝب  اُ٘ٞاح ك٢ ا١ رسح ٣ٔزِي ػذد ًْ  ٝثزُي كبٕ اُـلاف اُشئ٤غ٢ اُذاخ٢ِ اُوش٣ت ٖٓ (∞---------- 3 ,271)

 زسح ٓؾذدح ٣ٝزٔضَ. إ ػذد الاٌُزشٝٗبد اُز٢ رٔزِي ٗلظ ػذد اٌُْ اُشئ٤غ٢ ك٢ اُ (2 )ٝاُز١ ٤ِ٣ٚ  ( 1 )ا٠ُ 

 ٛٞ ػذد اٌُْ اُشئ٤غ٢ . nؽ٤ش إ ( 2n2 )ثو٤ٔخ أُوذاس 

 

 ℓ ( ( Secondary Quantum Number ػذد اٌُْ اُضب١ٞٗ -2

 ٝٛٞ ٣ؾذد شٌَ الاؿِلخ اُضب٣ٞٗخ أُزٞاعذح ػٖٔ اُـلاف اُشئ٤غ٢ اُٞاؽذ ٣ٝزخز اُو٤ْ

 [1  ,2  ,3,...........( n – 1  ]) اُضخْ اُضا١ٝ ُلإٌُزشٕٝ ك٢ ٓغزٟٞ صب١ٞٗ ٓؼ٤ٖ ثذلاُخ ػذد ٣ٌٖٝٔ اعزخشاط ه٤ٔخ

 اٌُْ

 اُضب١ٞٗ ٖٓ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ

Angular momentum= √ ℓ (ℓ -1) x h∕2π 

 m ℓ ( ( Magnetic Quantum Numberػذد اٌُْ أُـ٘بؽ٤غ٢

 ك٤زخز(L )ٗؾٞ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اُخبسع٢ ٣ٝؼزٔذ ك٢ ه٤ٔزٚ ػ٠ِ ػذد اٌُْ اُضب١ٞٗ  ٝٛٞ ٣ؾذد ارغبٙ الاٝسثزبٍ

 ( آب اُضخْ اُضا١ٝ ُلاٌُزشٕٝ ك٢ اٝسثزبٍ ٓؼ٤ٖ ك٤ٌٖٔ اعزخشاعٚ+ ℓ ℓ -),-------,2-,1-,2,1,0--------,()اُو٤ْ 

  m ℓ xh/2 πثذلاُخ ػذد اٌُْ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٖٓ اُؼلاهخ 

 ms ( (Spin Quantum Number ػذد ًْ اُجشّ 4

 -2/1ٝ  +2/1ٝٛٞ ٣ؾذد ارغبٙ دٝسإ الاٌُزشٕٝ ؽٍٞ ٗلغخ ٣ٝبخز ه٤ْ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 -تسهسم يستىٌاخ انطاقح :

 ٛٞ اُز١ ( ground state )اُزشر٤ت الاٌُزش٢ٗٝ الاًضش اعزوشاسا ك٢ اُزسح ك٢ اُؾبُخ اُطج٤ؼ٤خ اٝ أُغزوشح 

 أُوجُٞخ لأػذاد اٌُْ الاسثؼخ اٗلخ اُزًش.٣غؼَ ؽبهزٜب اهَ ٓب ٣ٌٖٔ ػٖٔ اُؾذٝد 

 رْ رؾذ٣ذ ٓغز٣ٞبد اُطبهخ ُلأؿِلخ اُضب٣ٞٗخ أُخزِلخ اُز٢ ٣ٌٖٔ إ رشـَ ٖٓ هجَ اٌُزشٕٝ ٓؼ٤ٖ ثٞاعطخ ٓؼِٞٓبد

ؽ٤ل٤خ , ؽ٤ش ٣زـ٤ش ٓٞهغ ا١ ٓغزٟٞ صب١ٞٗ ٗغجخ ا٠ُ أُغزٟٞ اُضب١ٞٗ الاخش ثزـ٤ش اُؼذد اُزس١ ُِؼ٘ظش كٔضلا ٣ٌٕٞ 

 ٔغز٣ٞبد اُضب٣ٞٗخ أُخزِلخ ك٢ رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ًبُزب٢ُ .رغِغلاُ

--------  ˂s˂ 2s=2p˂3s=3p=3d˂4s=4p=4d=4f1 

 آب ك٢ اُزسح أُزؼذدح الاٌُزشٝٗبد ًزساد اُؼ٘بطش الاخشٟ كلا ٣ؾزلع ا١ ؿلاف صب١ٞٗ ث٘لظ ٓغزٟٞ اُطبهخ اُز١ ٣ٌٕٞ

ك٢ رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٣ٝؼٞد اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ اُزـ٤ش ك٢ هٞح عزة اُ٘ٞاح ُلاٌُزشٝٗبد ًِٔب رـ٤شد اُشؾ٘خ أُٞعجخ  ٚػ٤ِ

ُ٘ٞاح .ػ٘ذ أُشٝس خلاٍ اُغذٍٝ اُذٝس١ ُِؼ٘بطش كبٕ الاٌُزشٝٗبد رشـَ ٓغز٣ٞبد اُطبهخ ثبُطش٣وخ اُز٢ ٣ؤشش ثٜب  ػ٠ِ

 اُغٜٔل٢ اُشٌَ اُزب٢ُ

 
 

 غَ ثزطج٤ن اُوبػذح اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ ٓغٔٞع ػذد١ اٌُْ اُشئ٤غ٢ ٝاُضب١ٞٗ ًٔب ٣٢ِ٣ٌٖٔ رزًش ٛزا اُزغِ

ٝارا رغبٝد ٛزٙ اُو٤ٔخ ُٔغز٤٣ٖٞ صب٤٣ٖٞٗ اٝ اًضش كبهِْٜ ؽبهخ  (n+ ℓ )رضداد ؽبهخ أُغز٣ٞبد اُضب٣ٞٗخ ًِٔب اصدادد ه٤ْ 

اػ٠ِ ٖٓ ؽبهخ أُغز١ٞ  3pأُغز١ٞ اُضب١ٞٗ  ٝثزطج٤ن ٛزٙ اُوبػذح ٗغذ إ ؽبهخ (n )اهَ ه٤ٔخ ُؼذد اٌُْ اُشئ٤غ٢  ٖٓ ُٚ

 كِٜب ٗلظ ه٤ٔخ  4d, 5p, 6sػ٠ِ اُزٞا٢ُ آب ٓغز٣ٞبد اُطبهخ اُضب٣ٞٗخ  3ٝ  4ُٜٔب ٢ٛ  (n+ ℓ )ٝرُي لإ  s3 اُضب١ٞٗ

( n+ ℓ) ٢ٛٝ6  6ٝثزطج٤ن اُ٘ظق اُضب٢ٗ ٖٓ اُوبػذح أُزًٞسح أػلاٙ ٗغذ إ أُغز١ٞs اػلاْٛ ؽبهخ لإ ه٤ٔخ ٞٛ ( n) 

 (n )لإ ه٤ٔخ  4dٝاهِْٜ ؽبهخ ٛٞ أُغز١ٞ اُضب١ٞٗ  ٢ٛ5  ( n )ٌُٕٞ ه٤ٔخ  ٣ٝ5pزجؼخ أُغز١ٞ اُضب١ٞٗ  6ُٚ رغب١ٝ 

 اهِْٜ ػذدا . ٢ٛ اسثؼخ ٢ٛٝ

 ٝر٘ض ػ٠ِ إ   (Aufbau Principleإ ػ٤ِٔخ ث٘بء اُزساد ٓزؼذدح الاٌُزشٝٗبد ٛزٙ رؼٞد ا٠ُ هبػذح رذػ٠ هبػذح اُج٘بء)

 اُز١ ٣شـَ اٝلا ٝاعز٘بدا ا٠ُ رُي كبٕ ِٓئ ٓغز٣ٞبد اُطبهخ اُضب٣ٞٗخ ُزسح ٓزؼذدح الاٌُزشٝٗبد ٣زْ ٝكوباؽغٖ ٓٞهغ ٛٞ 

 ُِزشر٤ت اُزب٢ُ 

1s,2s,2p,3s,3p,4s,3d,4p,5s,4d,5p,6s,4f=5d,6p,7s,5f=6d 

 -قاعدج تاونً نلاستثعاد :

 ٖٝٓ ٛزا (٤ُظ ٛ٘بى اٌُزشٝٗبٕ ك٢ رسح ٝاؽذح ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ ُٜٔب ٗلظ اػذاد اٌُْ الاسثؼخ  )ر٘ض ػ٠ِ 

   ًٔب ٢ِ٣ He ٣2ٌٖٔ اُوٍٞ إ ع٤ٔغ الاٌُزشٝٗبد ك٢ ا٣خ رسح ٣غت إ رٌٕٞ ٓز٤ٔضح ػٖ ثؼؼٜٔب . ٓضلا ُزسح ا٤ُِّٜٞ

  n=1 , ℓ =0 , m ℓ =0 , ms=  +1/2الاٌُزشٕٝ الاٍٝ

 n=1 , ℓ =0 , m ℓ =0 , ms=  -1 /2الاٌُزشٕٝ اُضب٢ٗ

٣زْ  ثب٢ُٝ , ٝعٞف ٓجذا٣زؼبسع ٝطلٜٔب ٓغ  ٝلاثشّ ٓخزِق  1s ٝٓ٘ٚ ٣زج٤ٖ ُ٘ب ثبٕ اٌُزش٢ٗٝ رسح ا٤ُِّٜٞ ك٢ الاٝسثزبٍ

1sرٔض٤َ اُزشر٤ت الاٌُزش٢ٗٝ الاٝسثزب٢ُ ٤ُِِّٜٞ 
2

.                                                                   

 

 

 

 



 

 

ؽ٤ش ٣ٔضَ أُشثغ الاٝسثزبٍ ٝرٔضَ الاعْٜ ػذد الاٌُزشٝٗبد اُز٢ ٣ؾز٣ٜٞب الاٝسثزبٍ آب ارغبٙ اُغْٜ كبٗٚ ٣ٔضَ 

ُشاط  ms+( ٝإ ه٤ٔخ 1 /2 )ُشاط اُغْٜ أُٞعٚ ا٠ُ الاػ٠ِ  اُجشّ ُلاٌُزشٕٝ ػ٠ِ اػزجبس إ ه٤ٔخ ػذد ًْ

 (-1/ 2) اُغْٜ أُٞعٚ ا٠ُ الاعلَ 

 -قاعدج هىَد:

 ٛٞٗذ ػذد ٖٓ اُوٞاػذ ٜٓ٘بٝػغ 

 إ الاٌُزشٝٗبد رزٞصع ثأعِٞة ٓ٘لشد ك٢ الاٝسثزبلاد أُزغب٣ٝخ اُطبهخ هذ س أُغزطبع . ؽ٤ش إ الاٌُزشٝٗبد عبُجخ -

 اُشؾ٘خ كبٕ ُٜب ٤َٓ ؽج٤ؼ٤ب لإ رز٘بكش ٓغ ثؼؼٜب ُزُي ك٢ٜ رٞصع ٗلغٜب ث٤ٖ الاٝسثزبلاد أُزٞكشح راد اُطبهخ

 ش رٌٕٞ ثؼ٤ذح ػٖ ثؼؼٜب عٜذ الآٌبٕ ُزُي كبٕ أٝؽأ ر٘بكش اٌُزش٢ٗٝ. ُٜٝزا كؼ٘ذ ِٓئأُزغب٣ٝخ ثطش٣وخ ثؾ٤

 أُؾذدح ث٘لظ ػذد اٌُْ اُشئ٤غ٢ رذخَ الاٌُزشٝٗبد ك٢  fٝاُغجؼخ ك٢  d ٝاُخٔغخ ك٢ p الاٝسثزبلاد اُضلاصخ ك٢

 .الاٝسثزبلاد صدٝاط ثؼذ إ رٔز٢ِ الاٝسثزبلاد أُزٞكشح ثظٞسح ٓ٘لشدح اٝلا صْ ٣ؾذس الا

C6 = 1S
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