
 The plant cellالخليـــة النبــاتية   

 -تتركب الخمية النباتية من جزأين رئيسيين هما:

 البروتوبلاست-2   الجدار  -1

 

 The cell wallأولاُ: الجدار الخلوى   

ار الخلية النباتيةة نةأ م ةل التةاات التةز تنين ةا لةأ الخليةة الييوانيةة يخةت  يعتبر جد

 بروتوبلاستها الخلية بتكويأ  ذا الجدار ليييط به ويينيه. 

 وظائف الجدار الخلوى:

 تنثل الجدر الخلوية يدودا بيأ الخلايا ذات الوظائف النختلاة. -1

 اتسالها.يييط بالبروتوبلاست ويينيه وييدد شكل الخلية و -2

 يتكوأ نأ الجدر الخلوية نعا  يكلا نترابطا يياظ الشكل العال للنبات وملضائه. -3

قد تتل بعض الجدر الخلية إلز مللز درجات التخت  بييث يتةب  لليهةا ويةد ا الميةال  -4

بوظياة الخلية نثةل اووليةة والمتةيبات و ةز الويةدات الناقلةة للنةاا واوليةاف و ةز التةز تمةول 

 جسل النبات وكلا نا لبارة لأ جدر خلوية فمط.بتدليل 

 تمول جدر بعض الخلايا بدور  ال فز لنليات نثل انتتا  الناا النت  وانتااخ الثغور. -5

 ويتركب الجدار الخلوي نأ :
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    Middle lamellaالصفيحة الوسطى   . 1

لهةةذا فةةذأ إذابتهةةا تنثةةل النةةادة البينيةةة التةةز تليةةل نعةةا الجةةداريأ اجبتةةدائييأ النتجةةاوريأ و

بالنواد الكينيائية يؤدى إلز تاكك خلايا اونسجة. تتركةب التةايية الوسةطز بتةاة مساسةية نةأ 

 بكتات الكالسيول والناغنسيول وتظهر فز يالة غير نتبلورة بالنيكروسكوب الإلكترونز.

 Primary wallالجدار الابتدائى   . 2

ون وتخةةتلط بةةه نمةةادير نتااوتةةة نةةأ لبةةارة لةةأ طبمةةة وايةةدة تتركةةب مساسةةا نةةأ السةةليل

منتاف السليلون والنواد البكتينية. الكثير نأ منواع الخلايا يكةوأ لهةا جةدار ابتةدائز فمةط. نظةرا 

وأ الجدار اجبتدائز يتكوأ قبةل مأ تتةل الخليةة لتنةال نضةجها بةاأ لةه المةدرة للةز النيةادة فةز 

ف بانةه نةرأ. النرونةة التةز يتنيةن بهةا الرقعة السطيية لكز يتةواال نةن ننةو الخليةةذ ولةذا يوتة

الجدار اجبتدائز ترجن إلةز ايتوائةه للةز كنيةة كبيةرة نةأ السةليلون غيةر النتبلةور وإلةز النسةال 

الشةعرية الدقيمةة التةز تكةةوأ ننتلئةة بالنركبةات البكتينيةة النيبةةة للنةاا. تنتشةر بالجةدار اجبتةةدائز 

ينتد خلالها تجنعات نةأ  Primary pit fields نناطق رقيمة تسنز بالرقعات النمرية اجبتدائية

  Plasmodesataروابط بلاننية 

 Secondary wallالجدار الثانوى   . 3

يلز الجدار اجبتدائز فز ترتيب الظهور ييث يمول البروتوبلاست بترسيبه للةز السةط  

   كانل ويتيدد شكلها.الداخلزذ للجدار اجبتدائز فز بعض منواع الخلاياذ لندنا تتل الخلية ليجنها ال

الخلايا التز يتكوأ لها جدار ثانوى تكوأ وظياتهةا مساسةا التمويةة والتةدليل ونةأ ثةل فذنهةا تكةوأ 

لادة خالية نأ البروتوبلاست. ورغل  ذا فذأ بعض الخلايا نثل بارنكينا الخشةب تكةوأ الخلايةا 

 يية رغل ايتوائها للز جدار ثانوى.

الجدار الرقعات النمرية اجبتدائيةذ ونأ سنز ييتوى ج يترسب جدار ثانوى للز نناطق 

 تتنوع فز شكلها ويجنها وتركيبها ولنمها. P itsالثانوى للز تجاويف تغيرة تسنز النمر 

 تتركب النقرة من: 

 . Pit membraneغشاا النمرة  -1

 .  Pit cavityتجويف النمرة -2

   Pit apertureفو ة النمرة -3

 منواع النمر:

 .:Simple pits النمر البسيطة -م
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  Bordered pitsالنمر النضاوفة  -ب

 Intercellular spacesالمسافات البينية بين الخلايا  

 :النسافات البينيةانواع 

 Schizogenous intercellular spacesالنسافات البينية اجناتالية -1

 Lysigenous  intercellular spacesالنسافات البينية اجنمراضية    -2

 

 Protoplastانياً: البروتوبلاست ث

يتكةةةوأ بروتوبلاسةةةت الخليةةةة نةةةأ نكونةةةات بروتوبلاننيةةةة نتختتةةةة ومخةةةرى غيةةةر 

 بروتوبلاننية.

 Protoplasmic components  المكونات البروتوبلازمية-أ

   Cytoplasmالسيتوبلازم  -1

خليةة البالغةة فيكةوأ  و نادة اوساس فز الخليةذ ينلأ نعظل فةرا  الخليةة النرسةتينيةذ منةا فةز ال

 طبمة رقيمة تبطأ جدار ا وتييط باجوة نركنية كبيرة اليجل.

موضيت الدراسة بالنيكرسكوب الإلكترونز مأ السةيتوبلانل يغلةف بغشةاا سةيتوبلاننز يسةنز  

 111 -75 ةذا الغشةاا نةرأ رقيةق يتةراوة سةنكة بةيأ  Ectoplastالغشاا البلاننةز الخةارجز 

 .منجسترول

ذ مو مكثرذ تيتوى للةز العتةير الخلةوى وياتةلها Vaculeلز فجوة لتارية تيتوى الخلية ل

 .Tonoplastلأ السيتوبلانل غشاا بلاننز الداخلز)مو الاجوى( 

 Endoplasmicييتةةةوى السةةةيتوبلانل للةةةز جهةةةان غشةةةائز يسةةةنز بالشةةةبكة اجندوبلاننيةةةة 

Reticulumشةائيأذ تيتةوى ذيتكوأ نأ تجاويف فز شةكل قنةوات ضةيمة تيةاط للةز جانبيهةا بغ

التجاويف بيأ الغشائيأ للةز نةادة طبيعتهةا غيةر نعروفة.تتتةل تارلةات الشةبكة الإندوبلاننيةة 

بغلاف النواة. فز بعض نناطق الشبكة الإندوبلاننيةةذ يتجنةن للةز سةطيها العديةد نةأ تراكيةب 

طق ذ ولهذا يكوأ نلنسها خشنا وتسنز  ذه النناRibosomesدقيمة اليجل تسنز الريبوسونات 

نةأ الريبوسةونات تسةنز  Rough endoplasmic reticulumبالشةبكة الإندوبلاننيةة الخشةنة

 . Smooth endoplasmic reticulumبالشبكة الإندوبلاننية النلساا 

 Nucleusالنواة   -2

 تتركب النواه نأ:
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  Nuclear membraneغلاف النواة . م

 Chromatin reticulumالشبكة الكروناتنية . ب

 Nucleolusلنوية  اـ. ج

 Nucleoplasmالعتير النووى  د.

 

 

  البلاستيدات - 3

 منواع البلاستيدات

 .Leucoplasts  البلاستيدات عديمة اللونم(

ذ Amyloplastsالبلاستيدات النشوية وننها توجد فز خلايا اونسجة البعيدة لأ الضوا 

 .Elaioplastsالبلاستيدات النيتية و

 Chloroplasts  اءستيدات الخضرالبلا-ب

ة إلز طاقة كينيائيةة سطتها تتيول الطاقة الشنسيافيها لنلية البناا الضوئز والتز بويتل 

نخنونة فز نواد لضوية توجد البلاستيدات الخضراا بتاة رئيسية فز خلايا النسيج النتوسةط 

لةلأوراقذ وخلايةةا منسةجة اوجةةناا الخضةراا نةةأ جسةل النبةةات. كنةا توجةةد فةز الخلايةةا اليارسةةة 

 للثغور وفز كل خلايا البشرة فز نباتات الظل.

تبغات مربن رئيسية  ز: كلورفيل )م( لونه اخضر تيتوى البلاستيدات الخضراا للز 

نةةنرقذ كلورفيةةل )ب( ولونةةه مخضةةر نتةةارذ الكةةاروتيأ ولونةةه برتمةةالزذ والنانثوفيةةل ولونةةه 

 .متار

 Matrixلمةةد موضةة  النيكرسةةكوب الإلكترونةةز مأ جسةةل البلاسةةتيدة يتكةةوأ نةةأ يشةةوة 

ال نةأ الثمةوب. يوجةد نطنةوا بروتينية التركيبذ شاافة لدينة اللوأذ يييط بها غشاا نندوج خة

.. 7يبلة  ارتاةاع البةذيرة يةوالز  Granaفز اليشوة يبيبات إسةطوانية الشةكل تسةنز البةذيرات 

( 21 -11نةأ لةدة تةاائ ) Granum.. نيكةروأ. تتركةب البةذيرة 5نيكروأ وقطر ةا يةوالز 

نز كل ننها لبارة لأ غشاا نندوج نتراتة فوق بعضها البعض وتس -رقيمة –قرتية الشكل 

. تةرتبط البةذيرات نعةا بواسةطة تةاائ  غشةائية تسةنز Grana Lamellaeبتةاائ  البةذيرات 
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ذ لهةةا ناةةس تركيةةب تةةاائ  البةةذيرات. توجةةد Intergrana lamellaeالتةةاائ  بةةيأ البةةذيرات 

 الكلورفيلات والكارتينات للز تاائ  البذيرات.

 

 )صور ورسم تخطيطي يوضح تركيب البلاستيدات الخضراء(

 chromoptasts  بلاستيدات الملونةال . جـ

تكسةةبها لونةةا متةةار مو  Carotenoidsبلاسةةتيدات تيتةةوى للةةز تةةبغات كاروتينيةةة 

برتمالز مو مينرذ وتعطز البلاستيدات بدور ا  ذه اولةواأ لةبعض اولضةاا النباتيةة إذا وجةدت 

 بهاذ نثل بعض الثنار والبذور وبتلات اون ار. 

 ndriaMitochoالميتوكندريا  -4

بروتينية تيتوى للةز ريبوسةونات وجنيئةات  Matrix’تتركب النيتوكندريا نأ يشوة 

والإننينةةات الخاتةةة بعنليةةة التةةناسذ وتيةةاط بغةةلاف نةةندوج اوغشةةية. الغةةلاف   DNAنةةأ 

الخارجز لغلاف النيتوكندريا يكوأ نرأ ومنلسذ منا الداخلز فذنه ينتد داخل اليشوة فز تورة 

 .منبوبية الشكل Cristaeإنثنااات مو طيات 
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 (الميتوكوندريا)صور ورسم تخطيطي يوضح تركيب 

 Dictyosomesالديكتوسومات   -5

ويتةالف  Golgi Bodiesتعةرف  ةذه التراكيةب البروتوبلاننيةة ميضةا باجسةال جةولجز 

 وتسةنز  8 -4الوايدة ننها نأ تاائ  غشائية نتراتة فوق بعضها البعض يتراوة لدد ا نةأ 

cisternae. 

موضيت الدراسات اليديثة مأ للديكتوسونات وظياة إفرانيةذ ييث يتجنن الناتج الإفةرانى فةز 

اليويتلات التز تينله إلز نكاأ الياجة إليه فةز الخليةة. النةواد الناةرنة قةد تةدخل فةز تركيةب 

 جدار الخلية مو تارن للخارج.

 

 (أجسام جولجي)صور ورسم تخطيطي يوضح تركيب 

 Ribosomes الريبوسومات -6
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جسينات بروتوبلاننية تغيرة جداذ توجد الريبوسونات إنا يرة فز سيتوبلانل الخليةة 

مو للز السةطوة الخارجيةة وغشةية الشةبكة الإندوبلاننيةة وغةلاف النةواة. تعتبةر الريبوسةونات 

 نركن بناا البروتيناتذ نأ اويناض اونينيةذ فز الخلية.

 المكونات غير البروتوبلازمية-ب

ثل  ذه النكونات نواتج لنليةات التيويةل الغةذائزذ ولهةذا قةد تظهةر مو تختاةز كليةا مو تن

جنئيا للز فترات نختلاة نائدة لأ يياة الخليةةذ مييانةا تنثةل  ةذه النكونةات نةواد نختننةة نةأ 

ياجة الخلية. توجد  ذه النكونات فز الاجةوات العتةارية مو السةيتوبلاننية مو الجةدار الخلةوىذ 

ذائبة مو تلبة مو فز يالة غرويةذ و ز إنا لضوية مو غيةر لضةوية.  ةذه النكونةات و ز منا 

يتالف ننها الجنا غير اليز فز الخلية وتتنوع فوائد ا وم نيتها اجقتتادية. ولهذا سوف يكتاز 

 با ل النكونات الشائعة فز النباتات الن رية.

 الفجوات والعصير الخلوى. 1

سةةيتوبلانل الخليةةة ييتةةوى للةةز سةةائل نةةائز يعةةرف  الاجةةوة لبةةارة لةةأ تجويةةف داخةةل

تعتبر الاجوة العتارية نأ ننينات الخلية النباتيةةذ وتختلةف يجنهةا وشةكلها  بالعتير الخلوى.

نأ خلية إلز مخرى. تتنين الخلية باأ فجواتها كثيةرة ودقيمةة جةدا  خلايةا الكةانبيول ذات فجةوات 

وسةط الخليةة مو  فعةادة توجةد فجةوة وايةدة كبيةرة فةزلتارية كبيرة. منا فز الخلية البارنكينيةذ 

 .بضعة فجوات كبيرة

   Carbohydratesالكربوهيدرات . 2

تنثةةةل الكربو يةةةدرات نكونةةةا مساسةةةيا لجنيةةةن خلايةةةا منسةةةجة النباتةةةات الن رية.تشةةةنل 

الكربو يةةدرات نةةواد نتنولةةة نثةةل السةةليلون والنشةةاذ والسةةكريات والنةةواد النخاطيةةة و متةةناف 

 وغير ا.السليلون 

 Celluloseم(السيليلون  

 Starchب(النشا  

يعتبر النشا م ل ندخرات الطاقة فز خلايا النبات ويتكوأ فز البلاستيدات النشوية. خلال 

لنلية التنثيل الضوئز يتكوأ النشا فز البلاستيدات الخضراا فز تورة يبيبةات نيكروسةكوبية 

 . Starch grainsبيضاا اللوأ تعرف يبيبات النشا 

تتركةةب يبيبةةة النشةةا بتةةاة رئيسةةية نةةأ نةةوليأ نةةأ النةةواد الكربو يةةدرات نةةوليأ فةةز 

تختلةةف ذ  Amylopectinواوخةةر اجنيلةةوبكتيأ  Amyloseجسةةنهاذ يسةةنز ميةةد نا اونيلةةون 
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يبيبات النشا فز الشكل واليجل تبعا لنوع النباتذ فمد تكةوأ اليبيبةة كرويةة الشةكل مو بيضةاوى 

 .رية مو نضلعةد تكوأ كلوية مو كنثوق

تتنين اليبيبة بعلانات نورفولوجية ينكةأ نلايظتهةا تيةت النيكروسةكوب و ةز السةرة 

Hilum  والطبماتStriations. 

  منواع يبيبات النشا

I.  اليبيبات البسيطةSimple grains  . 

II.   اليبيبات نتف النركبةSemi-compound grains  

III.   اليبيبات النركبةcompound grains  

 proteinsينات البروت (3

  Vagetable Oils and Fats( النيوت والد وأ النباتية 4

 .Resins( الراتنجات 5

 . Crystalsالبلورات  (6

تتركةةب نعظةةل البللةةورت نةةأ نةةواد غيةةر لضةةويةذ ومكثر ةةا شةةيولا منةةلاة الكالسةةيول ختوتةةا 

ئلةة النجيليةة فةز مكساجت الكالسيول. بللةورات السةيلكا يكثةر وجود ةا فةز جةدر خلايةا نباتةات العا

 السيماأ واووراق. 

 م(بللورات مكساجت الكالسيول: 

 نأ مشكالها:

 Aciular crystalls (Raphides)البللورات الإبرية  .1

  Prismatic crystalsالبللورات الننشورية  .2

  ’’Rosette crytals’’Drusesالبللورات النجنية  .3

 بللورات كربونات الكالسيول (ب

ومييانةا تسةنز البللةورة النعلمةة.  Cystolithباسةل اليويتةلات اليجريةة  تعرف  ذه البللورات

اليويتةةلات اليجريةةة لبةةارة لةةأ تراكيةةب بللةةوررى يوجةةد فةةز بعةةض خلايةةا الطبمةةة الخارجيةةة 

  .لبشرة النتضالاة لعدد قليل نأ العائلات النباتية نثل العائلة التوتية

 


