
 ( 1ٓحبمشح سهْ )

  Development of Biologyرطٞس ػِْ اُح٤بح 

: ٛٞ اُؼِْ اُز١ ٣ٜزْ ثذساعخ اٌُبئ٘بد اُح٤خ ثٔخزِق اٗٞاػٜب ٝاؽٌبُٜب  Biologyػِْ الاح٤بء 

حبمشٛب ٝٓبم٤ٜب ، ٝػلاهزٜب ح٤ش ٣زحشٟ اُحوبئن ػٜ٘ب ٝػٖ رش٤ًجٜب ٝٗؾأرٜب، رٞص٣ؼٜب ك٢ 

 ثبُج٤ئخ اُز٢ رؼ٤ؼ ك٤ٜب ٝػلاهزٜب ٓغ ثؼنٜب اُجؼل . 

ٝرؼ٢٘ اُح٤بح  Biosثب٣ُٞٞع٢ ػِْ اُح٤بح ٢ٛٝ ٓؾزوخ ٖٓ ًِٔز٤ٖ ٣ٞٗب٤ٗز٤ٖ ٛٔب   ٝرؼ٢٘ ًِٔخ

life  ًِٝٔخlogos  ٝرؼ٢٘ دساعخstudy   ِْاٝ ػScience   . 

 ٝكشٝػٚ ء ػِْ الاح٤بBiology and its branches   اُٞامح إ  ػِْ الاح٤بء ٖٓ :

٣زؼبَٓ ٓغ الاؽ٤بء اُز٢ ُٜب فلخ اُح٤بح ٝٓغ ًَ اٗٞاع ٓظبٛش اُح٤بح ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إ ػِْ 

الاح٤بء ػِْ ٝاعغ ٝرؼش٣لٚ ؿبُجبً ٓب ٣ٌٕٞ ؿ٤ش ده٤ن ثغجت ػذّ ٝعٞد رؼش٣ق ٓحذد 

 أُٞاد اُح٤بح ثغ٤ٔغ اؽٌبُٜب ٝظٞاٛشٛب . ٗلغٜب ُزا كبٕ ػِْ اُح٤بح ٛٞ ػِْ  lifeُِح٤بح 

رٌٕٞ اٌُبئ٘بد اُح٤خ ٓغٔٞػز٢ ًج٤شر٤ٖ ٝحغت اُزق٤٘ق اُوذ٣ْ اهِن ػ٠ِ اعْ ًَ ٜٓ٘ب ٌِٓٔخ، 

=  Botany  (botaneكٜ٘بى أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ اُز٢ رنْ اُ٘جبربد ٣ٝخزـ ثذساعزٜب ػِْ اُ٘جبد 

  zoologyثذساعزٜب ػِْ اُح٤ٞإ  اُح٤ٞاٗبد ٝرخزـػؾت ( ، ٝأٌُِٔخ اُح٤ٞا٤ٗخ كزنْ 

(zoon آب ٝكن اُزق٤٘ق اُحذ٣ش كزٞمح اٌُبئ٘بد اُح٤خ ك٢ خٔظ ٓغٔٞػبد ) ٕح٤ٞا =

خ اُخلا٣ب ًٞحذاد زٔذ اُزق٤٘ق ٛزا ػ٠ِ رش٤ًت ٝكغِغسئ٤غ٤خ ٣طِن ػ٠ِ ًَ ٜٓ٘ب ػبُْ ٣ٝؼ

 اٌُبئ٘بد اُح٤خ ٝأُغٔٞػبد اُخٔظ ٢ٛ :  لأعغبّث٘بئ٤خ ٝكغِغ٤خ 

زظْ ٝرنْ ًبئ٘بد ٝح٤ذح اُخ٤ِخ ػبدح ر٘ :  The kingdom Moneraبد ػِْ اُجذائ٤ (1

٤ٛئخ خ٤ٞه اٝ ٓغزؼٔشاد اٝ رٌٕٞ ٓ٘لشدح ك٢ ٓؼ٤ؾزٜب ٝرز٤ٔض ع٤ٔؼٜب ثخِٞٛب ٖٓ اُ٘ٞاح 

( ٖٝٓ Prokaryotesاُحو٤وخ اٝ اُ٘ٔٞرع٤خ ح٤ش رٌٕٞ ٗٞارٜب ؿ٤ش ٓحبهخ ثـؾبء )

  blue-green algaeٝاُطحبُت اُخنش أُضسػخ   Bacteriaاُجٌزش٣ب آضِزٜب 

 

: ٣نْ ٛزا اُؼبُْ اُح٤ٞاٗبد الاثزذائ٤خ   The kingdom Protistaػبُْ اُطلائؼ٤بد   (2

Protozoa   ٝاُطحبُت ٝح٤ذح اُخ٤ِخ ٝرز٤ٔض ثبحزٞاء خلا٣بٛب ػ٠ِ ٗٞاح حو٤و٤خ

eukaryotic   ًرٌٕٞ ٓحبهخ  ، ًٔب إ رشا٤ًجٜب اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ ًبُٔب٣زًٞٞٗذس٣ب ٓضلا

 .  Parameciumثأؿِلخ ؿؾبئ٤خ ٝٓضبُٜب اُجشآغ٤ّٞ 

 

: ٝرنْ ٓغٔٞػخ ًج٤شح ٖٓ الاح٤بء لا هذسح   The kingdom Fungiػبُْ اُلطش٣بد  (3

ُٜب ػ٠ِ اُو٤بّ ثبُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٢ٛٝ اُلطش٣بد. ٝرؼزٔذ ك٢ رـز٣زٜب آب ثطش٣وخ هل٤ِ٤خ 

Parasitic  خشٟ اٝ س٤ٓخ ح٤ش رٔزـ ؿزائٜب ٖٓ ًبئ٘بد ح٤خ اSaprophytic   ٙٝٛز

اخشٟ. ٛزا ٝإ اُٞحذح اُزش٤ًج٤خ  لأح٤بءاًضش ؽ٤ٞػبً ، رؼ٤ؼ ػ٠ِ آزقبؿ ثوب٣ب ٤ٓزخ 



٣ٝزؾبثٚ اُغب٣زٞثلاصّ ك٢ اُخ٤ٞاه  hyphaا٠ُ ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ب اُلطش ٢ٛ اُخ٤و اُلطش١ 

 اُلطش٣خ ٓب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ خلا٣ب اُ٘جبربد الاخشٟ اُحو٤و٤خ اُ٘ٞاح ثبحزٞائٚ ػ٠ِ

 ٝثلاص٤ٓخ ٝٓضبُٜب ػلٖ اُخجض ٝاُٜشٕٓٞ ٝأٌُأح أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ٝاُؾجٌخ الاٗذ

 

ٝروّٞ   eukaryotes: ٣ٝؾَٔ ٗجبربد حو٤وخ اُ٘ٞاح   Kingdom Plantaeػبُْ اُ٘جبد  (4

ثؼ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢ ٝػذ٣ذح اُخلا٣ب الا اُو٤َِ ٜٓ٘ب ٝٓضبُٜب اُطحبُت اُخنش ٓزؼذدح 

 اُخلا٣ب ٝاُ٘جبربد الاخشٟ . 

 

: ٣ٝنْ ٛزا اُؼبُْ ًبكخ اُح٤ٞاٗبد ٓزؼذدح   Animal kingdomػبُْ اُح٤ٞاٗبد  (5

 اُخلا٣ب . 

 

 ُوذ ًبٕ ٝلا صاٍ ػِْ الاح٤بء ٣ؾٌَ حغش الاعبط اُز١ رشرٌض ػ٤ِٚ :  ا٤ٔٛخ ػِْ الاح٤بء

دساعخ اُطت اُجؾش١ ٝاُطت اُج٤طش١ ٝاُق٤ذُخ ٝاُزٔش٣ل ٝاُزـز٣خ اُقح٤خ . ُٝوذ 

ٖٓ ارخبر الاحز٤بهبد اُٞهبئ٤خ مذ اُطل٤ِ٤بد اُح٤ٞا٤ٗخ ٝمذ ٌٓ٘ز٘ب دساعخ اُح٤ٞاٗبد 

 اك . اُح٤ٞاٗبد اُز٢ رؼَٔ ًٔن٤ق ٝعو ُ٘وَ ثؼل الآش

اُز٢  ًبلأثوبساُٞساصخ ٌٓ٘٘ب ٖٓ اٗزبط مشٝة ٓحغ٘خ  صْ إ اُزوذّ اُغش٣غ ك٢ ٓؼشكز٘ب ػٖ ػِْ

رذس ح٤ِجبً ؿض٣شاً اٝ اُخشاف اُز٢ رٌز٘ض ُحٔبً ٝك٤شاً اٝ اُذعبط اُز١ ٣ج٤ل ث٤نبً ًض٤شاً ًٝج٤شاً 

اُجحش اُؼ٢ِٔ  لأؿشاكاُذساعخ اُؼ٤ِٔخ اٝ   لأؿشاكًٝزُي كبٕ ًض٤شاً ٖٓ اُح٤ٞاٗبد رغزؼَٔ 

اٝ اُزغبسة اُؼ٤ِٔخ ح٤ش ٣غزلبد ٖٓ ٗزبئظ ٛزٙ اُزغبسة اعزلبدح رطج٤و٤خ رٜذف ا٠ُ روذّ اُجؾش٣خ 

خ رْ اُحقٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ اُزغبسة ػ٠ِ رثبثخ اُلبًٜخ ٖٓ ٓؼِٞٓبر٘ب أُزوذٓخ ػٖ اُٞساص ار إ ًض٤شاً 

Drosophila  إ ًٝض٤شاً ٖٓ اُحوبئن ٝإ ٓؼظْ الاثحبس ػٖ اُل٤زب٤ٓ٘بد هذ اعش٣ذ ػ٠ِ اُلئش

ػٖ ٝظبئق الاػنبء هذ ػشكذ ثلنَ اُزغبسة اُز٢ اعش٣ذ ػ٠ِ اٌُلاة ٝالاساٗت ُٝوذ ٌٓ٘ز٘ب 

ٛزٙ اُزغبسة ٖٓ اثزٌبس اُٞعبئَ الآ٘خ ك٢ اُغشاحخ ٝصساػخ الاػنبء ًبُوِت ٝا٤ٌُِخ ك٢ عغْ 

 الاٗغبٕ . 

ٜب أُقذس اُشئ٤غ٢ ُزغ٤ٜض ٖٓ عٜخ اخشٟ ٌٓ٘ز٘ب دساعخ اُ٘جبربد ٖٓ اُٞهٞف ػ٠ِ حو٤وخ ًٞٗ

ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُح٤خ ثبُـزاء ٝالاًٝغغ٤ٖ، كبُطحبُت ٓضلاً رِؼت دٝساً ك٢ ادآخ اُزٞاصٕ ث٤ٖ 

% ٖٓ ٓغٔٞع 99ؿبص صب٢ٗ اًٝغ٤ذ اٌُبسثٕٞ ٝؿبص الاًٝغغ٤ٖ ك٢ اُغٞ ٝا٤ُٔبٙ. ٝهبُٔبً ًبٕ 

ج٤شاً ك٢ اػبدح الاًٝغغ٤ٖ اُحش رِؼت دٝساً ً كإٜٗباُنٞئ٢ ٣زْ ك٢ اُ٘جبربد أُبئ٤خ ُزُي  اُزش٤ًت

ا٠ُ اُطج٤ؼخ ٝرٌٕٞ اُطحبُت اُطبك٤خ اعبط اُغِغِخ اُـزائ٤خ ٝرؼزجش أُ٘زظ الاٍٝ ُِـزاء ك٢ 

 اُج٤ئبد أُبئ٤خ ٢ٛٝ اُٞح٤ذح اُز٢ رٌٖٔ اُح٤ٞاٗبد أُبئ٤خ ٖٓ اُجوبء . 

ٝاُح٤ٞاٗبد اُز٢  ُلإٗغبًٕٔب ٝرؼِت ٓؼظْ اُ٘جبربد ٝخبفخ اُضٛش٣خ ٜٓ٘ب دٝساً اعبع٤بً  ًـزاء 

٣أًَ ُحٜٔب ح٤ش رؼ٤ؼ ٤ًِبً اٝ عضئ٤بً ػ٠ِ ٛزٙ اُ٘جبربد ٖٝٓ آضِزٜب اُجزٝس ٝاُحجٞة 



وذ اعزؼِٔذ ُِؼلاط ٝٓضبُٜب ا٠ُ اعزؼٔبٍ اُ٘جبربد ُِـزاء ك ٝثبلإمبكخٝاُخنشاٝاد ٝاُلٞاًٚ 

  Cinchona ٝاُز١ ٣ٞعذ ك٢ هِق ؽغشح اُغٌ٘ٞٗب ) اُز١ ٣ؼبُظ داء أُلاس٣ب( Quinine ا٤ٌُٖ٘

اُغ٘ٞث٤خ ًٔب ٝر٘ٔٞ ك٢  لأٓش٣ٌب٢ٛٝ ػجبسح ػٖ ؽغشح فـ٤شح رٞعذ هج٤ؼ٤بُ ك٢ اُغجبٍ أُشرلؼخ 

اُز١ ٣غزخشط ٖٓ صٔبس ٗجبد اُخؾخبػ  ُلإلاّأُغٌٖ  Morphineاُٜ٘ذ ًٝزُي أُٞسك٤ٖ 

Papaver  ٌٓب ٖ اعزخذآٜب حذ٣ضاُز١ ٣٘ٔٞ ثٌضشح ك٢ اُق٤ٖ ٝاُٜ٘ذ ٝأُنبداد اُح٣ٞ٤خ اُز٢ ا

ع٘خ  Flemingاُز١ اًزؾلٚ اُؼبُْ الا٤ٌِٗض١ كِٔ٘ظ  Penicillinَ اُج٘غ٤ِٖ ٖٓ اُلطش٣بد ٓض

، ٝٓ٘ز اًزؾبف اُج٘غ٤ِٖ ٝاُٞهٞف   Penicillium notatumٝاعزخشعٚ ٖٓ اُلطش  1929

ػ٠ِ ا٤ٔٛزٚ اُؼلاع٤خ ٝاعزؼٔبلارٚ اُٞاعؼخ ثذأ اُجحش ػٖ ًبئ٘بد ح٤خ اخشٟ اٝ ػٖ كطش٣بد 

اد ح٣ٞ٤خ ، ٝهذ رٌَِ ٛزا اُجحش ثبًزؾبف اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد اُز٢ رغزؼَٔ اخشٟ رٌٕٞ ٓنبد

. ٛزا ٝلا ٣وزقش اػزٔبدٗب ػ٠ِ اُ٘جبربد ك٢ ؿزائ٘ب ِٝٓجغ٘ب ٝٓغٌ٘٘ب  ُلأح٤بءًٔنبداد 

ٝاعزخشاط الاد٣ٝخ  كوو ثَ ٣زؼذاٙ ٤ُؾَٔ عٞاٗت اخشٟ ًض٤شح ًق٘بػخ أُطبه ٝاُجلاعز٤ي 

 فجبؽ ٝؿ٤شٛب . ٝاُٞسم ٝأُٞاد اُؼطش٣خ ٝالا

إ رطٞس ػِْ اُ٘جبد هذ اصش رأص٤شاً ثبُـبً ػ٠ِ كٖ اُضساػخ ح٤ش رٌٖٔ الاٗغبٕ إ ٣حقَ ػ٠ِ 

ٝاُظشٝف ؿ٤ش أُلائٔخ كبُضساػخ ٢ٛ  ُلأٓشاكاٗٞاع رز٤ٔض ثٌضشح ٓحقُٜٞب ٝص٣بدح ٓوبٝٓزٜب 

٘ظ ٝاُخؾت ٝاُل٤ِٖ ٝاُقٔؾ ٝاُشاٗ ًبلأ٤ُبفٓٞاد اُخبّ اُق٘بػخ اُز٢ رغٜضٗب ثبُـزاء ًٝض٤ش ٖٓ 

ٝاُض٣ٞد الاعبع٤خ ًٝض٤ش ٖٓ اُض٣ٞد اُ٘جبر٤خ ٝاُؾٔغ ٝأُ٘زٞعبد اُح٤ٞا٤ٗخ. كبُضساػخ ٢ٛ 

نشٝس٣خ ٖٓ اُ٘جبربد اُق٘بػخ الاعبع٤خ ُغ٤ٔغ دٍٝ اُؼبُْ، كبُؼبُْ ٣حقَ ػ٠ِ ٓٞادٙ اُ

أُبدح اُخنشاء ٝاُح٤ٞاٗبد ، ٝرشعغ ا٤ٔٛخ اُ٘جبربد ًٔقذس ُِـزاء ٝلاحزٞائٜب ػ٠ِ 

)اٌُِٞسٝك٤َ ( اُز٢ رٌٜٔ٘ب ٖٓ ف٘غ ٓٞاد ؿزائ٤خ ٓؼوذح ٖٓ ٓٞاد ا٤ُٝخ ثغ٤طخ ٝالاؿز٣خ ثقٞسح 

) اُغٌش ٝاُ٘ؾأ( ٝاُض٣ٞد ٝاُجشٝر٤٘بد ، كغ٤ٔغ اُح٤ٞاٗبد رؼزٔذ  اٌُشث٤ٛٞذسادسئ٤غ٤خ رؾَٔ 

د ثبػزجبسٛب أُقذس ك٢ ؿزائٜب ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝثغبٕ أُٞاد اُـزائ٤خ ٣ؼزٔذ الاٗغبٕ ػ٠ِ اُ٘جبرب

 اُشئ٤ظ ُِل٤زب٤ٓ٘بد . 

   : كشٝع ػِْ الاح٤بء 

ػِْ الاح٤بء ٛٞ احذ اهغبّ اُؼِّٞ اُطج٤ؼ٤خ ٌُٝ٘ٚ ٓٞمٞع ٝاعغ عذاً ُٝغُٜٞخ اُزؼبَٓ ٓؼٚ 

 ٝدساعزٚ ٣٘جـ٢ ُ٘ب إ ٗؼبُغٚ ٖٓ ٗٞاح٢ ؽز٠ ُزا هغْ ا٠ُ ػذد ٖٓ اُلشٝع اٜٛٔب ٓب ٢ِ٣ : 

ٝٛٞ اُؼِْ اُز١ ٣ز٘بٍٝ دساعخ اُؾٌَ اُخبسع٢ :   Morphologyػِْ اُؾٌَ اٝ أُظٜش  -1

 اُظبٛش١ ٌُِبئٖ اُح٢ 

: رُي اُلشع اُز١ ٜٗزْ ثذساعخ اػنبء اٌُبئٖ اُح٢ ٝاٗغغزٚ   Anatomyػِْ اُزؾش٣ح  -2

 ثؼذ رؾش٣حٜب ثبُؼ٤ٖ أُغشدح ػبدح 

الاٗغغخ اُز٢ رذخَ ك٢  لأٗٞاع: ٣ٝز٘بٍٝ اُذساعخ أُغٜش٣خ   Histologyػِْ الاٗغغخ  -3

 اػنبء اُغغْ رش٤ًت 



: ٣ٝز٘بٍٝ اُذساعخ أُغزل٤نخ ُِخ٤ِخ ٖٓ ٗبح٤خ رش٤ًجٜب ٝاٗٞاػٜب  cytologyػِْ اُخ٤ِخ  -4

 ٝاؽٌبُٜب ٝٝظبئلٜب ا١ دساعخ اُخ٤ِخ ٖٓ ٗبح٤ز٢ اُج٘بء ٝالاداء 

: ٣ٝز٘بٍٝ ٛزا اُؼِْ دساعخ اُؼ٤ِٔبد اُح٣ٞ٤خ اُز٢ روّٞ ثٜب   physiologyػِْ اُٞظبئق   -5

ْ ك٢ اُح٤ٞاٗبد اٝ ػ٤ِٔخ آزقبؿ أُبء ٔخزِلخ ٓضَ ػ٤ِٔخ اُٜنبء اُغغْ اُاػن

ٝأُٞاد اُـزائ٤خ ٖٓ اُزشثخ ا٠ُ اُ٘جبربد ٝرزؼذٟ اُذساعخ ا٣نبً ا٠ُ أُغزٟٞ أُغٜش١ ا١ 

 دساعخ ٝظبئق اُخ٤ِخ ٝاُؼن٤بد أُٞعٞدح ثذاخِٜب . 

٤ـ ٖٓ ػِّٞ اُح٤بح اُز١ ٣زج٠٘ رؾخ : ٛٞ رُي اُلشع  Taxonomyػِْ اُزق٤٘ق  -6

 ٝرغ٤ٔخ ٝر٘ظ٤ْ اٌُبئ٘بد اُح٤خ ك٢ ٓغب٤ٓغ رج٤ٖ ػلاهزٜب ٓغ ثؼنٜب اُجؼل . 

: ٣ٝز٘بٍٝ دساعخ ػلاهخ اٌُبئ٘بد اُح٤خ ٓغ ثؼنٜب اُجؼل ٝٓغ   Ecologyػِْ اُج٤ئخ  -7

 اُج٤ئخ اُز٢ رؼ٤ؼ ك٤ٜب 

: اُؼِْ اُز١ ٣جحش دساعخ ٤ًل٤خ اٗزوبٍ اُقلبد ث٤ٖ   Geneticsػِْ اُٞساصخ ٝاُزـب٣ش  -8

بٍ أُزؼبهجخ ٖٓ الاكشاد اُز٢ رشثطٜب ٓغ ثؼنٜب فِخ اُوشاثخ ًٔب ٣ؼط٢ رلغ٤شاً الاع٤

 اُزؾبثٚ ٝالاخزلاف ث٤ٖ رِي الاع٤بٍ ٝالاعظ اُز٢ رزحٌْ ثزُي .  لأعجبة

: ٣ٝز٘بٍٝ دساعخ ٓشاحَ ر٣ٌٖٞ ٝٗٔٞ اُغ٤ٖ٘ ٓ٘ز اخقبة   Embryologyػِْ الاع٘خ  -9

 اُج٤نخ ا٠ُ رٌبَٓ اػنبء اُغغْ أُخزِلخ . 

: ٣ٝز٘بٍٝ دساعخ اُح٤ٞاٗبد اُز٢ رؼ٤ؼ ػ٠ِ اٝ   Parasitologyِْ اُطل٤ِ٤بد ػ -19

 ك٢ داخَ ًبئ٘بد ح٤خ اخشٟ ) ٗجبر٤خ ًبٗذ اّ ح٤ٞا٤ٗخ ( 

: ٣ٜٝزْ ٛزا اُؼِْ دساعخ رؾخ٤ـ ٝاساك  Pathologyػِْ الآشاك  -11

 الآشاك ٝٓغججٜب ٝهشم ػلاعٜب ) ٝٛ٘بى آشاك ٗجبر٤خ ٝاخشٟ ح٤ٞا٤ٗخ ( 

أُخزِلخ ٖٓ   fungi: ٣ٝز٘بٍٝ دساعخ اُلطش٣بد   Mycologyػِْ اُلطش٣بد  -12

 ح٤ش ٓظٜشٛب اُخبسع٢ ٝرق٤٘لٜب ٝرٌبصشٛب ٝدٝسح ح٤برٜب ٝا٤ٔٛزٜب الاهزقبد٣خ 

: أُخزِلخ ٖٓ   Algae: ٣ٝجحش ك٢ اُطحبُت   phycologyػِْ اُطحبُت  -13

 ٗبح٤خ ٓظٜشٛب اُخبسع٢ ٝرق٤٘لٜب ٝرٌبصشٛب ٝدٝسح ح٤برٜب . 

: ٣ٝزنٖٔ دساعخ رش٤ًت الاٗٞاع أُخزِلخ ُِجٌزش٣ب  Bacteriologyػِْ اُجٌزش٣ب  -14

 ٝاؽٌبُٜب ٝهشم رٌبصشٛب . 

: ٝٛٞ ػِْ ٣جحش ك٢ اؽٌبٍ اُح٤بح ك٢   Paleontologyػِْ أُزحغشاد  -15

 اُؼقٞس اُغ٤ُٞٞع٤خ اُغبُلخ ًٔب رٔضِٚ أُزحغشاد اُح٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ . 

ْ ٛزا اُؼِْ ثذساعخ ٗؾأح اٌُبئ٘بد اُح٤خ ٝرطٞسٛب : ٣ٜٝز Evolutionػِْ اُزطٞس  -16

 ػجش الاع٤بٍ أُزؼبهجخ .

: ٣ٜٝزْ ثذساعخ ح٤بح الاح٤بء ٝعًِٜٞب ك٢  Natural Historyاُزبس٣خ اُطج٤ؼ٢  -17

 ث٤ئزٜب اُطج٤ؼ٤خ 
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  Parasitologyػِْ اُطل٤ِ٤بد  -9

  Entomologyػِْ اُحؾشاد  -19

  Icthyologyػِْ الاعٔبى  -11

  Herpetologyػِْ اُجشٓبئ٤بد ٝاُضٝاحق  -12

  Ornithologyػِْ اُط٤ٞس  -13

  Mammalogyػِْ اُضذ٣بد  -14

 ػلاهخ ػِْ الاح٤بء ثبُؼِّٞ الاخشٟ : 

ُوذ ادٟ رطٞس اُؼِّٞ ٝأُخزشػبد اُحذ٣ضخ ٝاعزخذآٜب ك٢ اُجحش ٝاُذساعخ ا٠ُ ظٜٞس ػلاهبد 

الاح٤بء ٝثؼل اُؼِّٞ الاعبع٤خ الاخشٟ ًب٤ٔ٤ٌُبء ٝاُل٤ض٣بء ٝاُش٣بم٤بد ٝٗز٤غخ ٝص٤وخ ث٤ٖ ػِْ 

 -ُزُي اعزحذصذ كشٝع عذ٣ذح ك٢ أُؼشكخ ٜٓ٘ب : 

: رز٘بٍٝ دساعخ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ رحذس   Biochemistryا٤ٔ٤ٌُبء اُح٤بر٤خ  -1

 داخَ خلا٣ب عغْ اٌُبئٖ اُح٢ 

ٝرٜزْ ثذساعخ الاعظ اُل٤ض٣بئ٤خ ُِح٤بح ٝرُي ثزطج٤ن  -:  Biophysicsاُل٤ض٣بء اُح٤بر٤خ  -2

 اُوٞا٤ٖٗ اُل٤ض٣بئ٤خ ُزلغ٤ش ثؼل ٓظبٛش اُح٤بح . 
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