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  :)Crystals and Minerals(ال�عادنال�ل�رات و 

لهــا شــ�ل بلــ�ر� معــ�� �ــ� ع�ــ��ة و هــي مــ�اد غة و �عــات ����ائ�ة ثاب�ة ت��ــ�ن فــي ال��ع�اص� أو م��� ال�عادن:

لــه شــ�ل بلــ�ر�  ل���ن م��� ����ائي الع�اص� ت��� م�ام�ع م� اذ ثاب�ة.صفات ف���ائ�ة و  ����ائ�ةك�� الها ت� و 

�ــي ��لــ� عل�هــا للل�ــادة ت����ــة ���او�ــة م�ــ�دة و . �ــ�ه مــ� ال�عــادنلــه صــفات ت��ــ�ه عــ� غخــاص بــ�ل� ال�عــ�ن و 

الع��ــ� رات ��ــ�ن عــ�د ذ ��ــ��� ان لاو  �ــ�ل صــ�غة ���او�ــة م�ــ�دة� ت��ــ� ال�عــ�نت����ة �ع�ي أن مع�ن، ه�ا 

� دائ�ــــاً ����نــــات لــــ� مــــ�لاً  CaMg(CO3)2ف�عــــ�ن الــــ�ول�مای�  ���ــــ� ��ــــ�غة م�ــــ�دةو�ن�ــــا  ثاب�ــــاً  ف�ــــه ال�احــــ�

بل ق� ���ــ�� علــى �عــ� ال��یــ�  غ����مال�ال���م وال�

Fe ـــــ� غوال����Mn غ��ـــــ��م ع�ضـــــاً عـــــ� ال�Mg  لـــــ�ا

  �الآتي: ت��� ص�غ�ه العامة

 .Ca (Mg, Fe, Mn)(CO3)2  

خ�اصها ال����ائ�ــة و  خلال ال�عادن م�ی�� ت����  

  .الف���ائ�ة

  ال�فات ال����ائ�ة لل�عادن :

 92هــي  الأرضــ�ةع�اصــ� الق�ــ�ة و  مع�ن ت�خل في ت���� ال���ر. )2000(ح�الي  الأرض�ةت�ج� في الق��ة  

 K, Na, Ca, Mg, Ti, Fe, Al, Si, O2م� ت�عة ع�اص� هي  ���ن ت الأرض�ةم� الق��ة  %99 و  .ع���

  أك��.و ت���ن ال�عادن م� ات�اد ع����� أو 

  :ت����ها ال����ائي إلى ح��ت��ف ال�عادن  

  (Native Elements)ال�عادن الع����ة الع�اص� ال��ة او  - 1

  .الف�ةم�ل ال��اس و  )metallic(فل��ةمعادن  -

  .ال�اسو لافل��ة م�ل ال�����  )non metallic(معادن -

 (Oxides) الأكاس�� - 2

   Fe2O3اله��اتای� و  (SiO2)��ارت� م�ل ال 

  )Sulphides(ال�������ات - 3

 ا �ــــــال�ال� ، Pyrite)( Fe2S ال�ای�ایــــــ�م�ـــــل معــــــ�ن 

Galena  )pbS. (  

 (Gypsum) م�ل مع�ن ال��� �اد م���عة ال�����ات مع الع�اص�ت���ن م� ات (Sulphates)ال�����ات  - 4

   CaSO4.2H2O وال�ارای�.(Barite) BaSO4   

  ) (Halidesالهال��ات - 5

  ت���ن م� ات�اد اح� ع�اص� الهال�ج��ات مع الع�اص� م�ل 

  Halite,(NaCl)مع�ن الهالای� ( ملح ال�عام )  - 
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  Fluorite, (CaF2)مع�ن الفل�رای�   - 

 

 

  

  

  

  

  

  

  : Carbonatesال����نات  - 6

ــــــاتات�ــــــاد م���عــــــة  ــــــل ال����ن ــــــو  Calcite (CaCO3) �ایل�ــــــاال� :مــــــع الع�اصــــــ� م�  �Dolomiteول�مای� ال

)CaMgCO3(  

 Apatite)(اتایــ�الأ�مع اح� الع�اصــ� م�ــل  PO4الف�سفات  أی�ن ات�اد  : وت��لPhosphates)(الف�سفات  - 7

  .  CaF2Cl (PO4)3ف�سفات ال�ال���م  ���لو 

  (Silicates):ال�ل��ات   - 8

 ،الفل�ســــ�ار ،ال�ــــ�ارت�م�ــــل  الأرضــــ�ةمــــ� معــــادن الق�ــــ�ة  %90ت�ــــ�ن مــــ� ال�عــــادن ال�ع�وفــــة ســــل��ات�ة و  25%

  .MgFeSiO4) ( الأول�ف��

  :ال�فات الف���ائ�ة لل�عادن 

  :ال��ل ال�ل�ر� لل�عادن 
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هــ�ا الان��ــام هــ� انع�ــاس ل��ت�ــ� و  م����ة ���ل معــ��و  Flatم����ة  �أوجهأج�ام صل�ة م�ا�ة  :ال�ل�رات    

ـــة ت الـــ�رات ال�اخل�ـــة . أو ن���ـــة لل��ســـ��  الغاز�ـــة او ال�ـــائلة (أصـــل ال�عـــ�ن ال�ـــار�)��ـــل� ال�عـــادن مـــ� ال�ال

  . بل�رات ���ل )ال�ع�ن رس��يصل (أ ال����ائي م� ال��ال�ل ال�ائ�ة

  .مع�اها ال�لج ال�فافو  Krystallosم� اللات���ة ) Crystals(ال�ل�رات جاءت ت���ة 

واح� أو أك�ــ� ����� م�از�ة لت��ن  الأوجهه�ه ال�ل�رة و  أوجه��ل م����ات ت�عى ����ن  ةس�ح ال�ل�رة ال�ارج�ا

  ال�رات.م� ال�����ات ال�ي ت��نها 

  Anhedral                         الأوجهفه�ال� بل�رات ع���ة  

                                  Subhedral الأوجهج�ئ�ة  �ل�راتو 

                                  Euhedral الأوجه�ل�رات �املة و 

  

  ال�ل�ر�ة:ال��� 

i.  ال��ام ال��ع�)Cubic system:( 

   

م��ــــاو�ة م�ــــاور ثلاثــــة  :ال��ــــاور ال�ل�ر�ــــة

 الآخــ�و  أفق�ــان اث�ــان a1=a2=a3م�عام�ة و 

 ) (PbSع�ــــ�د� م�ــــل معــــ�ن ال�ال��ــــا 

  ). (NaClالهالای�و 
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ii.  ال��ام ال��اعي(Tetragonal system): 

  

م�ه�ــا  اث�ــان: ثلاثة م�اور م�عام�ة ال��اور ال�ل�ر�ة

ـــــانم��ـــــاو�ان و  ـــــ� اق�ـــــ� أو و  أفق� مـــــ�  أ�ـــــ�لال�ال

)  �ـــ�ن ال�ر م�ـــل معـــ�ن  عل�ه�ـــا(ع�ـــ�د� ال��ـــ�ر�� و 

a1=a2≠ c   

  

iii.  ال��ام ال��اسيHexagonal system) :( 

  

م��ــــاو�ة  م�هــــا ثلاثــــة ،م�ــــاور أر�عــــة: ال��ــــاور ال�ل�ر�ــــة

او اق�ــــــــــــ� مــــــــــــ�  أ�ــــــــــــ�لع�ــــــــــــ�د�  الآخــــــــــــ�و  أفق�ــــــــــــةو 

ـــــــــل  )a1=a2=a3≠c(الأخـــــــــ��   ال�ل�ـــــــــای�و  ال��اف�ـــــــــ�م�

CaCO3  ال��ارت� وSiO2.  

  

iv.  ل�ع��ياال��ام ):(Orthorhombic system 

ثلاثــة م�ــاور م�عامــ�ة غ�ــ� م��ــاو�ة ال�ل�ر�ــة:  ال��اور

    [a1≠b≠c] .)ع��د� الآخ�و  أفق�ة(اث�ان 

         Sال�����و  CaCO3ك�نای� ام�ل الار 

   

  

v.  ال��ل أحاد�ال��ام)(Monoclinic system:  

 ≠ aال�ال� ���ل زاو�ة مع الاث���اث�ان م�عام�ان و و  لاثة م�اور غ�� م��او�ة في ال��لثال�ل�ر�ة:  ال��اور

b≠ c  ال���م�ل مع�ن CaSO4.2H2O  الأورث��ل��و KAlSi3O8.  

  

  

 

vi.  ثلاثي ال��ل ال��امTriclinic system):(  

غ�ــــــ� ثلاثــــــة م�ــــــاور غ�ــــــ� م�عامــــــ�ة و ال�ل�ر�ــــــة:  ال��ــــــاور

  . ��Al2O3ران�وم م�ل ال  a≠b≠cم��او�ة 
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  ):(Colorالل�ن  - 2

م��اتایــ�  ،)اصــف�(م�ــل ال����ــ�  الألــ�انال�عادن م��لفــة 

   ع��� الل�ن شفاف).(��ارت�  ،)رصاصي(ال��ا گ,  )اس�د(

  
  
  

 

  

  :(streak) ��شال� - 3

ه� ل�ن م���ق ال�ع�ن و ی�� ال��ــ�ل علــى ال��ــ�ش عــ� ���ــ� حــ� ال�عــ�ن علــى ق�عــة مــ� ال�ــ�ف ال�لــ�ر� 

Streak Plate  اس�د . هم��شو ل�� ل�نه اصف�  ال�ای�ای�م�لا 
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   :)(lusterال���� - 4

ال�ای�ایــ� و  �ــان�عــان ب��ــ� فلــ�� م�ــل ال�ال� علــى هــ�ر ال�ــ�ء ال�ــ�ع�� مــ� ســ�ح ال�عــ�ن و مقــ�ا ه�ب��� ال�ع�ن 

PbS ,FeS   ارت�ال مع�نم�ل زجاجي - ���� لا فل�� ، و��       Glassy                               

   Adamantine                              ال�اس مع�نم�ل  –ماسي                         

                                       Pearly ال�ا��ا مع�نم�ل  –ل�ل��                         

   Fibrous gypsum        Silky ال��� الل�في مع�نم�ل  - ح����                         

                    Resinous      ال�����مع�ن م�ل  – يص�غ                       

  :) (Transparencyال�فاف�ة - 5

   أن�اع:ثلاثة على ي ه�ع�ن على ت���� ال��ء م� خلاله و ق�رة ال     

  م�ل ال��ارت�    Transparent ال�عادن ال�فافة - 
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  .الأو�الم�ل   Translucentال�عادن ن�ف ال�فافة  - 

  .ال�ال��ام�ل    Opaqueال�عادن غ�� ال�فافة  - 

م��لفــة  أل�ان�ع�ي ال�ع�ن   :الأل�انع�ض  - 6

ان ال�عـــــ�ن ب��ـــــئ م�ـــــل معـــــ�ن ال�ـــــاس ع�ـــــ� دور 

  .���� ان �ع�ي ت��جات ح����ةو 

  

  

  :luminescenceال�لأل�او  ال�م�� - 7

 الإشـــــــعاع�عـــــــ� ال�عـــــــادن لهـــــــا القـــــــ�رة علـــــــى   

  لل�ع�ن م�ل مع�ن الفل�رای� . الأوليه�ا ���لف ع� الل�ن و  الإشعاعال��ئي اذا تع�ض� لل��ارة او 

  
  ): (Hardnessال�لادة - 8

تع��� ال�ــلادة �اســ���ام ��� و  ال��ش.ال�لادة مقاومة س�ح ال�ع�ن لع�ل�ة صفة مه�ة لل�ع�ف على ال�ع�ن و   

 ) Mohs Scale of Hardness(مق�اس خاص �ع�ف ��ق�اس م�س لل�لادة 

  :�ة ت�اع��ا ح�� صلادتها ال����ةت�ألف م� ع��ة معادن ذات صلادة م� �و 

   ال�رجة                  ال�ع�ن  

 Mg3(SiO4O10)(OH)2  تال�          Talc-1  

   CaSO4.2H2O  ج��  Gypsum  -2 

  CaCO3   كل�ای�  Calcite  -3 

     CaF2             فل�رای�Fluorite     -4 

Ca5FClOH(PO4)3      اتای��ا    Apatite  -5 

   KAlSi3O8  ل�رث� أو�� Orthoclase-6 
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    SiO2  ك�ارت�  Quarts-7 

AlSiO4Fe(OH)2  ت��از  Topaz    -8 

Al2O3    م ك�ران�وCorundum 9- 

C  ماس  Diamond-10 

  

  

   ):Cleavage(ال��ق� أو الانف�ام  - 9

  :ی�صف ال�ع�ن .م����ةمع��ة و في ات�اهات و  أج�اءالانق�ام إلى ال�ع�ن لل��ق� و  قابل�ةه� 

  ،)م��از�ةذات س��ح  بل�راتم�ل ال�ا��ا ( Cleavage  Perfect �امل الانف�ام 

   ،م�ل الفل�س�ار Good Cleavageج�� الانف�ام  

  ،Medium Cleavage الانف�امم��س� 

  �CuSال��سای� الم�ل ال����� و  Cleavage  imperfectغ�� قابل للانف�ام 
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   Fracture: ����ال - 10

  م�ها: ر� ��م� ال أن�اعع�ة ت�ج� و ال�ع�ن ع� ت���  ال�اتجش�ل ال��ح 

  م�ل ال�ال��ا  أمل�ال��ح   (Even)س��ح م����ة - 

  �ن ��ر ال��ح خ��ا م�ل ال  (Uneven)س��ح غ�� م����ة - 

  ��ارت� الم�ل ال��ح ف�ه ن��ءات  )  (hatchedم���  - 

  ال�اؤل��ای� - �ة �ال�عادن ال�� م�لغ�� م����  س�ح (earthy)ت�ابي - 

  ����� ال – ��ران�وم ال م�لال��ح ال�اتج م�ار�   (Concoidal)م�ار�  - 

  

   و ت��ل ك�افة ال�ع�ن �ال���ة ل��افة ال�اء - 11 

  ك����) - (ج�� 3غ�/س�2.5وزنه ال��عي اقل م�                     مع�ن خف�ف 

  كل�ای�) - (دول�مای� 3غ�/س�2.5-4.5         مع�ن م��س�              

       ال�غ��ای�و  ال�ارای�م�ل  3غ�/س� 4.5مع�ن ثق�ل                        أك�� م� 

                            


