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  : )Rocks(ال���ر

   )Petrologyی�رس صفات ال���ر ی�عى عل� ال���ر(العل� ال�� 

� �غ� ��وف مع��ة م� الال�عادن هي م���ات ����ائ�ة م��ق�ة ت���ن ت�ت��ع ل�ع�ن واح� او ع�ة معادن و  ال���ة : ه�

وع��ة  اث�انم� خل�� ب��  �أنه وح�ة ت���� الق��ة الأرض�ة وه� مادة ���ع�ة صل�ة ت���ن أساساً  أ��ا �ع�ف ال���و  .ال��ارةو 

. و�ع� آخ� م��ن م� م�اد Dolomite)(ال�ول�مای�  ةم�ل ص��  معادن إلا أن ه�اك �ع� ال���ر ت���ن م� مع�ن واح�

ال���ر ال�ار�ة ال�ي ت�ل�رت م� ال�ه��؛ وال���ر  عادة إلى أق�ام رئ���ة هيوتق�� ال���ر  ��.��م�ل الف�� ال ع���ة

�؛ وال���ر ال����لة ال�ي تع�ض� �ث� ال�� الإرسابو  � ���� ال����ة ث� ال�قلعال���قة م� أن�اع ال��� الأخ��  ال�س���ة

�ل� م�ه وال�� ق� ���ن ص��اً نار�اً أو م���لاً ل�غ� وح�ارة عال��� ف�غ�� ت����ها ال�ع�ني و��اؤها ع� ال��� الأصلي، ال�� ت�

  أو رس���اً.

  :دورة ال���ر في ال���عة

 للأرضهي مادة ص���ة م��ه�ة م��ناتها الع�اص� ال����ائ�ة ال���نة و  (Magma)ت��أ دورة ال���ر ��ادة ت��ى ال�ه�� 

ج�ها في �ا�� ات� و  (H2S,SO2,H2O,H2,N2,CO2,Cl,F) إلى الغازات �الإضافة (O2, Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K)ت��لو 

  ). للأرضالل� ال�ارجي ع��ات ال��ل�م��ات ( أع�اقعلى و  الأرض

إلى  م�ف�ااذا ما وج�ت و  الأرضال��ل� م��نا ص��ر ج�ف�ة ع��ما ��ل إلى م����ات اق�ب ل��ح ی��أِ ال�ه�� �ال��ل�ر و  

في �ل�ا ال�ال��� ان ال���ر  .) ت��ل� على ه��ة ص��ر ب��ان�ةLavaت��ف� ���ل ح�� ب��ان�ة ت�عى اللافا ( فإنهاال��ح 

 .��ن م� ت�ل�ر و ت�ل� مادة ال�ه��هي ال���ر ال�ي ت�و ) Igneous Rocksال����نة ت�عى �ال���ر ال�ار�ة (
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م�اد عالقة أو ذائ�ة  ىال ع��ما ت��ن م���فة على ال��ح�ر ال�ار�ة �فعل ع�امل ال����ة وال�ع��ة م�ل اله�اء وال�اء ت���ل ال��

ما تع�ض� ال���ر ال�س���ة إلى ح��ات  فإذا). Sedimentary rocksل���س� لاحقا ���ل ص��ر ت�عى ال���ر ال�س���ة (

 Metamorphic(�لة �هي في ال�الة ال�ل�ة إلى ص��ر م�فإنها ت���ل و  الأرضم��س� �ا��  أع�اقإلى ان�قل� و  أرض�ة

Rocks(  ه�ه دورة ال���ر في م���لة إلى مادة ال�ه�� ثان�ة و  ضغ� عاليس��قة ذات درجات ح�ارة و  أع�اقق� ت�ل إلى و

        .ال���عة

  :(Igneous Rocks)ال���ر ال�ار�ة 

ال�ه�� العال�ة في حال�ه ال�ائلة ت�عل أی�ناته ح�ة ال���ة دون�ا ت�ت�� مع�� و��ودته ت��ئ ح���ها ح�ارة ان  ت�ل�ر ال�ه��:   

وان��ام الأی�نات وت�ا��ها  اس���ار ال��ودة ی��� ع�ش��ات الأی�نات نف�ها وح��مها.  ات���ه ماً ا��ناك�� اوت�علها  الع��ائ�ة

�ن�ا ی���ن ف�ه ع�ة ع�� درجة ح�ارة واح�ة؛ و  و . ولا ت��ل�ر ج��ع م��نات ال�ه�� في آن واح�دنااو� ما �ع�ف ب�ل�رة ال�ع����ال

 أن ال��ل�ر ��او ت�قابل حافاتها.  ��اك� أن ی��قف�إضافة أی�نات ج�ی�ة م� ال�ه��. ولا یل�� ن�� ه�ه ال م�اك� بل�ر�ة ����� ن��ها

نار�. ����� في ال��اقع الأخ�� إلى أن ت��ل�ر ج��ع مادة ال�ه�� م��نة ��لة م� ال�ل�رات ال���لفة ال���اس�ة، على ش�ل ص�� 

ج�اً، فإن ال��اك�  �ة ال��ل�ر وح�� ال�ل�رات ال�ات�ة. فع��ما ���ن مع�ل ب�ودته ����اً ی���� ال�ع�ل ال�م�ي ل��ودة ال�ه��، في ع�ل

 �� ال�ل�رات ����اً.���ن ح �اً وم�اناً �اف��� ل��� ال�ل�رة ول�اما ی��ح وق ال�ل�ر�ة ف�ه ت��ن قل�لة ن���اً 

 
 ع�� تقابلها ی��قف ���عة ��عل ن�� ال�ل�رات ما ��ل�رللم�اك�  ة���ن ع�تا ���ن مع�ل ب�ودة ال�ه�� س��عاً ع��م وفي ال�قابل 

ا إذا تع�ض ال�ه�� ل��ودة مفاج�ة فإنه ی���� في ل��ات ق�ل أن ت���� أی�ناته على ش�ل بل�ر� ���ن ح��ها صغ��اً. أم ول�ل�

 وت��ن ال���ر ال�ات�ة زجاجاً (غ�� بل�ر�ة). ل�ا ���ن ت�زُّعها ع��ائ�اً 

ر � ���ن ف�ها ال��تت�ضح ال���ة ال�ي  ا�� ح�� بل�رات ال�عادن ال���نة له. وه� خاص�ة مه�ة لأنه�ق�� ب���ج ال� ال���ج:

فع��ما ت��ن في  . ومع�ل ال��ودة ی�ت�� ���انهامع�ل ب�ودة ال�ه�� يال��ث�ة في ن��ج ال���ر ال�ار�ة ه . وأه� الع�املةال�ار�
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لل��ارة ، ���ن فق�انها ض�ة على ش�ل �اث�ل�� أو لاك�ل��أع�اق الق��ة الأر 

����اً ؛ و���ن ه�اك وق� �افٍ ل��� ال�ل�رات إلى ح��م ����ة؛ وت��ن ال���ر 

ال����لة خ��ة ال���ج. ولأن ه�ه ال���ر، ت��ن� م� ال�ه��، داخل الق��ة 

   الأرض�ة، فإنها ت��َّى ص��راً نار�ة ج�ف�ة.

 افعلى ش�ل لا ی��ف� �ل أن ی��ل�ر فإنهق أما إذا وصل ال�ه�� إلى ال��ح 

Lavaل�ق� ال�افي ل��� بل�رات ال�عادن؛ ما ��عل ، ف���د ���عة، ق�ل أن ی�اح ا

ت��ن ناع�ة ال���ج، ح�ى  صغ��ة، أ� أن ه�ه ال���رر � � بل�رات ال��ح�

�الع�� ال���دة. وت��َّى  ���إنه لا ���� ت���� بل�رات ال�عادن ال���نة لل

ق س�ح الأرض، ف�  ال���نة لها م� ال�ه��ت ال�عادن ال���ر ال�ي ت�ل�ر 

ات في ال���ر ال�ار�ة ف�اغ أو ب��ان�ة. و��ج� أح�اناً  ص��راً نار�ة س���ة

م�  ةنات� على ش�ل ف��ات ��و�ة أو م����لة ت��ى ال����لات؛ ال���ان�ة

  ا.فال��ء ال�ارجي م� �ف�ح اللا إلى ال�ه�� ع�� ال��ل�ر ت�لل غازات

�جي �اون، أنه ع��ما ی��د على ���او�ة ال�ه��. اك��ف ال���ل ال����� ال�ع�ني لل���ر ال�ار�ة ی��قف :ال����� ال�ع�ني 

 ل، فإن معادن م��دة ت��ل�ر أولاً ومع ت�ا�ع ان�فاض ح�ارة ال�ه�� ت��أ معادن أخ�� �ال��ل�ر م� ال�ه�� ال���قيفي ال�ع� ال�ه��

  في ال�غ��.  ال����� ال���او� لل�ه�� ال���قي�����  ال��ل�ر�ل�ات �ع� ت�ل�ر ال�عادن ال�ا�قة. و���ا�ع ع

ل��ل�ر ال�عادن م�  )Bowen(ل�ل مع�� �ع�ف ��ل�لة تفاعل ب���في ال���ر ال�ار�ة ت��ل�ر ال�عادن م� ال�ه�� وف� ت�

 :دیل تفاعل ب��� ی�ألف م� سل�ل���ان م�  .ال�ه��
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  الأولى: ال�ل�لة غ�� ال�����ة  - 

  ال�ای�تای�(ما��ا) ح�� ت��ل�ر ال�عادن على ال��الي مع ت�اق� درجة ال��ارة.–الأمف���ل–�ای�و����–الأول�ف��وت��ل مع�ن 

 إذا �ان ال�ه�� الأصلي مف�ق� لل�ال���م، وغ��اً �ال��ی� وال�غ����م، ت��ل�ر ال�عادن في سل�لة م�ف�لة(غ�� م����ة)؛  

 ف�� فع�� درجات ال��ارة العال�ة ت��أ معادن الأول�Olivine .ال��ل�ر�  

  و�ع� ت�اق� ن�� ال��ی� وال�غ�����م مع ت�اق� ال��ارة ی��أ ت�ل�ر معادن ال���و����Pyroxene .  

  مع اس���ار�ة ت�اق� م���� ال�ه�� م� ال�غ�����م وازد�اد ن��ة ال�ل��ا، ت��ل�ر معادن الأمف���لAmphiboles ؛ تل�ها

  . Biotiteای� م�ل مع�ن ال�ای�ت Micaمعادن ال�ا��ا 

  ع� اس��فاد م��نات ال�عادن القاع��ة، ت��أ م��نات ال�عادن ال����ة ذات ال����� العالي م� ال�ل��ا و وفي ال��حلة ال�هائ�ة�

، وأخ��اً، ال��و (ال��ارت�) Mascovite، ث� ال����فای� �K-Feldsparالفل�س�ار ال��تاسي  اوالأل�م���م �ال��ل�ر، اب��اءً 

Quartz SiO2.  

  : ال�ل�لة ال�����ة ال�ان�ة- 

ای�نات ال��دی�م م�ل ای�نات ال�ال���م  �إحلال� ت����ه ال����ائي �� ان ه�ا ال�ع�ن �غ��ل�� ح����ل معادن ال�لاجو       

   .��ل�� غ�ي �ال��دی�مغ�ي �ال�ال���م إلى �لاج ��ل���لاجل����ل م�  الأل����مال�ل���ن م�ل  إحلالی�افقه 

درجة ال��ارة ت��أ م���عة  �ان�فاضم� ال�ل�لة ال�����ة و  ��للاج��ال��تای� م� ال�ل�لة غ�� ال�����ة و معادن ال�ای �ع� ت�ل�رو 

م�ل الأن�رثای�  س�ارات الغ��ة �ال�ال���مالفل� ال�ه�� ت��ل�ر م� .ث� ال��ارت� ای�ف�ال��ل�ر یل�ها ال��س��  فل�س�ار –ب�تاس

CaAl2Si2O8 و��داد م���اها م�  في سل�لة م��لة ی��اق� م���اها م� ال�ال���م �س�ارات ال�لاج��ل�ث� ی��الى ت�ل�ر فل�

ال���ر ال���نة م� ال�عادن ال�ي  .ال�الي م� ال�ال���م NaAlSi3O8ل���هي ه�ه ال�ل�لة إلى ت�ل�ر مع�ن الأل�ای�  ال��دی�م

ا على ن��ة عال�ة م� ال��ی� الل�ن؛ لاح��ائه ةك�اقاع��ة د ص��راً ت��ى  ع�� درجات ح�ارة عال�ةو  ت�ل�رت م� ال�ه�� في ال��ا�ة

لان�فاض ن��ة  فات�ة الل�ن  ��راً ح���ةال�ي ت�ل�رت في آخ� ال��ا�ع ف���ن ص . أما ال���ر ال���نة م� ال�عادنغ����موال�

  وارتفاع ن��ة ال�ل��ا ف�ها. ���م�غ�ال��ی� وال�

  ت���ف ال���ر ال�ار�ة:

  ����� ال����ائي وال�ع�ني إلى :اس��ادا إلى ال تق�� ال���ر ال�ار�ة

   Acidic Rocksال���ر ال�ام��ة  -1

�فة ال�زن م�ل مع�ني خفة م� ال�عادن ذات الل�ن الفاتح و ت��� على ن�� عال�% و 66اك�� م�   SiO2وت��ن ف�ها ن��ة       

  .وال�ای�لای� ��ال��انال��ارت� م��نة ص��ر الفل�س�ار و 

  (Intermediate Rocks)ال���س�ة  ال���ر -2

 ���ل�ثت��� على ن�� عال�ة م� معادن الل�ن ال���س� م�ل معادن الاور و  )%66- 52ب�� ( SiO2و ت��ن ف�ها ن��ة

  .�ای�رای�والال��اخای�  ،م��نة ص��ر ال��انای� ���ل��ال�لاجو 

   �Basic Rocksة ع�ال���ر القا -3

 اب�وگای� م��نة ص��ر گالاوو  ���لنهي ثق�لة ن���ا م�ل اله�ر ومعادنها ذات ل�ن قات� و   %52اقل م�   SiO2ت��ن ف�ها ن��ة و 

اقل   SiO2ف�ها ت�ل ن��ة ) و Ultra-basic Rocksه�ال� ف��لة صغ��ة م� ال���ر ت��ى ص��ر ف�ق القاع��ة (وال�ازل� و 

  .% وهي ص��ر قات�ة وثق�لة م�ل ص��ر ب��دوتای�40م� 
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  ال�ار�ة:ت�اج� ال���ر 

  �الآتي:تق�� ال���ر ال�ار�ة اس��ادا إلى ت�اج�ها    

   Plutonic Rocks(Intrusive Rocks)ال���ر ال��ف�ة  -1

���وف ت�� ع�امل ال�غ� وح�ارة عال�ة و  امگال�ات�ل�� م� و  الأرض����ة م� ج�ف  أع�اقه�ه ال���ر ت�ج� في        

تق��   .�ال�ای�رای - ال�اب�و – ��ال��انر إلى ت�ل�ر ال�عادن ���ل بل�رات ����ة م��لة ن���ا خ��ا م�ل ص��  أدتت���� ����ة 

  . حام��ة وص��رال���ر ال�ار�ة ال��ف�ة (خ��ة ال���ج) إلى ص��ر قاع��ة، وص��ر م��س�ة، 

  وم�ها: :م��ةاال���ر ال� -أ

 ةفاتح وم��ن اال���ج ل�نه ةر خ��� ص�وهي  Granite ال��ان��- 

 أساساً  الفل�س�ار ی���ن . و الفل�س�ارو  ��ارت�ال���ل رئ��ي م� معادن 

، )K-feldspar،ال��تاسي رالفل�س�ا( الاورث��ل��م� مع�ني 

 ال��تاسي رالفل�س�ا). و���ن مع�ن Albite(الأل�ای�  �ل���والأول��

الل�ن إلى أح��؛ ب���ا ل�ن الأل�ای� أب��. ��ا �����  ورد�

��ا واله�رن�ل��، لا ت��� على ال��ان�� على ن��ة ض��لة م� معادن ال�

ال��ج�دة ب���ة قل�لة ج�اً في ص��ر ال��ان��،  . أما ال�عادن8%

، Apatiteالأ�اتای�  ،Titaniteال�ای�ان�� ، Ziricon ال�ر��ن فهي: 

  . Illmeniteالأیل��ای� ، Magnetiteال�اج�اتای� 
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م� ن�ع  رالفل�س�امعادن  %؛ ون��ة60و ��20اوح ب�� ت ف�ه �ارت�ال�إذا �ان� ن��ة  ���ى ج�ان�� ال��� ال�ار� ال��في  

فه�  ��اً إلى ارتفاع ن��ة ال�ل��ا%. ون65و 10ب��  ���ل��ال�لاج

  ���ف م� ال���ر ال����ة.

ران�دای�رای� إذا گ: ���ى ال��� ال�ار� ال��في �ان�دای�رای��ال - 

%؛ وت��ل معادن 60- 20ب��  ف�ه �ارت�ال�كان� ن��ة 

. وه� ص�� تالفل�س�ارام� معادن  %90- 65 ���ل��ال�لاج

  ة م� ال�ل��ا.عال�ح��ي لاح��ائه على ن��ة 

تل� ال�ي  �ق�� �ال���ر ال���س�ة :ال���ر ال���س�ة - ب

)، ولا قاع��اً (غ�ي ح���اً (غ�ي �ال�ل��ا ل�� ت����ها ال���او� 

  وم�ها: غ����م وال��ی�).�ال�

��اوح ت ف�ه �ارت�ال�ن��ة : Quartz Diorite ال��و�  ال�ای�رای� - 

م�  %90أك�� م�  ���ل��%؛ وت��ل معادن ال�لاج20و 5ب�� 

  .تالفل�س�ارامعادن 

في ه�ا ال��ع م� ال���ر   (Quartz Syenite)ال��انای� - 

%، وت��ل 20- 5 ف�ه �ارت�ال�ال�ار�ة ال��ف�ة ت��ن ن��ة 

  .تالفل�س�ارام� م��ل معادن % 65-%90القاع��ة  تالفل�س�ارا

هي القاع��ة  ال���ر:  Mafic Rocks  القاع��ةال���ر  - ج

 عال�ة فإن ه�ه ال���رعادن �ال درجة ان�هار ولأنغ����م. لى ع�اص� ال��ی� وال�ال�����ة ع � ال�ي ت�تفع ف�ها ن��ة ال�عادنتل

  وال��ی�.غ����م ق�ل أن �فق� ال���� م� ع���� ال� ت��ل�ر م� ال�ه�� أولاً 

؛ ولا ی��� تالفل�س�ارام� معادن  % أو أك��90ف�ها  ���ل��ت��ن ن��ة معادن ال�لاج: Diorite- Gabbroاب�و �ال�ای�رای� وال - 

ت��ل في  ف�ها ���ل��ال�لاج%. و�ذا �ان� معادن 5على  �ارت�ال�م���اها م� 

؛ فإن ال��� ���ى Anorthiteالأن�رثای�  م�ل ع��� ال�ال���م إلىت����ها 

  فه� دای�رای� . و�ن ل� ��� ��ل� جاب�و

ال��  ا الاس� على ال��� ال�ار� ال��فيو��ل� ه�  :Syeniteال��انای�  - 

م�ل ( القل��ة تالفل�س�ارا%؛ وت��ل ف�ه 5على  �ارت�ال�لا ی��� م���اه م� 

%، م� م��ل ال�عادن 65-90ما ن���ه  )�ل�رث��و ال����و�ل�� والأ

  .ةالفل�س�ار�

  Alkali Feldspar Syeniteالقل��ة  تالفل�س�اراس�انای�  - 

، تالفل�س�ارام� م��ل معادن  %���90ه القل��ة ف�ه ما ن تالفل�س�ارا%. وتف�ق 5على  �ارت�ال�وه�ا ال���، لا ی��� م���اه م� 

  .�والأورث��ل�ت��ن م��نة م� الأل�ای� وال����و�ل��  ف�ه رالفل�س�اأ� أن معادن 

   Volcanic Rocks (Extrusive Rocks)ال���ر ال���ان�ة -2

ال��اك�� او  ه� م� ف�هات�الق�ب م�ه و ال�ي ت�فق� على ش�ل م�� أو الأرضهي ال���ر ال�ي ت�ل�� ���عة على س�ح و      

� و ن��ج زجاجي م�ل ص��ر ال�ازل أو� ت��ل� ب���ج م�ه�  أو ال���ر على ش�ل بل�رات صغ��ة ح�� ت��ل�ر ه�ه ال�ق�ق 

  . (Pumice)��م� خ�وج فقاعات غاز�ة م�ل ص��ة ال� ق� ت���ن في اللافا ف��ات ن���ة) و Obsidianالاو����ی� (و  �الأن���ای
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ل�رات ما ع�ل �اص��ام ب ال�ه��، على س�ح الأرض�� �� ت�عة ص��ر ناع�ة ال���ج، ناج�ة ع� سال���ر ال�ار�ة ال���ان�ة، 

وتق�� ال���ر ال���ان�ة إلى ص��ر قاع��ة (ماف�ة)،  ��مها صغ��ة.ف�ق�� ح فأوقف أولاه�ا ع� ال��� ال�عادن وال�ل�رات الأخ�� 

غ����م) وال�ل��ا ف�ها. و�ل ن�ع ��� م���عة (ال��ی� وال��ة الع�اص� ال�اف�ة وص��ر م��س�ة، وص��ر ح���ة؛ وذل� ح�� ن�

  م� ال���ر ال�ئ���ة .

 رالفل�س�اون�ع معادن  �ارت�ال�ت�عاً ل���ة  تق�� أن�اع رئ���ة ���ر ال�ار�ة ال���ان�ة ال����ةال ت��ل ال����ة:ال���ر  -أ

  :م�ل ون���ها ف�ها

%، وت��ل معادن 60و 20ب��  �ارت�ال���اوح ف�ها ن��ة تال�ي  ت��ى ال���ر ال�ار�ة ال���ان�ة : Rhyoliteال�ای�لای� - 

  م� ح�� ال����� ال�ع�ني. ای�لای�. وهي ت�ا�ه ص�� ال��ان��، ����ر ال� رالفل�س�ام� م��ل معادن  %-1035 ���ل��ال�لاج

 ��20اوح ب�� ت ف�ه �ارت�ال�م� ح�� ال����� ال�ع�ني؛ ف���ة  ر ال��ان�دای�رای�� ص� ��اثل سای�اال�): Dacite(سای�ال�ا-

  .رالفل�س�ام� م��ل معادن  %90-�65هف�ه ما ن�� ���ل��ال�لاج%؛ وت��ل معادن 60و

إذ ت��ن  ال��في م� ح�� ال����� ال�ع�ني؛ �ال��نالایر � ص� الأن���ای� ت�ا�ه ): ص��رQuartz Andesite(الأن���ای�-

  .رالفل�س�ام� م��ل معادن  %90ف�ه على  ���ل��وت��� ن��ة معادن ال�لاج %60- �20ب�ف�ه �ارت� ال�ن��ة 

ال���ر %، اس� 20 و 5ف�ها ب��  �ارت�ال���اوح ن��ة تال�ي  على ال���ر ال�ار�ة ال���ان�ةل� �� :ل���س�ةال���ر ا - ب

ال�ع�ني م��س� ب��  ال���س�ة؛ إذ إن ت����ها

ال���ر ال����ة وال���ر القاع��ة. وت�� 

  :ال�ال�ة الأن�اع���ر ال���س�ة ال

ه�  �الأن���ایص�� : Andesite �الأن���ای - 

على  اال�ار�ة ال���ان�ة ال���س�ة اح��اءً ���ر أك�� ال

% 90؛ إذ ت��� ف�ه ن���ها على ���ل��ال�لاج معادن

�اوح م���اه م� �و� رالفل�س�ام� م��ل معادن 

ا�ه ن���ه ص�� %. وه� ��20و 5ب��  �ارت�ال�

  م� ح�� ال����� ال�ع�ني. ال�ای�رای� م� ال���ر ال�ار�ة ال��ف�ة

��س�ة ، ال����ي إلى ال���ر ال�وه�ا ال��� ��ا�ه ص�� ال��ن�ودای�رای�  :Quartz Latite-Andesite الل��ای�- �الأن���ای- 

%؛ وت��ن ن��ة معادن 20-5إلا ما ن���ه  ف�ه �ارت�ال�م� ح�� ال����� ال�ع�ني؛ إذ لا ���ل  م� ال���ر ال�ار�ة ال��ف�ة

  .رالفل�س�ا%، م� معادن -6590ف�ه  ���ل��ال�لاج

%؛ وت��ل 20و 5ف�ه ب��  �ارت�ال���اوح ن��ة ت��ا�ه ص�� ال��ن�ونای�  في ال����� ال�ع�ني؛ إذ   :Quartz Latite الل��ای� - 

  .رالفل�س�ام� م��ل ال�عادن  %65- 35ف�ه ما ن���ه  ���ل��ال�لاجمعادن 

إذ لا ت��� ن��ة مع�ن  م� ح�� ال����� ال�ع�ني القل�� ن���اً ل��� ال��انای� القل��  ال��اخای��ع� ص��  :القل��  ال��اخای� - 

  .رالفل�س�ام� م��ل معادن  %90القل��ة ف�ه  رالفل�س�ا%؛ وتف�ق ن��ة معادن 20ف�ه على  �ارت�ال�

غ����م، ولا ت��� ع�اص� ال��ی� وال�على ل� ال�ي ت�تفع ف�ها ن��ة ال�عادن ال�����ة هي ت ):ال���ر ال�اف�ة(ال���ر القاع��ة  - ج

  ، أن�اع م� ال���ر ال�ئ���ة، هي:القاع��ة %. وت�� ال���ر ال�ار�ة ال���ان�ة5ف�ها على  �ارت�ال�ن��ة 
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إذ تف�ق ن���ها  ���ل��ال�لاجاح��اءً على معادن  القاع��ة ل���ر ال�ار�ة ال���ان�ةه� أك�� ا ص�� ال�ازل�  :Basaltال�ازل� - 

؛ ب���ا رالفل�س�ام� م��ل معادن  %90ف�ه 

%. وه� 5ف�ه على �ارت� ال�لا ت��� ن��ة 

��ا�ه ص��� ال�ای�رای� وال�اب�و، م� ح�� 

  ال����� ال�ع�ني.

��ا�ه ص�� الل��ای�   :Latiteالل��ای�  - 

�ن�ونای� م� ح�� ال����� ص�� ال�

 %���5 على لا ت ف�ه �ارت�ال�ف���ة  ال�ع�ني

 %65-35ف�ه  ���ل��ال�لاجوت��ل معادن 

  .رالفل�س�ام� م��ل معادن 

ص�� نار�   :Trachyte ال��اخای� - 

ب��اني ��ا�ه ص�� ال��انای� م� ال���ر 

%، م� م��ل معادن 90و 65القل��ة ف�ه ب��  تالفل�س�ارا��اوح ن��ة ت%؛ و 5ف�ه على  �ارت�ال�إذ لا ت��� ن��ة  ال�ار�ة ال��ف�ة

  .رالفل�س�ا

م�  %90القل��ة ف�ه  رالفل�س�ا���ه ص�� ال��انای� القل�� ال��في؛ إذ تف�ق ن��ة معادن  ب��انيص��   :القل��  ال��اخای� - 

  %.5ف�ه  �ارت�ال� ت�ع�� ن��ة ولا رالفل�س�ام��ل معادن 

  أش�ال ال���ر ال�ار�ة :

 : ال���ر ال�ار�ة ال��ف�ة أش�ال:  أولا

�اث�ل� على ش�ل ��ل ����ة تع�ف  ����ة وم��س�ة وت�ج� ه�ه ال���رال�ار�ة ال��ف�ة خ��ة ال����ات و�ل�راتها صفات ال���ر  

)Batholith ح فإنها �ذا وج�ت على ال�. و �ع�� ���� لقاع�تهاات ال���عة و لع�ة م�ات م� ال��ل�م�� ) وت�غل م�احات شاسعة و�

  .ال����ة���� ال�ع��ة و 
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  :ال���ر ال�ار�ة ال���س�ة أش�الثان�ا : 

 (Fine grounded textual) ن���ها دق�� ال�ل�راتوهي ص��ر بل�راتها دق�قة و  الأرض�ةت�اخل� مع ��قات الق��ة  أش�الهي و  

أج�ام على ش�ل  أو) Dykesأو س�ود قا�عة ( )Sills(�از�ة ت��ى �ال��د�ت�ج� ه�ه ال���ر على ه��ة س�ود مو ف��� ر ب�  أو

   phacolith فاك�ل� الأو على ش�ل س�ج تع�ف �  lopolithأو على ش�ل ��� �ع�ف ل���ل�   laccolithناق�س تع�ف 

  ال���ان�ة:ال���ر  ش�الأ ثال�ا:

تغ�ي  ال�ازل�ق� ت�ج� على ش�ل ��قات م� و ) Volcanic Ash(أو رماد ب��اني (lava flow)ت�ج� على ش�ل �فح ب��اني 

او ح��  (flow structure)ال���ر ال���ان�ة غ�� ال�����ة ض��ها ت�اك�� ان��اب�ة  إش�ال .ل ه��ة ال���م�احات شاسعة م�

 أوم��اس�ة ق���ة  أوأو ���ل رماد ب��اني ی���ن م� ذرات دق�قة م���لة   (Pillow lava)�ة دساو ح��  أو  (Ropy lava) ح�ل�ه

  �ع��ة م� ف�هات ال��اك�� .

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


