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                    ال�س���ة:ال���ر 

م� ح�� ال���ر ال���نة  )%5( س��  ت��ل الأرض�ة ولا% م� س�ح ال��ة �75الي تغ�ي ال���ر ال�س���ة ح

عل�ــه ���ــ� تع��ــ� و  ال��س��.ي ال�ع��ة وال�قل و ت���ن ال���ر ال�س���ة ن���ة ثلاثة ع�ل�ات ه الأرض�ة.للق��ة 

  �الآتي.ال���ر ال�س���ة 

 وحــ�ارة ضــغ�هــي ال�ــ��ر ال����نــة �فعــل ت�ســ�� ال�ــ�اد ال�ات�ــة عــ� تف��ــ� ال�ــ��ر ال�ــي ســ�� ت����هــا ت�ــ� 

 ةال��ق�لــو هــي صــ��ر نات�ــةٌ عــ� ت�ــل� الف�ــات ال�ــ��� ال�ــاتج عــ� ع�ل�ــات ال����ــة وال�ع��ــة ��ع�ــى  اع��اد�ــة.

  ال�اء أو غ��ها.ال��اح و  �فعل

 ،ت�اك�ــ� فــي القــاعمعلقــة او ذائ�ــة فــي ســائل) ت�ســ�� و ل�ة (مــادة صــ أ�ــة) علــى Sedimentت�ل� �ل�ــة ال�اســ� (

ت�ســ�ها فــي م�ــان آخــ� أو و الأنهــار ت��لهــا او ال�مــال ال�ــي  مــ� ال��ــاه ال�ال�ــة ن���ــة ال���ــ� الأمــلاحم�ــل ت�ســ� 

  ال�س���ة.ال�واس� �ع� ت�ل�ها تع�ف �ال���ر  .أخ�� ت�اك�ها في م��قة ��اح و ال�مال ال�ي ت�قلها ال

   Sedimentary processes:�ةال��س��ع�ل�ات ال 

  م�احل:ت��ل ع�ة �� ال��� الأصلي إلى ص�� رس��ي و هي م���عة الع�ل�ات ال�ي تغ
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  :)ال��ّ (ال����ة وال�ع��ة

ال�ـــ��ر والفلـــ�ات : هـــي ع�لّ�ـــات ج��ل�ج�ـــة تـــ�ث� فـــي ســـ�ح الأرض وتغّ�ـــ� خ�ـــائ� (Weathering)ال����ـــة

 وال����،  اتت�� تأث�� فعال�
ّ
�لهــا إلــى ف�ــات و�أح�ــام ت�لال�ــ��ر و  ��ــ�تفع�ل�ــة هي  أوالغلاف الغازّ� وال�ائي

  أق�ام:تق�� إلى ثلاثة م��لفة و 

��ــ��� وثــاني أك�ــ�� و ال�ــاء والأ �وُ�عــهــي ع�ل�ــة إذا�ــة ال�ــ��ر ���ــاه ذات خاصــ�ة تفاعل�ــة و ال����ــة ال����ائّ�ــة: 

ال���ـــ�ن مـــ� الع�امـــل ال�ـــي تـــ�دّ� 

حـــــ�وث ال����ـــــة ال����ائّ�ـــــة، إلـــــى 

 ���� ع�امل تأث��اً م� أش� ال �وتُع

 ل هـــــــــــــا� �ّ تغ�
ّ
ل����ـــــــــــــ� ال����ـــــــــــــائي

لل�ـــ��ر، ومـــ� ع�لّ�ـــات ال����ـــة 

تفـــــــــاعلات الأك�ـــــــــ�ة  ،ال����ائّ�ـــــــــة

الأیـــــــــــ�ني، ال��ـــــــــــادل الاخ�ـــــــــــ�ال و و 

   الان�لال وغ��ها.و  الإذا�ة

ــة الف���ائ�ــــة:  وهــــي ع�ل�ــــة  ال����ــ

وز�ــــــادة ســــــ�ح تف��ــــــ� ال�ــــــ��ر 

م�ـــــــــل  ف���ـــــــــائي�فعـــــــــل  ال�فاعـــــــــل

اخـــ�لاف درجـــة ال�ـــ�ارة  أو ح��ـــة 

ــــــــــاه  . ت�عــــــــــّ�ض الان��ــــــــــاد أوال��

ال�ــــ��ر فـــــي ال����ــــة الف���ائّ�ـــــة 

دون أن یــــ�ث� إلــــى تف�ــــ� أج�ائهــــا 

، وت�ـــ�ث �فعـــل ال�غ�ـــ�ات ال��ارّ�ـــة، وال��لـــ� الإســـف��ي، ون�ـــ� ال�لّـــ�رات بـــ�� ال��ـــامات 
ّ
ذلـــ� فـــي ت����هـــا ال����ـــائي

  والف�اغات ال��ج�دة ب�� ال���ر.

  .والأش�ات �ال��الال�����ا و  ال��اتات، ل ال�ائ�ات ال��ة م�لت�� �فعال����ة الع���ة: و  

ت���ــل الفلــ�ات ذات ال���ــأ  تــأتي �عــ� ع�ل�ــةتُعّ� ه�ه ال��حلة ع�ل�ة ت�����ــة لل�ــ��ر  :)Erosionال��ّ (ال�ع��ة

ال�ـــ��ّ�ة لـــلأرض، وال�ـــي ت�ـــ�ن ��ـــ��ة ال����ـــ�  �ـــ�وفال فـــي الع��ـــ� وذات ال����ـــ� ال�عقـــ� إلـــى فلـــ�ات ثاب�ـــة

، و��ا ی�� خلال ع�لّ�ة ال�� ت���� ��ّ�ات ض��ة م� الع�اص� ال���للة 
ّ
  .إلى أح�اض ال��س�� نقلهاو ال����ائي

غ�و�ــة إلــى أمــاك� ت�ســ��ها  أوذائ�ــة  أونقــل نــ�اتج ال����ــة ��ــ�ل مــ�اد عالقــة یــ��  :)Transportation(ال�قــل 

    م��ح�جة. أوذائ�ة  أوال�ائ�ة على ه��ة م�اد عالقة  أو ال�ف��ةح�� ت��ل ال��اه ال��اد  ال��اهو ب�اس�ة ال��اح 
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علــى وهــي ع�ل�ــةٌ تع��ــ� ��ــ�لٍ رئــ�ٍ� 

ال�ـــاء ف�ـــ�لاً ال�ــــاء فـــي الأنهـــار �ع�ــــل 

ــ��� ����لــــف  علــــى نقــــل الف�ــــات ال�ــ

الأح�ـــــــــام وال��ـــــــــل وهـــــــــ�ه الع�ل�ـــــــــة لا 

علـــــى نقـــــل الف�ـــــات ال�ـــــ���  تق��ـــــ�

ــلاح  وح�ــــ� بــــل ت�قــــل الع�اصــــ� والأمــ

ال�ــي ت�ــ� إذاب�هــا فــي ال��حلــة ال�ــا�قة 

  أ��اً. 

   )Deposition(ال��س��

ت��ســ� ال�ــ�اد ال��ق�لــة ع�ــ�ما ت�ــعف 

ســـــــ���ار لاقــــــ�رة عامــــــل ال�قــــــل علــــــى ا

   �فعال�ة.

  ��� ال��س�� �إح�� الع�ل�ات ال�ال�ة :و 

   Mechanical depositionال��س�� ال���ان��ي  - أ

ر ����ــ� هــ�ا علــى  ت�ــاســ�عة ال��ــار وازد�ــاد ح��ل�هــا و  ت��س� ال��اد ال��ق�لــة فــي ال�الــة ال�ــل�ة ع�ــ�ما تــ��ف� 

 .م�ل ال�مل وال��ى وال���  Classicsاله�اء وت��ى ه�ه ال��اد �ال�واس� الف�ات�ة  أوال�اء 
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   Chemical deposition ال����ائي:ال��س��  - ب

ــة ــة فــــي ال�الــ ال�ــــائلة ��ــــ�ق  ت��ســــ� ال�ــــ�اد ال��ق�لــ

ت�ــ�ى ال�واســ� ال�ات�ــة �ال�واســ� ك���ائ�ة م��لفة و 

ال�عـــــام وال��ـــــ�  غ�ـــــ� الف�ات�ـــــة م�ـــــل ت�ســـــ�� ملـــــح

  .ال���� وال�ول�مای�

   Biologic depositionال��س�� الع���  - ج

�ام��ــاص  ال��ات�ــة و ال���ان�ــة تق�م ال�ائ�ــات ال��ــة

ل�ائ�ـــة واســـ��عابها فـــي �عـــ� ال�ـــ�اد مـــ� ال��ال�ـــل ا

 الف�سفات.الف�� و  ع�� م�تها ت��س� ه�اكلها م��نة رواس� ع���ة م�له�اكلها و 

  إلى ص��ر رس���ة : ال��اس� وال���ل

  ت���ل ال�واس� إلى ص��ر �فعل الع�ل�ات ال�ال�ة :

ع�ــها الـــ�ع� إلـــى یـــ�د� ال�ــغ� ال�ـــاتج عــ� ثقـــل ال��قـــات ال���ســ�ة فـــ�ق �: )Compaction(الان�ــغا�  - 1

  ��د ال��اه ال����ة م���ب �قلة في ال��� م��نا ال���ر ال�س���ة .تقارب ال����ات و 

تع�ـــل ��ـــادة ال�ع�ن�ـــة بـــ�� ح���ـــات ال�اســـ� و  أوت��ســـ� �عـــ� ال�ـــ�اد ال���او�ـــة : Cementation(الـــ�لاح�  - 2

  ال��ی� . أكاس������نات ال�ال���م و لاح�ة م�ل ال�ل��ا و 
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��ــ�ج ع�هــا لــ�ر م��ناتهــا او إعــادة ت�ل�رهــا و ت��اســ� ح���ــات ال�واســ� ن���ــة ل�� )Crystallizations(ال��لــ�ر - 3

  م���ة ت�اس� في ال����ات . ت�اخل ال�ل�رات مال�ة للف�اغات

  نل�� ما ورد أعلاه ��ا یلي:

فعــل ع�امــل ال�ف��ــ� وال�قــل وال��ســ�� ح�ــ� ت�ــاه� هــ�ه الع�لّ�ــات فــي ت�ــ��ل �����ــة لال�ــ��ر ال�ســ���ة  ��ــ�ن ت

مـــ� ال�ـــ��ر ال�ار�ـــة أو  ال���للـــةو  ت�سّـــ� ال�ـــ�اد ال�ف��ـــة �عـــ� ت��ـــّ�ن ال�ـــ��ر ال�ســـ��ّ�ةاذ  ال�ـــ��ر ال�ســـ��ّ�ة،

 ال��ا� الال����لة أو ال�ار�ة ت�� تأث�� 
ّ
، وم� ه�ه ال��ا�ات ع�امل ال����ة �الأم�ار وال��اح والأم�اج ���ان��ي

ـــة، و��ـــ�أ دور  ـــةال���� ـــة وال��ـــاح  م�حل ال����ـــات ال�قـــل فـــي ت�ـــ��� ال�ـــ��ر ال�ســـ��ّ�ة ح�ـــ� ت��ـــل ال��ـــاه ال�ار�

���أ ب��س��ها ��عف ش�ة ال��ــاح أو ت�ــار ال�ــاء ال�اقــل، أمــا ف��ــا ی�علّــ� �ــال��اد ال�ائ�ــة لال���للةّ وت�قلها  وال���نات

مــ�اد �فعــل  ت��� ت��عها ع�ل�ة���سّ� ال��اد ال�ائ�ة، و لفي ال�اء فإنّ ال�اء ال��ج�د ب�� ج���اتها ی�عّ�ض لل��ّ�� 
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�ـــاء ال��جـــ�دة بـــ�� ح���ـــات ال�ـــ�اد ، و�ـــ�ل� ت�ـــ�ج ج���ـــات الغ�ا�ـــ�ح���ـــات ال�واســـ� أو �فعـــل ال تـــ���لاح�ـــة 

      ال���ر ال�س���ة. ع�ها ���أ لال���س�ة، ف���ح ��الة صل�ة 

  خ�اص ال���ر ال�س���ةم���ات و 

��قــات  ��ــ�لت��ــّ�ن ال�ــ��ر ال�ســ��ّ�ة اذ  تعاقــ� ال��قــاتم�ــ�ا أنهــا تع��ــ� علــى  ال���ر ال�س��ّ�ة م� م��ات  

  ت��ن هي الأح�ث.  �العلا ةال��قو  الأق�م في ال���ءف�ق �ع�ها ف���ن ال��قة ال�فلى هي 

وح�ــى یــ�� ت��یــ� الاخ�لافــات  ةم� ال�عل�م أنّ ال���ر ال�س���ة ت��سّ� على ش�ل ��قات أفق�ة م�ع�جــة م��ال�ــو  

، �الإضــافة إلــى �ــ�ء إلــى اع��ــاد معــای�� خاصــة بــ�ل�بــ�� أنــ�اع ال�ــ��ر ال�ســ��ّ�ة وأح�امهــا فــإنّ ذلــ� ی��لــ� الل

 ق�صــ�ة )Spherical(  ةق�ــار ال�لاثــة لل����ــات وهــي: ��و�ــإخ�اع ال����ات إلى ق�اســات ال�ــ�ل والعــ�ض والأ

)Disc ،(ن�ــل�ة )Blade،(  ق�ــ���ة )Rod ( .هــا علــى ه��ــة ��قــات خــ�اص ال�ــ��ر ال�ســ���ة هــي وج�د أهــ�

ل��ن  أه��ةإلى ان صفاتها ال��ام�ة ذات  �الإضافةال����ة ��اءها على ال�����ات ال��ه��ة و احة و م��لفة ال��اك

ع���  أصلهي م� وم��ر ال�ف� والف�� والف�سفات و  أصلالغازات ��ا تع��� ال���ر ال�س���ة ال��اه وال�ف� و 

  .ال����لةج� في ال���ر ال�ار�ة و ه�ه ال�فات لا ت� و 

   تُ�ّ�ف ال���ر ال�س��ّ�ة م� ح�� ن�أتها إلى:

وتع�د أص�ل ه�ا ال��ع م� ال�ــ��ر  رس���ة ع���ة:

، ل�ة ال�ــي مّــ� عل�هــا زمــ� ���ــلإلى �قا�ا ال�ائ�ات ال�ــ

 هـــا مـــا ت�لـــلّ و�ق�ـــ� ال�ـــ�اد ال�ـــل�ةوت��عـــ� وت�لـــل م�

وم�ال ذل� ال��ار ال�� �عّ� ع��ــ�اً فــي ت�ــ��� ال��ــ� 

و��ل� ه�اكل ال���انات ال���ّ�نة م�  ال���� الع��ّ�،

ل���م، ح�� تع�ل ال�ائ�ات م�اد ����ة م� ����نات ال�ا
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��ــ�� مــ� و ال������ة ال�ق�قة على ع�ل�ة ال��س�� الع��ّ� ال�ات�ة ع� تعّ�ض ال��اتات لل�ّ�لل، و��ا ت�ــ��ل� الأ

م�اه ال����ات وال��ــ��قعات وت�سّــ�ه، ومــ� ال���قــع أن ی�ــ�ج عــ� ع�لّ�ــة ال��ســ�� صــ��راً ســ�ل�ّ�ة أصــ�لها ع�ــ��ة 

  : اأه� أن�اعهو ائ�ة �الإسف�ج وال��اتات ال�ائ�ة. ال���أ، ��قا�ا ال���انات ال�

   )Organic Limestone(ال��� ال���� الع���  - 1

م� م�اه ال��ــ� ال�ــي تعــ��  ال��اتات على اس��لاص ال�ادة ال����ةإلى ق�رة �ع� أن�اع ال���انات و  ی�جع ت����ها

ت��ــ�ل إلــى صــ��ر ج���ــة م�ــل ال��ــ� و�ع� م�تها ت��س� في الق�عــان و  ت��لها م�ارات و أص�اف ل����هاف�ها و 

ال��ـــ� و   Shelly Limestoneال��ــ�� ال�ـــ�في 

�الإضـــافة إلـــى   Coral stoneال��ـــ�� ال��جـــاني 

 .Chalky Limestoneال��ــ� ال��ــ�� ال��اشــ��� 

  ال�لا�ا.����ن م� أص�اف ����ة وح��ة و 

  الف�سفات�ة:ال���ر  - 2

 ���ـــة �اك� ع�ـــام ح��انـــات فق��ـــة ����ـــة و ت��ـــ�ن مـــ� تـــ

زواحـــف ت��ـــ�ل ���ـــي الـــ�م� إلـــى ف�ســـفات اســـ�اك و 

  ال�ال���م.

  ال��ات�ة:و الف���ة ال�واس� الف�� ال���� و  - 3

هـــي علـــى أنـــ�اع ي فـــي �ـــ�وف ال��ـــ��قعات ثـــ� ت�للـــ� وتف��ـــ� و ت��ـــ�ن هـــ�ه ال�واســـ� مـــ� أصـــل ع�ـــ�� ن�ـــات

 �ســای� فهــاالان��  ،) %75- 55إلــى ن�ــ�ة ( � ��ــل ال���ــ�ن ف�ــهلل��ایــ، وا%60ت�ــل  Cن�ــ�ة ) و Peatالف�ــ�(

  .�ع�ي له� صافيو  ه����ق م���قو  )%90- ��75لغ ن��ة ال����ن ف�ه ب�� (ال� ال��اد و حص�� صل� 

  رس���ة ����ائ�ة:

الــ�� ال�عــ�ن و  تــ�اك� ال�ــ�اد ال�ع�ن�ــة �عــ� ت�ســ�ها مــ� ال��ال�ــلن���ــة ل���ــ� ال��ال�ــل ال�ل��ــة و  ت��ــ�ن رواســ�ها

أولا هــ� ال�عــ�ن الأقــل ذو�انــا.  ی��ســ�

مــ� ال�ــ��ر ال�ســ���ة ذات الأصــل و 

ـــــــــــ� ،ال����ـــــــــــائي  ،ال�ـــــــــــ��  ،الهالای

رای� وال�ــــــــــ��ر ال����ــــــــــة. الانه�ــــــــــ�

ت��ســـ� مـــ� ال��ال�ـــل ال�ل��ـــة ل��ـــاه و 

ال��� ع�� وص�ل ال��ل�ل إلى درجة 

ف� ت�ــ�ع ب��اك�ــ� هــ�ه ال�عــادن مــع تــ� 

ال�ــــــــــ�وف ال�لائ�ــــــــــة مــــــــــ� ال�ــــــــــ�ارة 

  �غ� .الو 
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قــ� ت�� و ف� ت�ــ�ى �ــال��اب�ع ال����ــة و ق� ت��س� ال�ــ��ر ال����ــة مــ� ال��ــاه ال��ــ�عة �����نــات ال�ال�ــ��م مــ� ال��ــاو 

ت��ســــ� داخــــل ال�هــــ�ف تعــــ�ف �ــــاله�ا�� 

وهــــي أع�ــــ�ة صــــ���ة  (ال�ـــ�الاك�ای�)

ـــــى أرضـــــ�ة ال�هـــــ�ف. ج� ـــــ�رة عل ��ـــــة م��ل

ه�الــ� رواســ� ســل���ة م��نــة مــ� ثــاني و 

ت��ــــ�ن حــــ�ل ال��ــــاب�ع ��ن ال�ــــل� أو��ــــ��

ه�ال� ص��ر ســل���ة ت��ــ�ن مــ� و  ع��ةال

صــــــــــــ��ر ت�ــــــــــــ�ى  م�ه��ــــــــــــةح���ــــــــــــات 

ت��ـــ�ن مـــ� ق�ـــ�ة ال�ائ�ـــات ت�مای� و الـــ��ا

 ال��ــة ال��ه��ــة (�لان���ن�ــة) �عــ� م�تهــا.

  ،��CaMg(CO3)2ة ت��س� م� م�اه ال��� على ش�ل مع�ن ال�ول�مای� یوه�ال� ص��ر ج���ة دول�ما

   :���ان��ّ�ةال �س��ّ�ةالال���ر  

اســ� مــ� ح�ــ� م�هــ�� إلــى ح�ــ� ���ــ� وت�ــ�ل ال�ــ�� ت�ــ�رج هــ�ه ال�و نات�ــة مــ� ال�واســ� الف�ات�ــة و  ال�ــ��ر 

) 64- 2( ، لــ�)م2- 1/16( ،) ملــ�1/16- 1/265(، �1/256ق�ــ� اقــل مــ� �� و مال�لاوال�ل� وال�مل وال��ى و 

   :أه� ص��رهاو  .على ال��الي ،مل� 64اك�� م� مل� و 

  ) (Conglomerateال����لات - 1

او  ةكل�ــ� ة،ج��ــ� ،ال�لام�� م��اس�ة ��ادة را��ة قــ� ت�ــ�ن م���ــات ح�ی��ــةص��ر ت�ألف م� ال�مل وال��ى و  

  ) .���Breaciaا (ات زوا�ا حادة تع�ف ال���ة ب� ال�لام�� ذ��ن ح���ات ال�مل او ال��ى و ع��ما تسل���ة و 

   (sandstone)ال���ر ال�مل�ة  - 2

ح���اتهـــا مـــ�  ت�ـــألفهـــي ال�ـــ��ر ال�ـــي 

ــــ�� ی�لــــغ ق��هــــا بــــ�� رواســــ� ال�مــــل و  ال

ــها 2- 1/16( ) ملــــــ� م��ا��ــــــة مــــــع �ع�ــــ

، �����ــــــات ����ائ�ــــــة قــــــ� ت�ــــــ�ن ســــــل���ة

  . الخ، ح�ی��ة ،كل��ه

 (Clay Stone)ال�ــ��ر ال����ــة - 3

ت�ـــألف ح���اتهـــا مـــ� ال�ـــ��ر ال�ـــي  هـــي

ح���اتهــا الــ�� ی�لــغ ق�ــ� رواســ� ال�ــ�� و 

ت�ــل�  �ذاهــ�ا ال�ــاء ی��ــ�ن ال��ــ� ال���ــي و  % مــاء فــإذا فقــ�15مادة ت���� ال�ــ�� ) مل� و 1/256- 1/16(ب�� 

  . Shaleح�� ���ي صف��ي) ف���ى laminateصفائح ( أوعلى ش�ل ��قات رق�قة 


