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                   Fossils : ) الأحاف��ال�����ات ( 

  .الأرضتع�ي ال�����ج م� �ا�� و  fossilis هي  Fossiliأصل �ل�ة 

  .�ائ�ات ال��ة في ال��قات ال����ةال�����ات : �قا�ا او آثار ال

ات ت�ـ�اوح �ـال��� بـ�� ال��ه��ـة ال����� ). و (paleontologyالعل� ال�� ی�رس �ل ما ی�عل� �ال�����ات ���ى عل� ال�����ات

ــــ� �ال�و  ــــات القــــ��� . و ی�اصــــ�راتال��ــــ� ال��� ــــ� ال�� ــــ� إلــــى ق�ــــ��� عل ــــات الق���ــــة و  )Paleobotany(�ق�ــــ� العل ــــ� ال���ان  (عل

Paleozoology.( 

  

  ��ق ال���� 

  .الأح�اءال�خ�ة م� أج�ام  الأج�اءحف�  -* أ

ال�ـــل�ة مـــ� ج�ـــ� ال�ـــائ� ال�ـــي هـــي ال�ـــي ت�فـــ�  الأجـــ�اءإن 

ــــا و ل�ــــ� اســــ���اءات ���ع�ــــة  ــــ�  أدتاع��اد� ــــى حف  الأجــــ�اءإل

وال�ــــ��ر �ة ��ــــ���ــــة ال��لا ،م�ــــل ال�ل�ــــ� أوســــا�ال�خــــ�ة فــــي 

          .)Amberال�ه�مان (ال���عة �ال�ف� و 

    الأم�لة

  ).ألاس�ال�� (س����ا  و في ال��ث ال��في حف� ال�ام -1
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  .في ت��ة م��عة �ال�ف� في ب�ل��ا �قا�ا ح��ان ال�ی�اص�ر -2

  .مل��ن س�ة حف�� في ال�ه�مان ��35) ح��ة �ع�املة في ال��غ ال����� (كه�مانح��ات  -3

  :الأصل�ةال�ل�ة  الأج�اءحف�  -ب* 

صــل�ة قابلــة  أجــ�اءال���انــات یــ�خل فــي ت����هــا مع�ــ� ال��اتــات و 

  :م�ل الأج�اءه�ه لل�ف� ع�� ال���� و 

اله��ـــل  أجـــ�اءفـــي ت�ـــ���  أساســـي: معـــ�ن ال�ال�ـــای�معـــ�ن  -1

 ، ال��جــان،الفــ�رام�ف��ا ل�لــ�،شــ���ات ام�ــل  للافقار�ــاتلالع��ــي 

  .Brachiopods الأرجلع���ات و  Bryozoaال��از�ات 

  :الاراك�نای�مع�ن  -2

 م�ـــل Molassesمع�ـــ� ال�خ��ـــات  أصـــ�اف��ـــ�ن هـــ�ا ال�عـــ�ن 

 Peleceypodsال��ار�ـــــــــــات  ،Gastropods القـــــــــــ�م �ـــــــــــة���

  .Cephalopods ال�أس ق�م�ات و 

  phosphatic Remainsال�قا�ا الف�سفات�ة  -3

  Conodontsج��ـع ال���و��ـات و  Arthropods ال�ارج�ـة الأرجـل مف�ـل�اتو  Brachiopods الأرجـلع�ـ��ات  أصـ�اف

  ت���� على ���ات ����ة م� ف�سفات ال�ال���م .ع�ام الفق��ات و 

  Silicon Remainsال�قا�ا ال�ل���ة : -4

ت��ــ�ل إلــى عق�ــ�  SiO2,nH2O أو�ــالصــل�ة م��نــة مــ� ال�ــل��ا فهــي ت�ــ�ن علــى شــ�ل  أجــ�اءف�هــا  الأح�ــاءه�الــ� الع�یــ� مــ� 

  .زم� مع��ارت� ( ال��و) �ع� م�ور ث� ق� ی���ل إلى ��  �فق�ان ال�اء chalcedonyاب�� 

  . Radiolariaال�عاع�ات و  Sponges الإسف�جو ه�ه ال�اص�ة م�ج�دة في ح��انات 

  .Chitinous Remainsال�قا�ا ال�ای����ة : -5

هـ�ه م�جـ�دة فـي ) و للأ�ـاف�ت��ى ال�ای��� (مادة م�ابهة في ت����ها  ن���وج���ة�قا�ا ح��ان�ة لها ص�فة خارج�ة م��نة م� مادة 

  .والإسف�جالف�رام�ف��ا و  Graptolitesال���ات ج�ة ل�ع� ال���انات �ال�ف�ل�ات و ال�ار  الأج�اء

  ال�ل�ة ال��غ��ة : الأج�اءــــ ج

  ال��ة تغ��ات ���ور ف��ة ���لة وت��ث �ع�ة ��ق م�ها :ال�ل�ة للع�ی� م� ال�ائ�ات  الأج�اءتعاني 

  ال�ف��: -1

ال���ــة م��ناتــه  فــي هــ�ه الع�ل�ــة �فقــ� ال�ــائ� الع�ــ�� ال���ســ� ت�ــ�

لا و  الأن�ـــ�ةمـــ�  N2,H2,O2الع�ـــ��ة ��ـــ�رة ت�ر���ـــة ف�فقـــ� ف�هـــا 

. م�ــال فــي صــ��ر دة ����ن�ــةلــف م�هــا ســ�� ��قــة رق�قــة مــ� مــا��ی

مل�ـــ�ن ســـ�ة وجـــ�ت �قا�ـــا دق�قـــة لـــ�ع� ����500 ق�ـــل مالع�ـــ� ال�ـــا

 .وال�ف�ل�ات Jellyfishق��یل ال��� و  الإسف�جم�ل  الأح�اء

   Petrificationال����  -2

ال�ـــل�ة لعـــ�ة �ائ�ـــات ح�ـــة ن���ـــة ت�ـــ�ب  الأجـــ�اءو ف�هـــا حف�ـــ�    

مقاومـة ج�یـ�ة لع�امـل ال�ع��ـة  ال�ـل�ة لل�ـائ� ال�ـي وأضـاف�ها الأجـ�اءت�سـ�� داخـل ف�ـ�ات و  ال��اه ال���لة ���اد ����ائ�ـة ذائ�ـة

 . �Petrified Boneع�ف �الع�ام ال�����ة ى ال��� ال����� او ع�ام ح��ان و ���ه�ا ���ث لل��� و و 
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   Mineral Replacementال�ع�ني: الإحلال -3

�ن ال�ال�ــــای� �ع�ل�ــــة معــــ م�ــــل��نــــة لل�ــــائ� ال�ــــي و��ــــ�رة �ل�ــــة معــــ�ن م�ــــل ال�عــــادن ال� إحــــلالت�فــــ� ال����ــــ�ات ��ــــ�� 

Calcification   ال�ول�مای� وDolomitization  ال�ل��ا �ع�ل�ة وSilicification. 

 

 

 

 

 

  

  

   الأح�اء* آثار 

  Molds الق�ال� : 

الـــ�� ی���ـــه ه��ـــل ال�ـــائ� ال�ـــي ( ن�ـــات او  الأثـــ�

ح�ــــــ�ان ) فــــــي ال�ــــــ�اد ال�ــــــي ح�لــــــه ��ــــــ�ى قالــــــ� 

)Molds ـــــ� �) و ع�ـــــ� ال�ـــــ�ل ال�ـــــارجي لل�ـــــائ� ق

 ���External moldsى القال� ال�ارجي ال�ي و 

ال�ــــل�ة مــــ�  للأق�ــــامقــــ� �ع�ــــ� ال�ــــ�ل الــــ�اخلي 

ال�ــــل�ة  الأجــــ�اءج�ــــ� ال�ــــائ� ال�ــــي ف�عــــ� ذو�ــــان 

  ال�اخل�ة . الأج�اءال�ارج�ة ی�قى قال� 

  ( ال���ذج)  Castال�ا�ع  

  �ال�عادن.ت��ج م� ملأ الق�ال�  م��لفة م� الق�ال� أن�اعلل�قا�ا الع���ة مأخ�ذة م�  الأصل�ةه� ال��رة 

  )Tracks( ال��ارالآثار أو  

  .ف�ق رس���ات ال��قات ق�ل ت�ل�ها الأش�ارال�����ة م� ق�ل ال���انات او ت�اق�  الأق�امهي آثار 
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  )Trails ال��ال� ( 

  .رس���ات ال��قات ق�ل ت�ل�ها زحفه ف�ق  أث�اءهي آثار ج�� ال���ان او ذیله او مفاصله 

  Burrows and boringsالف��ات ال�ف� و  

  .إنفاقت��ن ���ل حف� او ف��ات او او م�ابئ ع�� وح��ة ال���انات و  م�ا��

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  الفائ�ة م� دراسة ال�����ات :

 الأخ��.���� ال�ع�ف على ع�� ال��قات ال���ي أ� أیه�ا أق�م م�  .الع�� ال���ي لل��قات ال���ل�ج�ةمع�فة  -1
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  ال��اهاة ب�� ال��قات ال���ل�ج�ة ال�قارنة و  -2

ال��قـــات ال���ل�ج�ـــة مـــ� خـــلال  ���ـــ� ر�ـــ�

  ال���ل�ج�ة.ال�����ات ال��ج�دة في ال��قات 

  ال�ع�ف على ال��اخ الق���  -3

م�ـــاه ال�ائ�ـــات ال��ـــة ال��جـــ�دة  أســـل�بمـــ� و 

���ل م���ـ�ات ���ـ� ی�ضـح ال��ـاخ ال�ـائ� فـي 

تلــ� الف�ــ�ة م�ــل م�ــا�� �ــاردة او داف�ــة او ر��ــة 

م�ـــــــل وجـــــــ�د ن�ـــــــات ال���ـــــــار�ات  م�ـــــــ��قعفـــــــي 

)Fernsوه��ا (.  

  :ال�ع�ف على ال��ز�ع ال�غ�افي -4

���� ال�عـ�ف علـى ت�ز�ـع ال�غ�افـي لل��قـات 

  .ر او ال����قعات وه��ام� خلال مع�فة ال�ائ�ات ال��ة على ال�ا��ة او في ال��ا

  اق��اد�ة:اس���امها �أدوات  -5

 الغــاز او ال��قــات ال�او�ــة علــى ال�عــادن ح�ــ� ��ــ�فاد مــ� ال����ــ�ات ����قــة غ�ــ�ل ت��یــ� ال��قــات ال�املــة للــ�ف� و مــ� خــلا

   م�اش�ة.
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  .مل��ن س�ة )570-4600( ���� مال�����ات ال�ي وج�ت في ص��ر ��قات الع�� ق�ل ال�ا

  Algaeال�رقاء  –��ال� ال���اء لاو  ال����ةال��ال�  -1

  Fungusن�ع م� الف���ات  -2

  Flagellatesال����ات  -3

  .مل��ن س�ة )505-����570 (مالع�� ال�ا -

  ال��جاني  الإسف�ج -1

  Trilobiteثلاث�ة الف�  –ال�ف�ل�ات  -2

  ال��ال� و ال���رات -3

   الأرجلع���ات -4

  Mollusksال�خ��ات  -5

  مل��ن س�ة  )438-505( الاورد�ف��ي -

  و ال�أس ق�م�ات  الأرجلال�ف�ل�ات و ع���ة  -1

  ال��جان  -2

  الاب��ائ�ة  الأس�اك -3

  مل��ن س�ة  )408-�438 (ر ال�ل�  -

  ال��جان ش��ه ب�� ال��ل  -1

  عقارب ال���  – الأرجلع���ة  –�م�ات رأس ق -2

  مل��ن س�ة  )360-408ال��ف�ني ( -

  .Peleceypodsال��ار�ات  – الأرجلع���ة  –ال��جان و ال��از�ات و ال�ن�ق�ات  -1

  الاب��ائ�ة. الأش�ار –ب�مائ�ات ذات ال�عانف  –س�� الق�ش -2

  مل��ن س�ة  )320-360( ال����ني -

  ف�رام�ف��ا –ال�ن�ق�ات  –ش���ات ال��  -1

  ن�اتات م�ع�دة . –ح��انات ب�مائ�ة ش��ها �ال�ل���ر  –اس�اك -2

  .مل��ن س�ة )268-320( ال���لف��ي -

  ال���ار�ات  –ات ال����قعاتغا� -1

  الق�اقع –الع�اك� –العقارب –ال���ات  -2

  ق�م�ات  رأس –م�ار�ات  –ب�مائ�ات  -3

  ال��جان  -4

  الف�رام�ف��ا -5

  :مل��ن س�ة )245-���286مي (ال -

  خ��ار�ات  –��ات ص��� -1

  ح��ات م�ع�دة  -2

  ق�م�ات رأس –ال�ن�ق�ات  –ال��ار�ات  –ب�مائ�ات -3
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  ) مل��ن س�ة :208-245)(ت��اسي(ال�لاثي -

 ال�ولف�� -زواحف  -دی�اص�ر -1
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  ) مل��ن س�ة 144-208( راسيال�� -

  ح��ات  –خ��ار�ات –ص�����ات -1

  . تالإسف���ا –س��ان ال��� –���ر–دی�اص�رات  -زواحف–2

  س�ة:مل��ن  )65-144ال��اش���( -

  ال��الي ال����ة  –آكلة الل��م –زواحف -1

  )(الام�نای� وال�ل��ای�–اللافقار�ات –صغ��ة ث�ی�ات -2

  ق�اقع  -3

  ���ر نادرة  -4

  الع�� ال��ی�  -

  مل��ن س�ة  )55-65(��ل��س�� ال -

  ث�ی�ات -ال��اس�ح– الأس�اك –ال��الي -1

  مل��ن س�ة: )38-55(ی�س�� الا-

 ال����ن -ال��ان-1

  ال��ت ال����  -2

  :) مل��ن س�ة25-38( ول���س��لاا -

  ح�ان ال����ن  –ق�ارض  -1

  س��اب -ف��ان – أران� –2

  :مل��ن س�ة )12-25( �ای�س��ال -

  ال��ال. -ال�رافة –ث�ی�ات -1

  ال�ئاب –ال�لاب  –آكلة الل��م  -2

  :مل��ن س�ة )2-12(�لای�س�� ال -

  ��ال وال���ات.لا��ان و لا-1

  :مل��ن س�ة )1.6-2(�ل����س�� ال -

  غ��ها .و  –ف�س ال�ه� -الأس� –ال�ام�س  –�ثال�ام -1
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