
 Allosteric enzymes(المنظمة)الانزٌمات الالوستٌرٌة

 طرف الالوستٌرٌة وللأنزٌمات (الاخر الطرف) الموقع اللوستٌرٌة كلمة تعنً
 فٌه ترتبط ,الفعال الموقع المحفز الطرف عن ٌختلف ,منظم اخر موقع او

 ,والانزٌم المؤثرة المادة بٌن تساهمٌة اصرة عادة وتتكون المؤثرة المواد
 هذه وتعمل  ببتٌدٌة لسلاسل وحدات عدة من الالوستٌرٌة الانزٌمات تتألف

 وبهذا  الخلٌة حاجة حسب  الاٌضٌة المسارات سرعة تنظٌم على الانزٌمات
 .المنظمة  الالوستٌرٌة بالأنزٌمات سمٌت

 positive or stimulatory effector اوالموجب المؤثرالمحفز ان

  السالب المؤثر  بٌنما بالأنزٌم الاساس المادة اقتران ٌعزز الذي المركب هو
negative effector بالأنزٌم الاساس المادة اقتران من ٌقلل مركب. 

  للانزٌم الرباعً التركٌب ٌغٌر المنظم (الموقع) بالطرف المؤثر اقتران ان حٌث
 للاقتران active site الفعال الموقع خواص ٌغٌر وبالتالً ,الالوستٌري

 .الاساس بالمادة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تابع الانزٌمات المنظمة

 فً تركٌبها للمادة  الالوستٌرٌةلٌس ضرورٌا تشابه المؤثرات
 .الاساس 

 تعمل نظم الانزٌمات المتعددةmultienzyme system  بصورة
متسلسلة حٌث ٌكون فٌها ناتج التفاعل للأنزٌم الاول مادة  بصورة

 .اساس للأنزٌم الذي ٌلٌه وهكذا

 غالبا ما تقع الانزٌمات المنظمة فً الخطوة الاولى او فً بداٌة
حٌث ٌعمل الناتج النهائً للمسار . المسار الطوٌل للعملٌة الاٌضٌة

 endمؤثراً سالباً للأنزٌم المنظم وهذا ما ٌدعى بتثبٌط الناتج النهائً 
product inhibition  او بتثبٌط التغذٌة المرتدةfeed back 

inhibition 
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 تابع الانزٌمات المنظمة

 لمٌكالسلا تتبع الفرضٌة الحركٌة  الالوستٌرٌةان الانزٌمات-

فان , الوستٌريلتفاعل انزٌم  Sمقابل  Vمنتٌن فعند رسم 

 Sالمنحنى ٌشذ عن شكله المألوف وٌكون منحنٌا شبٌها بحرف 

(. (sigmoidal 

http://course1.winona.edu/sberg/ANIMTNS/allostan.gif


  isoenzymesالانزٌمات متماثلة الاصل 

ببتٌدٌة لسلاسل الوحدات من عدد على تحتوي التً الانزٌمات ان 
 جزٌئً شكل من بأكثر تتواجد ان ٌمكن والتً اكثر او نوعٌن من

 انزٌم مثلا isoenzyme الاصل متماثلة الانزٌمات تدعى ,واحد
 فً موجود  lactate dehydrogenase دٌهادروجٌنٌس لاكتٌت

 من الاشكال هذه تكونت وقد اشكال خمس فً الحٌوانٌة الانسجة
 تعود M سلاسل الببتٌد متعدد سلاسل من مختلفٌن نوعٌن اتحاد

 فً السائد الانزٌم ان حٌث .للقلب تعود H وسلاسل للعضلات
 والانزٌم (M4) متطابقة M سلاسل اربعة ٌحتوي العضلات

 وفً (H4) متطابقة H سلاسل اربعة ٌحتوي القلب فً السائد
 M سلاسل من خلٌط من وتتكون هجٌنة تكون الاخرى الانسجة
 .M3H,M2H2,MH3 كالاتً H وسلاسل

تختلف isoenzymes القصوى سرعتها فً واضحة بصورة  
Vmax ًمٌكاٌلٌس ثابت وف Km ًلتنظٌم ضرورٌة وه 

 .المختلفة الحٌاتٌة العملٌات



 enzyme assaysالفحص الكمً لفعالٌة الانزٌم 

معٌن نسٌجً مستخلص او محلول فً الانزٌم كمٌة قٌاس ٌمكن 
 ذلك ٌنتجه الذي المحفز التأثٌر الى نسبة الكمً الفحص بواسطة
 المحفز للتفاعل الكلٌة المعادلة معرفة الضروري من ولذا .الانزٌم

 ورقم حرارة درجة عند الانزٌمات وتفحص الانزٌم لذلك
  الاساس بالمادة الاشباعً التركٌز عند وكذلك مثالٌٌن هٌدروجٌنً
substrate . 

الانزٌم قٌاس وحدة enzyme unit, E.U or U 

 (مول6-10) واحد ماٌكرمول تحوٌل تسبب التً الانزٌم كمٌة هً    
 25 حرارة درجة عند واحدة دقٌقة خلال ناتج الى الاساس المادة من

 .للقٌاس مثالٌة ظروف وتحت م

 -:katal (kat) كاتال

 فً الاساس المادة من واحد مول لتحوٌل اللازمة الانزٌم كمٌة هً
  1kat=6*107 U الانزٌم فعالٌة لقٌاس وتستخدم .واحدة ثانٌة

 

 



 specific activityالفعالٌة النوعٌة للأنزٌم 

.  هً عدد وحدات الانزٌم لكل ملغرام من البروتٌن  

وتزداد خلال تنقٌة , الانزٌمووٌستفاد منها لقٌاس نقاوة 

الانزٌم وتصل الى درجتها القصوى الثابتة عندما ٌصبح 

 .الانزٌم فً حالة نقاوة تامة

 turnover numberعدد التحول 

هو ٌشٌر الى عدد الجزٌئات المتحررة من التفاعل لكل   

عندما , وحدة زمن بوساطة جزٌئة واحدة من الانزٌم

 .ٌكون الانزٌم هو العامل المحدد للسرعة

 



Feed back inhibition 



 Specificity of Enzymesتخصص الانزٌم 

درجة ان غٌر متخصصة بروتٌنٌة محفزات الانزٌمات ان المعروف من 
 -:وكالاتً متفاوته تكون الاساس المواد مع الانزٌمات تبدٌها التً التخصص

1. Stereochemical specificity                                    
الدرجة عالً تخصص وهو  فقط واحد اٌزومر تحوٌل على الانزٌم قدرة وهو 

 ذلك على ومثال

Example: fumarase catalyses the hydration only of fumaric 
acid (trans-isomer) and doesn’t act on the maleinic acid (cis-

isomer); 

2. Absolute Substrate specificity                                    
         الاساس للمادة المطلق التخصص

- the enzyme will catalyze the transformation of only one          
substrate.  

 Example: urease catalyzes the break-down only of the 
molecule of urea 



 Specificity of Enzymesالانزٌم تابع تخصص 

 Absolute Group specificity .3التخصص المطلق للمجموعة 

 - the enzyme will act only on molecules that have specific 
functional groups, such as amino, phosphate or methyl groups.  

    Example: alcoholdehydrogenase catalyzes the transformation of 
different kind of alcohols: methanol, ethanol, propanol, etc. 

 4للمجموعة النسبً التخصص. Relative Group specificity 

- the enzyme will act on a particular type of chemical bond in the 
substrate.  

   Example: proteolytic enzymes (pepsin, tripsin) that break down 
the peptide bonds in proteins. 

5. Relative Substrate specificity                                            
   للمادة الاساس التخصص النسبً 

 – the enzyme is able to transform a large number of different 
compounds. This is the lowest degree of spesifisity. 

    Exemple: cytocrom P450 in liver microsoms participates in 
hydroxilation of different hydrophobic compounds. 

 



 Uses of enzymeاستعمالات الانزٌمات 

تنقى ثم النباتٌة او الحٌوانٌة الانسجة من الانزٌمات تستخلص 

 -:الاتٌة للأغراض

ذلك فً الجارٌة التفاعلات وتنظٌم الاٌضٌة المسارات لدراسة 

 .المسار

الانزٌمات عمل والٌة تركٌب دراسة mechanism of action 

باٌولوجٌة مساعدة كعوامل الصناعة فً تستخدم. 

سرٌرٌا الدم مصل فً الموجودة الانزٌمات فعالٌة دراسة تستخدم 

 .معٌنة مرضٌة حالة حدوث لمعرفة كمؤشرات


