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  :ال���ة

ال�ي تغ�ي س�ح الأرض. ت���ن ال���ة م� م�اد ص���ة مف��ة خ�ع� م� ق�ل لل�غ��� ����  هي ال��قة ال����ة اله�ة أو ال�ف��ة 

وم� ال��ی� �ال��� أن ال���ة ت��لف ع�  .ال�ع��ة املوع�  ال����ة تع�ضها للع�امل ال����ة وال���ل�ج�ة وال���ائ�ة، وم� ب��ها ع�امل

الأرض؛  م��ناتها ال����ة الأساس�ة وال�ي ی�جع ال��� في تغ���ها لع�ل�ات ال�فاعل ال�ي ت��ث ب�� الأغلفة الأر�عة ل��ح

ون����ج م� ذل� أن ال���ة تع� م��ً�ا م� ال���نات الع���ة  والغلاف ال����  والغلاف ال���  والغلاف ال�ائي الغلاف ال����  وهي

��اد ال�ي ت�ألف م�ها ال���ة �� ت��ف� الذل�، ح ).ال�ائلة (ال�اء) والغاز�ة (اله�اءو  ال�ل�ة وال�ع�ن�ة ال�ي ت�ألف م�ها ال���ة في حالاتها

وهي ب�ل� تُ��ل ه��ل ال���ة  ح���اتها ال��ف��ة �ف��ات م�ام�ة ب��

. وت���� ه�ه ال��ام ال��ل�ل ال�ائي اتال�� ت�ل�ه ال��ام

على أنها  ی��غي ال�عامل مع أن�اع ال��ب .)(ال�ائل) واله�اء (الغاز

مع�� أن�اع ال���ة ب��  ك�افة وت��اوح  .أ��ار ثلاثة ن�ام ی�ألف م�

�ام/س������ م�ع�. ی�جع تار�خ �ع� ال��اد ال�ي ت���ن غ 2و 1

ال�ق�ة ال���ل�ج�ة  م�ها ال���ة في ���� الأرض إلى ما ق�ل

الع��  ول�� مع�� ه�ه ال��اد لا ی�جع تار��ها إلى ما ق�ل ال�ال�ة

   .ال�ل���ة وأك��ها ح�اثةوه� أح� الع��ر  ال�ل����س��ي

ی��ا�ه ل�ن ��قات ال���ة في �ع� ال��ا�� ���� ت��ن ��قات 

ال���ة العل��ة داك�ة الل�ن، أما ��قات ال���ة ال�ي تلي ال��قة 

 .ال����ة ف���ن ل�نها مائل للاح��ار

  ع�امل ت���ل ال��ب:

نقلها إلى م�ان و � ال��اد ال���نة لل���ة وح�لها الع�امل ع�ل�ات ح��اقات ق�اع ال���ة وت��رها. وت���� ه�ه بی���ل ت���ل ال���ة 

الأم ال���نة لل���ة وال��اخ ال�ائ� و����غ�اف�ة ال���قة (���عة ال��ار�� ف�ها)  ���روت�ل�� ه�ه الع�امل في ال آخ� ث� إرسابها.

  .والع�امل ال����ة وال�م�

  :الأم ص��ر -1

ال����رات، ال���اك�ة في أسفل  وال�واس� ال�ه��ة لف�ات ال���� ا وت����ت��ل ال��قة ال����ة الأول�ة ال�ي تع�ض� لع�امل ال�ع��ة  

�ل ال���نات الق���ة لل���ة وال��اد الع���ة، ��ا ف�ها ال���ة وت� أصلاوه�ه ال�واس� ق� ت��ن إما م��وجة �غ��ها أو م�غ��ة ال��ائ� 

ال�ي ت���ن م� ت�اك� �قا�ا وأن��ة ال��اتات ن�ف ال��ف��ة وغ�� تامة ال��لل و��ل� ال��اد الع���ة ال�ي ت��ن� �ال���قة نف�ها 

  .)ال��ال ل���ل ال���ة الع���ة أو ما ُ�ع�ف ���قة(
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وت���ع ب�ف�  ال���ة ال���ق�ةعل�ها و��ل�  ل���ةاسفل اتف�� ال���ر الأصل�ة ت���ن م�اش�ة ن���ةً  وه�اك أن�اع م��ودة م� ال��ب

خ�ائ� ال��اد ال����ائ�ة ال�ي ت���ن 

  م�ها ص��رها الأصل�ة.

ت��أ مع�� أن�اع ال���ة م� ال��اد       

ال�ي ی�� نقلها �فعل الع�امل ال����ة، م�ل 

وق� ت��قل  ال��اح وال�اء وال�اذب�ة الأرض�ة،

�ع� ه�ه ال��اد ل��افات ���لة أو 

 �فعلق���ة. وتُع�ف ال�ادة ال�ي ت��ن� 

ب���ة  أو ال����ة ��اح �ال���ة ال�س���ةال

في  ، وه�ا ال��ع ه� ال�ائ�)(Loessالل�س

  و�ع� ال��ا�� الأخ��.  آس�ا وس�

ش�ال ال��ة الأرض�ة وج���ها و��ل� أن�اع ال���ة ال�ي  ع�ضدوائ�  ال�ي ت�ج� ع�� ن�اع ال��بلأم��نًا أساسً�ا  فل ال�ل���ال� �ع�

على س�ح الأرض، ح�� ���� لل�ل�� أن �ف�� ال���ر  ال�ل��  ةح��ل��ال ال����ة، ��ا أنه ی��ج ع� ت��ن� �الق�ب م� سلاسل ا

  . اد وت���� ال�واس� ل��افات �ع��ة�ع�ل على نقل ال��  إلى ماءال�ل��  ة ذات أح�ام م��لفة. وع��ما ی�وبصغ��  ال���ة إلى ح���ات

   :ال��اخ-2

ن ال���ة ب�رجة ����ة على ال��وف ال��اخ�ة ال����ة بها، و���ح ذل� م� خلال اخ�لاف خ�ائ� أن�اع ال���ة   �ع��� ت��ٌّ

وم� أه� ال��اه�   .ال��ج�دة بها ال��ا�� ال��اخ�ة �اخ�لاف

ال����ة درجة ل�ي ت�ث� على ع�ل�ة غ�ل ال���ة و ال��اخ�ة ا

ل���ان ا َ�����ب ال��اح��ا تق�م ال��ارة ون��ة ال����ة. 

ال�مل�ة وغ��ها م� ال����ات الأخ��، خاصة في ال��ا�� 

ت�ث� قل ف�ها ال����ات ال���اء. ال�افة ح�� ت

وح��ها على ت��ن ال���ة م� خلال ال�أث��  ال��س�ات ن�ع�ة

على ح��ة ج���ات ال���ة م�ا ��اع� في ت���� ��قات 

ال�قل�ات  ��ثتأفة. �الإضافة إلى وق�اعات ت��ة م��ل

درجة ال��ارة على م��  فيال��س��ة وال��م�ة ال�ي ت��أ 

ل��قة ال����ة الأصل�ة م� ح�� ال�ع��ة و��ل� على ح��ة ج���ات ال���ة، ��ا تع� ع�ل��ا ال����� �� على افاعل�ة ال�اء في ال�أث

���ر وال��اد ال�ل�ة الأخ�� ال��ج�دة في ال���ة. علاوة على ذل�، ت�ث� �ل م� درجة ال��ارة والإذا�ة آل�ة فعالة ل�ف��� وتف��� ال

  .ون�� ال��س�ات على ال��ا� ال���� ومع�لات ال�فاعلات ال����ائ�ة ون�ع�ة الغ�اء ال��اتي لأ�ة م��قة
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 :���عة ال��ار�� -3

الأم  ���رعلى ن��ة ال����ة ودرجة ح�ارة ال���ة وم�� تأث� الت�ث� م�اه� س�ح الأرض م� ح�� الان��ار والارتفاع والان�فاض 

�ع�امل ال�ع��ة. ول���� م� ال��ض�ح، ت��ن ال����رات ال��ی�ة وال��اجهة لل��� أك�� دفً�ا م� غ��ها، ��ا أن الأس�ح ش�ی�ة الان��ار 

�ن مه�أة لاس�ق�ال ال��س�ات ال�ي ی�قلها ال�اء م� ق� ت�ع�ض لع�امل ال��� وال�ع��ة ���ل أس�ع. ومع ذل�، فإن ال��ا�� ال���ف�ة ت�

م�ا�� م�تفعة إلى م�ا�� ش�ی�ة الان��ار، م�ا ی�د� إلى ت���� ت��ة ع��قة وداك�ة الل�ن. وت�ث� ��ل� ت�ار�� ال���قة على مع�لات 

ب�اء على مع�ل  وال�ل�ا الف��اناتال��س�� ف�ها؛ ح�� ت��لف ���عة ال�واس� ال��ج�دة على ضفاف الأنهار وال�ه�ل ال�ي ت��ن� �فعل 

�ع�ل ج��ان ال�اء في الأنهار ون�ا�  ق�رة ال�اء ال�ار� ���عة ����ة على ت���� ال��اد ال����ة وال�غ��ة على ح� س�اء،و  ت�ف� ال�اء

رمال وأج�ام صغ��ة ال��� ال�ي ت��س� ع��ما تقل ���ل ال���ر ف�ات وح���ات  نقل مع وج�د ت�ارات ماء ق��ة إلى ح� ما على ال��اح

 س�عة ال��ارات ال�ائ�ة. 

 :الع�امل ال���ل�ج�ة -4

ف��ات  وت���� ال��ب ��ل�لة ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ق�م���� ال���ة. ح�� تتوالإن�ان على  وال�����ا والف���ات �ث� ال��اتات وال���اناتت

و�ال���قة نف�ها، تف�ح ج�ور ال��اتات وم�ام ب�� ج���ات ال���ة ت��ح ب�غلغل ال����ة وت��ب الغازات إلى ال��قات ال�فل�ة م� ال���ة. 

الع�ی� م� الأنفاق داخل ال���ة خاصة ال��اتات ذات ال��ور ال�ت��ة ال����ة ال�ي ت��� إلى أع�اق ����ة ق� ت�ل إلى ع�ة أم�ار م���قة 

  ��قات ال���ة ال���لفة لام��اص الع�اص� وال����ات الغ�ائ�ة م� أع�اق ال���ة.



4 
 

ذات ال��ور الل�ف�ة ال����ة ال�ي لا ت�ع�� ���ً�ا في ال���ة، ف��ورها سهلة ال�عف� وال��لل م�ا ���ف إلى  أما �ال���ة لل��اتات 

ت الق��ة الع���ة لل���ة. و�ال���ة لل�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة م�ل الف���ات وال�����ا، فإنها تلع� دورًا مهً�ا في ع�ل�ات ت���ل ال����ا

قابلة للام��اص إلى  ال����ائ�ة م� ص�رة معق�ة غ��

ص�رة ����ة سهلة وس��عة الام��اص م� ال��ور في 

ال���ة، ��ا أنها تق�م ب����� ال���ة �الع�اص� الغ�ائ�ة 

اللازمة ل��� ال��اتات. و��ل� الإن�ان ی�ث� على ت���� 

ال���ة م� خلال إزالة ال����ات ال���اء؛ الأم� ال�� 

ال���ة. ��ا �ع�ل على  وتع��ة ی�د� إلى ز�ادة ع�ل�ة تآكل

��اع� في إعادة ب�ء ع�ل�ة و تقل�� ��قات ال���ة ال���لفة، 

ت���� ال���ة م� ج�ی� ح�� ت��ل� ال��قات الأقل ع�ضة 

الأك�� ت��رًا. م� جان�  لع�امل ال�ع��ة �ال��قات العل�ا

���ق ع�ی�ة؛ ح�� ����ه م�ع ع�ل�ة تآكل ال���ة أو ان��اف ج���اتها �فعل سق�� الأم�ار على  ء ال��اتي على ال��بآخ�، ی�ث� الغ�ا

وة على س�ح الأرض. ��ا أنه ���ي ال���ة م� أشعة ال��� ال��اش�ة و��ف� درجة ح�ارتها �اردة و�قلل م� فق�ها ل���ة ال����ة. علا

ال�ي ت�� في ثغ�ر الأوراق. ��ا ت����ع ال��اتات ت���� م�اد  ال��ح ذل�، ���� أن ت���� ال��اتات في ت�ف�ف ال���ة م� خلال ع�ل�ة

  . ت����هاتف��� ج���ات ال���ة أو  ك���ائ�ة ج�ی�ة تع�ل على

 �:عامل ال�م -5

ن اذ ال�م� أح� الع�امل ال��ث�ة في ت���� ال���ة وت��رها.  ��ع ���ور ال�ق�، ت���ر خ�ائ� ال���ة اع��ادًا على الع�امل ال�اصة ب���ُّ

ن ال���ة ع�ل�ة  ال���ة، وتع��� ع�ل�ة ت��ُّ

خاضعة لعامل ال�م� وت��قف على ��ف�ة 

ل�ع�. تفاعل الع�امل الأخ�� مع �ع�ها ا

فال���ة دائ�ة ال�غ�� وال���ر. على س��ل 

ال��ال، ل� ت�اه� ال��اد ال�ي ت�س�� ح�یً�ا 

ن���ةً لأح� الف��انات في ت��ر ال���ة؛ لأنه 

ل� ت�ِ� ف��ة زم��ة �اف�ة ت��ح لل���ة 

���ارسة أن���ها. ول�� ���ور ال�ق� س���اك� 

م�اد ����ة على س�ح ال���ة ث� ت��ث� �ع� ذل� 

ن ال���ة ح��ها. وفي ال�ق� ال�� ی��و ف�ه أن ال���ة ب�أت في ت�ق�� اس�ق�ار ن��ي في الع�ی� م� ال��ائ� ل��� أ م� ج�ی� ع�ل�ة ت��ُّ

ال�ي ت���� بها وال�ي ت��� لف��ات ���لة، ت��هي دورة ح�اتها في ��وف ت�علها ع�ضة لل�آكل �فعل ع�امل ال�ع��ة. ول�� على ال�غ� م� 
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��ة وان��افها، فإن دورات ح�اة مع�� أن�اع ال���ة ���لة وم���ة. ه�ا، وت�ل الع�امل ال�ي ت�اع� في ت���ل ال���ة ��ل ح���ة تآكل ال�

م�� زم� �ع�� ق� ی�جع إلى ملای�� ال����. وه��ا س�ف ت��اك�  ال���ة، ح�ى ل� �ان� ه�ه ال���ة م��ق�ةف��ة وج�دها ت�ث� في أن�اع 

 اد على س�ح ال���ة و�ع�ها س�ف ت��له ال��اح أو ال�اء معها إلى م�ا�� أخ��. وت��س� �ع� الأج�ام وال�� 

 :ال��ائ� ال��رف�ل�ج�ة لل���ة

ال��اص ال��رف�ل�ج�ة (ال�اه��ة) هي تل� ال��اص ال�ي ���� ال�ع�ف عل�ها في ال�قل �إس�ع�ال ال��اس م�ل ال��� والل�� وال��، 

ودل�ل  وال�غ�ا��� الإس�عانة ل�ع�فة ال��اص في ال�قل �اس�ع�ال أجه�ة ����ة م�ل ع�سة ال���وفي حالات خاصة ال�وق، ��ا ���� 

�صلة، وغ��ها م� الأدوات والأجه�ة ال�ي ���� أن الأل�ان وحام� اله��رو�ل�ر�� ال��فف ودف�� ال�لاح�ات وش��� الق�اس وال�

 .ت��ع�ل في الع�ل ال���اني

ال��ء ال�فلي لأ� أف� م� أفاق الق�اع وال�� �ع�ه ت��أ ال�فات  �ه :ح� الأف�

 :ال��رف�ل�ج�ة في ال�غ�� والإخ�لاف وت�صف تل� ال��ود �ال��احل ال�����ة ال�ال�ة

 ال�ض�ح أو ال�لاء �م�: 

 س� 2.5م��قة الإن�قال ب�� الأفق�� أقل م� �� ���ن سف�ائي، ع��ما  .1

 س� 7.5 - 2.5م��قة الإن�قال ب�� الأفق�� ب�� واضح، ع��ما ���ن س��  .2

 س� 12.5 - 7.5م��قة الإن�قال ب�� الأفق�� ب�� ت�ر��ي، ع��ما ���ن س��  .3

 س� 12.5م����، ع��ما ���ن س�� ال���قة الإن�قال ب�� الأفق�� أك�� م�  .4

 :الل�ن 

�ع��� الل�ن م� أه� ال�فات ال����ة، وه� أول خاص�ة ت���عي إن��اه العامل�� في 

م�الات ال�راسات ال�قل�ة لل���ة، ح�� ت��ف �ل ت��ة بل�ن م���؛ فق� ت��ن آفاق 

ت�قعاً، اع أك�� الق�ال���لفة، وق� ���ن أف� م� آفاق  هو ه�اك ف�وق واض�ة في أل�ان آفاقق�اع ال���ة ج��عها م��او�ة في الل�ن، أ

 وم� ال�عل�م أن ع�امل وع�ل�ات ال����� ال���لفة لل���ة ت���� في ل�ن آفاقها ال���لفة، و�ع�� ه�ا إلى تأث��ها على ن�ع و���ة م��نات

 .آفاق ال���ة الع���ة وال�ع�ن�ة

ة �ال�ادة الع���ة، وال���ة ال���اء أو إن ال���ة القات�ة الل�ن ت���� عادة في ت����ها ال�ع�ني على ع��� ال������ أو ت��ن غ��

الأن�اع م� ال��ب إلى الل�ن الأصف� أو  ه�ة عال�ة م� معادن أكاس�� ال��ی�، وق� ی���ل الل�ن الأح�� في ه�ال����ة ت���� على ن�

م���ات ال��ی� على ��ل  اخ��الالأخ�� أو الأزرق وذل� ب��ادة أكاس�� ال��ی� ال��ج�د بها، ق� ���ن تغ�� الأل�ان ال�ات�ة ع� أك��ة و 

الق�اع، أو في �ع� أفاقه، أو على ه��ة �قع في أف� أو أك��، وت��ج الأل�ان الفات�ة أو ال���اء في ال���ة ��فة عامة ع� وج�د 

 ، ومعادن الفل�س�ار وغ��هاال�ل��امعادن م��لفة م�ها: ����نات ال�ال���م و�����اته، وأكاس�� 
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ال���ة وم� في ت��ی� أل�ان  لاس�ع�الهاص في ال�ع��� ع� الل�ن، ل�أ العل�اء إلى إ��اد ع�ة دلائل و��ق ق�اس�ة و���� إخ�لاف الأش�ا

 تل� ال�لائل ال�ي ت��ع�ل له�ا الغ�ض: دل�ل م��ل لأل�ان ال���ة

"Standard Munsull Soil Color Charts"  وال�� �ع��� الأك��

� ع� �ل ل�ن ال���قة �ع� هعاً في العال�، وفي ه�إس�ع�الاً وش�� 

ال��غ��ات تع�ي �ارت�ا�ها ج��ع الأل�ان ال�ي  هب�لاثة م�غ��ات، وه�

 :ل�ناً، وتل� ال��غ��ات هي ��175ل م���عها إلى 

ال�ئ���ة ح�� تع��� مق�اساً  أل�ان ال��ف ت�رج الل�ن، و��ل على - 1

 .ل��ل ال��جة ال��ئ�ة ال�ائ�ة

 .درجة ال�أل� أو الل�عان، وتع�ي درجة ال�ض�ح ال����ة للأل�ان - 2

درجة ال�قاوة ال��ئ�ة ال�ائ�ة، وتع�ي نقاوة الل�ن ال�ائ� أو  - 3

 �مق�اس ل��اء وال�ماد�ة، وهي الإن��اف ع� الأل�ان ال���

 .س�ادة ال��جة ال��ئ�ة ال�اح�ة

 :الق�ام

عادة م� ح���ات ذات ت���ن ��فة عامة ی�ل على ن��ة ت�اج� الأح�ام ال���لفة لل����ات الف�د�ة ال���نة لل���ة، ول�ا �ان� ال���ة 

أح�ام م��ای�ة ت�ای� واسع ال��اق فإن ال���ة ت��لف في ق�امها 

م��لفة ح�� ق�امها، وت��ع�ل  وعل�ه ���� تق���ها إلى رت�

أس�اء م��لفة لق�ام ال��ب م�ل ال�مل�ة، ال�مل�ة ال����ة، ال�ل��ة، 

ال����ة، ال�ل��ة ال����ة، ال����ة ال���ة، ال�مل�ة ال����ة ال���ة، 

وغ��ها ح�� ال��� ال����ة ل���ناتها م� ال�مل وال�ل� 

  .وال���

 :ب�اء ال���ة

لى ت�ت�� ال����ات ال��ف�دة أو ��ل� إص�لاح ب�اء ال���ة ع

ال���عة لل���ة، ون�ام ت�اورها، ح�� تع��� مه�ة ع�� دراسات 

م��لة ل��اص ال���ة ال���ع�ة وال���او�ة  ت��لال���ة ح�� 

�عه، ال��اد وال����ة، وله علاقة وث�قة �الإن�اج ال�راعي، وت��قف ق�رة ال���ة ل����� ب�ائها على ع�امل م�ع�دة أه�ها: ���ة ال��� ون

ال���ادلة في معادن ال���، ��ا أن ل��اء ال���ة أث� هام على م�ام�ة ال���ة  ال����نات الع���ة وال�ع�ن�ة والأملاح ال�ائ�ة، و��ل�

، ه�ا وق� ت��ن ال���ة ع���ة ال��اء، أ� إما أن ت��ن ذات ح���ات وال�قاومة والعلاقات ال�ائ�ة ودرجة ال��اس� و�ال�الي ی�ث� على ال�ه��ة
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ت�ج� م����ات انف�ال ب�� الأج�اء ال���لفة، و����� ه�ا ال��ع  ) ح�� لام��لئم�ف�دة �ال�مل وال��ى، أو ت��ن ذات ش�ل م��� (

 .م� ال��ب الع���ة ال��اء في ال��ا�� ال�افة وال���او�ة، وال�مل�ة م�ها ب�جه خاص

�ة ذات ورت�ة ال��اء ع�� وصف ال��  ة ل��اء ال���ة وهي: درجة ال��اء ون�ع ال��اءفي الإع��ار ال����ات ال�لاثة ال�ع�وف ت�خ�و��� أن 

 :ال��اء ال�اضح

  الآتيدرجة ال��اء: إن ���قة وصف درجة ال��اء ت�ل�� في: 

 .ضع�فة ال��اء، ع��ما ت��ن ال���عات ال����نة غ�� تامة ال����� وت�ف�ك ��ه�لة ع�� ال�عاملة أو ال�قل .1

 .ل�قلم��س�ة ال��اء، ع��ما ت��ن ال���عات ال����نة تامة ال����� وال�ض�ح وت���ل ال�عاملة وا .2

ق��ة ال��اء، ع��ما ت��ن م��عات ال���ة ال����نة واض�ة ج�اً في م�انها ال���عي وت���ل ال�عاملة وال�قل وت��ن ق��ة لا ت����  .3

 .��ه�لة

  أش�الاً وأح�اماً ع�ی�ة وهي �الآتي ت���أن�اع ال��اء: ت�ج� س�ة أن�اع رئ���ة لل��اء، ح��: 

، و��ج� ه�ا ال��ع م� ال��اء م� 5ل����ات ال���ة ت��ل إلى الإس��ارة، وأق�ارها لا ت��� ع� ال��اء ال����، وه� ع�ارة ع� م��عات  .1

 .م� ال��ب ال���لفة غال�اً في أف� أ

 .م� ال���ة أ �الأفم�، وت�ج� في  ��5 أق�ارها ع� ام�ة غ�� م����ة ال��ل، ولا ت� ال��اء ال�ف��، ���ن ع�ارة ع� م�ام�ع م� .2

ال��اء ال�فائ�ي، وف�ه ت��ت� ال����ات في ص�رة  .3

صفائح رق�قة ت��ن أفق�ة مع س�ح ال���ة، وه�ا ال��ع 

 .شائع في الأراضي القل��ة

ال��اء ال��لي، ت��ت� ف�ه ال����ات على ش�ل ��ل  .4

غ�� م����ة ال��ل، و��ق�� إلي ق����  م��لفة الأح�ام

و��اء ��لي غ�� م��د ال�وا�ا،  ه�ا، ب�اء ��لي ذو زوا�ا،

 .ب وخاصة تل� ال�ي ت���� على ���ة عال�ة ن���اً م� ال��� �الأففي �ج� تو 

ع� ال�ع� ل �ع�ها في ص�رة أع��ة رأس�ة ی�ف�ال��اء الع��د�، وت��ت� في ه�ا ال��ع م� ال��اء ح���ات ال���ة أو ال���عات  .5

 . ال��دی�م هاف��ج� الغ��ة �ال���، وخاصة ال�ي ی الآخ� ب��ققات ع��د�ة، و��ج� ه�ا ال��ع في آفاق ب

  .الغ��ة �ال��� ب �الأفم���ر ه�مي، و��ج� ه�ا ال��ع م� ت��ت� ال����ات في ه�ا ال��ع م� ال��اء على ش�ل  ،ال��اء ال����ر�  .6

  :ال��ونة

ال�فة �أنها درجة إل��اق ح���ات أو م��عات ال���ة مع �ع�ها، أ� أنها درجة مقاومة ال���ة (أو م��عاتها) للق�ة ال�ي  ه�هتع�ف  

ال�اص�ة م� أف� إلى آخ� داخل ق�اع ال���ة ال�اح� م� جهة، و��� الق�اعات  ه�هتع�ل على تف���ها وتغ��� ش�لها ال���عي، ت��لف 

 .ال�اص�ة علاقة ����ة ��الة ب�اء ال���ة، و�ال�الي �العلاقات ال�ائ�ة لل��ات وال���ة وله�هال���لفة م� جهة أخ��، 

  .�الات ال�افة، وال���ة، وال���لةوت���� م�ونة ال���ة حقل�اً ��غ� ج�ء م� ال���ة في حال�ها ال���ع�ة ب�� الأصا�ع، وت�صف في ال
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 :درجة ت���� اله��روج��

ال���ة، وهي إما أن ت��ن حام��ة أو قاع��ة أو م�عادلة، و��ه�  pH ال���ة، أو حالة م��� ال���ة، أوة �����ي أح�اناً درجة ح�

على أی�نات  (OH-) اله��رو���� أی�ناتال�أث�� القاع�� في ال���ة ����ة ت�اك� أملاح ال�ال���م وال�غ�����م وال��دی�م، ح�� ت��د 

اله��رو���� واله��روج��، وت��ع�ل ع�ة ��ق في  أی�ناتل���ة م�عادلة ع��ما ت��او� في م�ل�ل ال���ة، وت��ن ا (H+) اله��روج��

 .مق�اس الأس اله��روج��ي ، أو إس�ع�الورقة الل����س لل�لالة عل�ها م�ها إس�ع�ال ال��اشف أو

�أنها قاع��ة، ب���ا ت��د ال�الة ال�ام��ة في أراضي ال��ا�� ال���ة (ال�اردة)؛ إذ یلع� ال���  وال���او�ةوت��ف الأراضي ال�افة 

 وز�ادة ال�اء �ال���ة دوراً ����اً في ع�ل�ات غ��ل أملاح ال�ال���م وال�غ�����م م� ال��قات ال����ة لل���ة

   ال���ة: ن�اقات

على ن�ع ال��اد ال�ي ت���ن م�ها وال�ي  ��قات ال���ة تع��� ت���ة ن�اقات أو

ن ال���ة في م�احلها ال���لفة. تع�� الف��ة ال �م��ة ال�ي اس�غ�ق�ها ع�ل�ات ت��ُّ

ك�ا   و��� ت��ی� ه�ه ال��اقات �اس���ام م���عة صغ��ة م� ال��وف والأرقام،

ب�اءً على ل�نها وح�� ح���اتها وج���اتها ودرجة ت�اس�ها ی�� وصفها وت���فها 

بها  ودرجة ال���ضة ون���ها وق�امها و����ها وم�� ام��اد ج�ور ال��اتات بها

وم���اها م� الف��ات وال��ام وال��ائ� ال����ة لها ع� غ��ها وت��ی� ما إذا 

ولا ت���� أ�ة  .كان� ت���� على عق� أو درنات في م�اد رس���ة ص���ة أم لا

ت��ة على �ل ال��اقات ال�ي س�لي ت�ض��ها ؛ لأن أن�اع ال���ة ق� ت���� فق� 

ال�ي ت��ن�  الأم � ص��رعلى �ع� ه�ه ال��اقات أو مع��ها. إن تع�ض

 ة في ال���ة��ان درجات ال���ب

pH حالة ال���ة 

 ش�ی�ة القل��ة ج�اً  10-11

 ش�ی�ة القل��ة 9-10

 قل��ة 8-9

 )ض��لة قل��ة (خف�فة 7-8

 م�عادلة 7

 )ة (خف�فة�ض��لة ال��� 6-7

 حام��ة 5-6

 ة�ش�ی�ة ال��� 4-5

 ة ج�اً �ش�ی�ة ال��� 3-4
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ن أن�اع ال���ة الأول�ة ال���ة ال�ال�ة ل��� ال��اتات بها؛ الأم� ال�� ی�د� إلى ت�اك�  م�ها ال���ة، إلى ��وف ملائ�ة ی�د� إلى ت��ُّ

تق�م ب��ل�ل ث� �ع� ذل� ت���ع ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة و ). O( م�لفات وم�اد ع���ة في ال���ة وت���� ��قة ع���ة تُ��ى �ال��اق

ال��اد الع���ة، الأم� ال�� ی��ج ع�ه وج�د ع�اص� غ�ائ�ة مف��ة ���� أن ی�غ�� عل�ها ال��اتات وال���انات الأخ��. و�ع� م�ور ف��ة 

  A) ق(ت�لل ال��اتات وال�ي ت��ى �ال��ازم��ة �اف�ة، ت���ن ��قة س���ة م� ال����ات وال��اد الع���ة داك�ة الل�ن ال�اش�ة م� 

 :)Soil Classification( ال���ة �فت��

  : "ع��ة ف�ات لل��ب ت��ف ح�� ن�ام ال����ف الأم���ي ت� ال��صل إل�ها ت��هي ج��عها بـ�ق�ع "س�ل 

 ة ج��ة ال���ر. وت�ج� عادة في ال�واس� ال�ف��ة ال�ي ال�ي ت��ن� ح�یً�ا وتف�ق� إلى ن�اقات ال���ة ال� :الإن����ل ت��ة��

 .ال�� �غ�ي م�اش�ة ال���ر الأول�ة (A) ت��� ��عف درجة ت�اس�ها م�ل ال���ة ال�مل�ة، و�ع�ها ی��� �ال��اق

 هي ال���ة ال�قل��ة. ت��فخ ه�ه ال���ة و���� ح��ها ع��ما ت�تفع بها ن��ة ال����ة وت��عها �ال�اء وت����  :الف��ت���ل ت��ة

 .ما �غ�ي س��ها شق�ق ع��قة تقع ف�ها �ع� أج�اء ال��قات ال����ة و�قل ح��ها في ف��ات ال�فاف، وغالً�ا

 نًا. ت���� ه�ه ال���ة ب����� ��قاتها الق���ة م� س�ح الأرض، إلا  :الإن�������ل ت��ة ت���� �أنها أح�ث أن�اع ال���ة ت��ُّ

 .أنها تف�ق� إلى ع�ل�ة غ�ل ال���ة م� الأملاح والق�رة على اس�ق�ال ال��اد ال�����ة إل�ها

 افة. ت��ل ه�ه ال� ال���او�ة ال��اخ�ة في ال��ا�� هي ت��ة الأراضي ال�افة ال�ي ت��ن� �فعل الع�امل :الأرد���ل ت��ة

ن ه�ه ال���ة ف��ات زم��ة ���لة وم� ���ة على س�ح الأرض. ���غ�ق ت�� في ال�ائة م� إج�الي م�احة ال 20ال���ة ح�الي 

ال�ع� أن ت��اك� أو ت��ف� ف�ها م�اد ع���ة مف��ة ل��� ال��اتات. ��ا ت��� ب�ج�د ��قاتها الق���ة م� س�ح ال���ة (أو ما تُع�ف 

داخل ال���ة.  ال�ي ت�اك�� �فعل ح��ة ت��ب ال��اه ال��ف�ة ك���نات ال�ال���م ��ة أو ال����ة) ح�� ت���� على�ال��قات ال�ل

ج��ة ال����� وال���ر ال�ي تق�م ب�ورها �اس�ق�ال ال��اد ال�����ة إل�ها وال�ي ت���  B وت���� مع�� أن�اع ه�ه ال���ة على ن�اقات

 .إلى ح��ة ال��� م�� زم� �ع�� ع��ما �ان� ت�تفع ن��ة ال����ة في ال���ة

 هي ت��ة الأراضي ال�خ�ة :ال��ل���ل ت��ة. 

 وهي ال���ة ال����ة ال�ي ت��ن� م� خلال ع�ل�ة ال��ل� م� ال����ات القاع��ة ح�ى أص���  :ال���دس�ل ت��ة

 .ال�ي ت�ج� في ال��ا�� ال�اردة والغا�ات ال�ف��ة الغا�ات ال������ة ة فيح���ة. وت���� ه�ه ال���

 قات م� ال��� ال���اك�. وت���ن ك�ا أنها ت���� على � .وال��ی� الأل�م���م هي ال���ة الغ��ة �ع����  :الألف���ل ت��ة�

 .ه�ه ال���ة في ال��ا�� م��س�ة ال����ة وال��ا�� ال�ي ���دها م�اخ دافئ ل��ة ثلاثة أشه� على الأقل ��ا �لائ� ن�� ال��اتات بها

 وهي ال���ة ال�ي ت�ع�ض ���ً�ا لع�ل�ات الغ�ل لل��ل� م� الأملاح :الأل����ل ت��ة. 

 هي ال���ة ال�ي ت���� على ���ات ����ة م� أكاس�� ال�عادن :الأو�����ل ت��ة. 

 هي ال���ة ال�ي ت���ن م� ال��اد الع���ة ���ل أساسي (وُ��ل� عل�ها ال���ة الع���ة :اله����س�ل ت��ة.( 
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 :�ع� ال����فات الف�ع�ة الأخ�� لل���ة أدناه ن�رد فيو 

 وهي ت��ة الأراضي ال���ة ال�ات�ة ع� تف�� ال���ر ال���ان�ة وتع� م� أف�ل أن�اع ال���ة وأج�دها، ��ا  :الأن����ل أن�اع ت��ة

 .أنها ت���� �����اها ال�جاجي

 هي ت��ة الأراضي ال�ي ت��اج� في ال��ا�� الق���ة ش�ی�ة ال��ودة :ال�ل���ل أن�اع ت��ة. 

 اع��ادا على ال�����: ت���ــف 

ال���ة ال���ة: ��ه� ه�ا ال��ع م� ال���ة تغ�� ت�ر��ي في الل�ن مع دل�ل في ن�� ج�ور غ�� م��دة الع�� ون�ا� ل�ودة  

 وال����ة.الأرض لأع�اق �ع��ة، وه�ه ال���ة قادرة على إن�اج ع�� ج�� �ع� ف�� ن�ام ال��ف 

 ال��ات ول�ودة الأرض م� ال�خ�ل إلى ال���ة رماد�ة الل�ن.ال�ل�ال: ت�ه� ه�ه ال���ة مقاومة ل��ور  

ال�س���ة: ت��ة ذات ت���� رملي ح��ي، لا ت�ج� ال��اد ال�غ��ة في ��قاتها العل�ا، وت��اك� ال��اد ال�غ��ة في ال��قة القاس�ة  

 ال���ة القابلة للاخ��اق م� ج�ور ال��ات، غ�� م���ة.

 ال��ح.ل��اش�� وف�ها ��قة عل�ا ب��ة الل�ن مع ��اش�� ب��اء نق�ة على ال����ة: ت��ه ال���ة ال�غ�اة �ا 

ال���ة الع���ة: ت���� ه�ه ال���ة على ن��ة عال�ة م� ال����� الع��� أو م����ات خ��ة ولها م��ة الاح�فا� �ال����ة  

 ك م��لة في ن�ام ال��فة .وال����ة، وق� ت��ن ح���ة خاصة إذا �ان ه�اك ص�� سفلي ��ا في أرض ال����قع، او ه�ا

ال���ة ال���ة ال��ل��ة (ت��ة ال����قعات): ت��ة ح���ة ج�اً، وهي أف�ل ت��ة ����ة ���ع�ة م��ف�ة، فهي غ��ة �ال�غ��ات  

 وسهلة للع�ل ف�ها م���اً.

  ال���ة ال��اش���ة و ال���ة ال�ل��ة: ت���� ه�ه ال���ة على ن��ة عال�ة م� ال�ل�، وهي ض�لة ج�اً. 


