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 الفصل الثالث 
 الزمرة الاولى

  Alkaloids العناصر القلوية

 

 -: مقدمة
 

 Group)وكذلك تعرف لالزمرة الاولى  (alkaloids)تعرف هذه العناصررر لالعناصررر الة     

IA)    التي تحت ي ع ى العناصرر التالة    ال ةيةLi     والصر يNa    والب تاسرةK     والرلةدRb 

( وهي سررررررت  عناصررررررر م م  هذه الزمرة نيوم ا  الصرررررر ي     Frوالفرانسررررررة    Csوالسررررررةز    

 والب تاسة   عناصر مأل ف  جداً م 

 

كل مركبات  غةر ورة( وتمةل نظراً لشدة فعالة  هذه العناصر فا  وج يها في الطبةع  ع ى ش

ليتحاي مع اليف زات مك ن  مركبات ا  نة  ك نها تمةل لشرررردة الى فةد الكترو  واود فةو مك ن       

م جب الشحن  وجاع   اليف زات      سالب الشحن  ومما تجدر الاشارة الةه ا  مركبات الص ي    

 لت الي م  وةث ال فرة في الةشرة الارضة  م والب تاسة   تحتي  المرتب  السايس  والسالع  ع ى ا

 

ولعل م ح ك  ر د الصرررررر ي    م  اشررررررهر مركبات هذه الزمرة ع ى الاهيا وةث عرف هذا 

 المركب منذ زم  لعةد جداً كم ح ل طعا  م 

 

 اما ال ةية   والرالد    والسةز    فهي م  العناصر ذات ال فرة الضئة   م

مع الماء لذلك تك   هذه العناصررررررر م ج ية في مةاه البحار  جمةع العناصررررررر الة     تتفاعل

والآلار الارت از   ، وتعد الترسررربات الم حة  مصررراير مهم  ل عناصرررر الة     م كما  دول الصررر ي    

والب تاسة   في تركةب  سج  الكائنات الحة  ولها تأثةر كبةر ع ى عمل وي ا وانسج  وعضيت جسم 

 م  الانسا  والكائنات الحة 
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 -: وجودها وتوزيعها -1
 

  جد الصررر ي    والب تاسرررة   ع ى هةئ  امير م  ترسررربات الك  ر دات والكبر تات والامير 

  -الاورى وكيهما ذائبة  في ماء البحر م اما وج ي هذه العناصر في الصخ ر الارضة  فهي :

 

ئ  ل رات الصرررررر ي     الب راكر( وكارل نات الصرررررر ي     -: الصرررررر ي    -   جد ع ى هة

  الص يا( ونترات الص ي    وكبر تات الص ي    م

 

مغنةسررررررة   وكبر تات  –  جد ع ى شرررررركل م ح مزيوي ك  ر د الب تاسررررررة    -:الب تاسررررررة    -

 مغنةسة   م –الب تاسة   

 

 

جاً مع السررررةز    م اما معظم الرلةد      جد ع ى شرررركل م ح نةي وجد وجد ممزو -:الرلةد     -

المت فر في الاسررررر اا فه  ناتي عرضررررري في عم ة  اسرررررتخراي ال ةية   م  وا  ال ةبةدولا   

(Lepidolite)            3(OH,F)21O7Si4Al3Li2K م 

 

سةز     - سةز    المتمةئ   )pollucite(  جد في معدنة  ل ل سا    -:ال س ةكات الالمنة   ال  

O2. H2SiO9. 3O2Al2O.2Cs2     والرويزا    ل رات الالمنة   والبر  ة   والص ي ، )

 والسةز    المتمةئ  ( م

 

 

ذات عمر جصةر وكذلك فانه اود  Fr232لا  جد هبةعةاً وذلك لك نه ماية مشع   -:الفرانسة    -

ع ى هذا الاسرراي  مك  اعتباره  U235العناصررر التي تت لد م  انشررطار الة رانة   المخصررب 

 م ج ي لهةئ  انتةالة  في الطبةع م
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 -: تحضيرها -2
 

يمكن الحصول على الليثيوم والصوديوم من التحليل الكهربائي لمنصهرات املاحها أو منصهر 

 .)NaCl 2CaCl +(مزيج ملحي ذي درجة انصهار واطئة مثل كلوريد الصوديوم وكلوريد الكالسيوم 

التي تتألف م  وعاء مبط  لطال ا  (Downs) نتي ف ز الصرررررر ي    تجار اً في و ة  ياونز 

ف لاذي مةاو  ل صررررررهر مع الةطب السرررررررالب والذي  تك   م  الكرافة  متجهاً الى الاع ى ومحاهاً 

سم م الخ ةو الالكترولةتي السهل  4لالةطب الم جب والمتك   م  الحد د وتفصل لة  الةطبة  مساف  

)utectice(   سة   ذو يرج  انصهار  %60ك  ر د ص ي    و  %40 تألف م   5 580ك  ر د كال

ف ل  وكفائ  التةار و الي  7، والتي هي يرج  ورارة عمل الخ ة  ، اما فرا الجهد عبر الخ ة  فه  

 م 85%

ي عند مرور التةار ويل و ةو الم ح المنصرررهر  تحرر الك  ر عند الةطب السرررالب و تك   ف ز

الص ي    والكالسة   عند الةطب الم جب و منع اعاية الاتحاي لة  الم اي الناتج  وج ي وجاب واجز 

لاتجاه جب   (Diaphram)لة  الةطبة   دعى  و جري غاز الك  ر م  الةطب السرررررررالب الى الاع ى 

غاز جامع  م  النةكل تح  ضررررررغو متخ خل ج ةل ومنه  ت جه غاز الك  ر الى منظ م  تنةة  وجمع 

 الك  ر م

اما ناتي الةطب الم جب وه  منصررررررهر لمز ي م  الصرررررر ي    والكالسررررررة   فةطف  ف ا الم ح 

المنصهر و رتفع ويل انب ب شاج لي الى وعاء جامع وعند صع ي المنصهر  بري الى يرج  ورارة 

 هر متب  ر ف ز الكالسة   فةسةو الكالسة   عائداً الى الخ ة  وهناك  تفاعل مع الم ح المنص

 110-105 رشررح ف ز الصرر ي    وه  في وال  الانصررهار  الحال  السررائ  ( عند يرج  ورارة 

   لازال  ف ز الكالسة   والة ةل م  الاكاسةد والك  ر دات م5

 كما  حضر ال ةية   لالطر ة  ذاتها مع لعض التح  رات لميئم  و اصه الفةز او   م

ك نه ذائب جداً في منصررررهر ك  ر ده في  طف  ع ى لا  حضررررر ف ز الب تاسررررة   لهذه الطر ة  ل

سررطحه لذلك لا  مك  فصررل الف ز م  منصررهر ك  ر ده م و نتي الب تاسررة   صررناعةاً م  ويل اوتزال 

  وةث  تم تغذ   5( 850منصرررررهر ك  ر د الب تاسرررررة   لف ز الصررررر ي    عند يرجات ورار   عالة   

 لاذي مةرراو  ل صرررررررد  مزوي لبري تجز ئي منصررررررهر ك  ر ررد الب ترراسررررررة   الى منتصررررررف وعرراء ف

(Fractionation Tower)  صد   تجمع الص ي    عند الةعر و رتفع معبأ لح ةات ف لاذ   مةاوم  ل 
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الى منصرررهر ك  ر د الب تاسرررة   و تفاعل معه وسرررب المعايل   (Counter Current)لتةار معاكر 

  -التالة  :

 

Na + KCl = NaCl + K ↑ 

 

اليرم يا نمةكة   سةر التفاعل م  الةمة  الى الةسار الا ا  تبخر ف ز الب تاسة   عند م  الناوة  

يرج  ورارة الخ ة  وهروب هذه الالخرة م  المنصرررهر   يي الى اسرررتمرار التفاعل   ي م  الةسرررار 

 الى الةمة ( لص رة فعال  جداً م

لصررر ي    تصرررل الى ودوي  لخرة الب تاسرررة    تم تكيةفها و ك   واوي ع ى شررر ائب م  ف ز ا

 لعدها تأتي عم ة  تنةة  الب تاسة   لالتةطةر التجز ئي م  1%

اما لالنسررب  ل رلةد    والسررةز    فتحضررر ل اسررط  التح ل الكهرلائي لمنصررهر اميوها الا ا   

الطر ة  معةدة لك   العنصررررر   فعالة  جداً فةفضررررل تحضررررةرهما لاوتزال اكاسررررةد او كارل نات او 

او هالةدات العنصر   ل اسط  عامل مختزل ج ي ميل الص ي     و الكالسة    و المغنةسة    كبر تات

 و البار    ممم الخ عند يرجات ورار   معتدل  والطر ة  المفض   تتضم  اوتزال منصهر ك  ر دات 

 م (Vacuum)العنصر   مع الكالسة   تح  ضغو مخ خل 

ضررئة   نتةج  التح ل الاشررعاعي لبعض العناصررر المشررع  اما الفرانسررة   فةتك   هبةعةاً لكمةات 

 الذي عمر  223و تح ل الفرانسررة    227م  التح ل الاشررعاعي ليكتةنة    223فةتك   الفرانسررة   

 مصح ب لاهيا  شع  لةتا  223يجةة ( الى الراي     21النصف له 

 

227              223                4   

     Ac               Fr      +       He  

  89                87                2  

 

223              223                - 

     Fr                Ra      +    β  

  87                87                 
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ثةل الرصرررررررا  ورالع ميةل م  الصرررررر ي    المنتي عالمةاً  ذهب الى انتاي رالع ا %80ا  

 م (Anti-knock)الرصا  التي تستخد  كمضافات ل بنز   والكازولة  كم اي مانع  ل فرجع  

ل تاسة  ( ذات يرج   %77.2كما  مك  صنع سبةك  م  الص ي    والب تاسة    تحت ي ع ى 

كمبري في  يرج  مئ    ولها ورارة ن عة  عالة  ومدى سررة ل  واسررع لذلك تسررتعمل 12.3-انصررهار 

 لعض المفاعيت الن و   و مك  استخدا  الص ي    فةو لهذا الغرض   ضاً م

  

 الخواص النووية 
نظراً لاسررتخدا  الصرر ي    وتالب تاسررة   كمبايل وراري في المفاعيت الن و   فةد تم يراسرر  

 الةنص( الخ ا  الن و   لهذ   العنصرررر   لصررر رة نفصرررة ة  وجد تم التركةز ع ى عم ةات الاسرررر 

 النة تروني لص رة اكبر نظرا ل تعرض العالي ل نة ترونات في المفاعل م

لالاضرراف  الى ذلك فةد تم يراسرر  نظائر السررةز    المشررع  لعنا   لك نها ناتي انشررطار ن وي  تم 

التعامل معه في المفاعيت الن و   ع ى انها نفا ات ن و   و جب الالما  الكامل في مخاهر تصرررر فها 

 اساي انها نفا ات ن و   م ع ى

 

ال فرة الطبةعة  ل ةية    Li7( 7ولةية     Li6( 6  جد نظةرا  هبةعةا  ل ةية   هما لةية    

 وكي النظةر   مستةر   م %92.58( فهي 7، اما ال فرة الطبةعة  ل ةية     %7.42( هي 6 

( وهذه تك   غةر مستةرة  Li9Li, 8Li , 5   -كما هنالك نظائر منتج  في المفاعيت هي :

 وتضمحل ن و اً ، ميل

             Sect 85.0
2

1

                     BeLi 8

4

18

3    ) 

 كما  عد ال ةية   مصدر ل تر تة    نظةر الهةدروجة (

HeHnLi 4

2

3

1

1

0

6

3   

ا  جمةع نظائر الصرررر ي    والسررررةز    الطبةعة  الظه ر غةر مشررررع  لخيف الب تاسررررة   

 Rb87المسررررررتةر و  Rb85والرلةد    التي لها نظائر مشررررررع  هبةعة  الظه ر فالبةد    له نظةر   

سرررررن  10 10×6م  المجم ع و ط ق اشرررررع  لةتا لعمر نصرررررف  %27.85المشرررررع والاوةر  ك   

 K41( و K40  0.012%( و K39  93.1%هبةعةررر  ال ج ي  ول ب تررراسرررررررة   ثيثررر  نظرررائر
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سن  و ضمحل لاهيجه  شع  لةتا  9 10×1.25مشع هبةعةاً لعمر نصف  K40(ا  نظةر 6.88% 

 م

وم  ناوة   ورى فأ  لجمةع العناصررررررر الة     نظائر منتج  في المفاعيت الن و   فم  

 ساع  م 15اما لعمر نصف الذي  ط ق  شع  لةتا وك Na24نظائر الص ي    النظةر 

 

 

  صفات العناصر القلوية  
فعند تشررررعةعها لالضرررر ء تط ق الكتروناتها  (Electropositive)ذات ا جالة  كهرلائة  عالة   -1

 لذلك فا  الب تاسة   والسةز     ستخدما  في الخي ا الض    م

وعند هب ه هذه عند تعر ضررررررها الى لهب فا  الكتروناتها تتهةي الى مسررررررت  ات هاجة  عالة   -2

الالكترونات الى مسررت  اتها الطاجة  الاولة  فانها تفةد الطاج  المكتسررب  ولانها ج ة   فانها تظهر 

لال ا  مرئة  مخت ف  لحسررب الطاج  التي اكتسرربتها وهذا  فسررر سرربب ت    لهبها لال ا  مخت ف  

 عند تعر ضها الى لهب م

 

 

 لهب عنصر الص ي                     لهب عنصر ال ةية  لهب عنصر الب تاسة                    
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جمةع العناصررررررر لها الكترو  واود في الغيف التكاف ي لفةد هذا الالكترو   صرررررربح لي     -3

ت ز ع الكتروني مشرراله ل غاز النبةل لذلك فا  هذه العناصررر لها وال  تأكسررد   واودة فةو هي 

 ( م1 +

ج ةل الاستةطاب وهاج  التمةه او التم ذب له ج ة     شذ ع   الا    الناتي  ك   كروي الشكل -4

 ذلك ال ةية   فةو( م

مركبات هذه العناصررررر في الغالب تك      نة  وفي لعض الاوةا  تظهر اواصررررر تسرررراهمة   -5

 ولعض المركبات المخ بة  والمركبات العض    الف ز  م 2Li  ،2Naميل غازات 

العدي الذري تجاه الماء والكح لات والام نةا  محررة غاز تزياي فعالة  هذه العناصر لازي اي  -6

 الهةدروجة ( وتجاه الاوكسجة  مك ن  الاكاسةد م

تذوب العناصررررر الة     في الزئبق مك ن  الميغم وهي ع امل مختزل   ا  م غم الصرررر ي     -7

 سائل و صبح ص ب عند ز اية تركةز الص ي   ( م

لةة  العناصر الة     لسبب ك   الاستةطاب فةه عالة    شذ ال ةية   في كيةر م  الحالات ع  -8

 ؟ LiBrنسبةاً لذلك  ك   اواصر تساهمة  تشاله ت ك التي  ك نها الهةدروجة  ميل 

 

  محالةل العناصر الة     في سائل الام نةا

 

محالةل ل نها ازرا في سررررائل الام نةا ولعل  (Na, K, Rb, Cs)تك   العناصررررر الة     

  -اهم و ا  هذه المحالةل ما   ي :

لجمةع العناصرررر الة     جال ة  ذولا  محسررر سررر  في سرررائل الام نةا وتتغةر ج ةيً لتغةر يرج   -1

 الحرارة 

 

 العنصر

 

 يرج  الحرارة جال ة  الذولا 

 صفر مئ ي غم ام نةا 1000 /غم  10 الص ي   

 صفر مئ ي غم ام نةا 1000 /غم  12.4 الب تاسة  
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هةف امتصررررا  هذه المحالةل متشرررراله تةر باً و تك   م  نطاا عر ض ذي شرررردة عالة  مع  -2

 م )oA(انكسترو   1500وال  جص ى عند 

مالت صررررررة ة  الكهرلائة  لهذه المحالةل اكبر م  اي مح  ل الكترولةتي في اي مذ ب و مك   -3

ت صة ة  ف زاتها وعند تخفةف المحالةل تهبو الت صة ة  الكهرلائة  لص رة  الة ل انها تةارب

 مفاجئ  ثم تع ي فترتفع عند ز اية التخفةف م

 

السبب يعود الى تأين ذرات العناصر ومن ثم تمذوب الالكترونات الحرة . ففي المحاليل 

بعضتتتتهما عن المخففة يكون الايون الموجب والالكترون المتمذوب بالامونيا مستتتتتقلين 

بعض الا انه في المحاليل المتوستتتتتتة التركيق يعتقا ان الايونات الموجبة والالكترونات 

الحرة تكون تجمعات مرتبتة ببعضتتتتتتها بقوب تجاذب كولمبية وبذلا تقل الاصتتتتتتناف 

مذوب  ية التركيق فلا يكون الالكترون مت عال يل  ما في المحال ية ا باا لة للكهر الموصتتتتتت

 بذلا يكون قادر على توصيل الكهربااية كالفلق نفسه.بالامونيا بصورة كلية و

 

م  الممك  تبخةر محالةل العناصررر الة     في سررائل الام نةا واعاية الحصرر ل ع ى الف ز اذا  -4

ما و و المح  ل مع ها دروكارل   او ا ير ولخرت الام نةا وةث  ترسرررب الف ز الة  ي ع ى 

 م (Metal Dispersion)شكل مشت  ف زي 

 تتفاعل العناصر الة     مع سائل الام نةا لبوء لتك    الامةد  -5

2M + 2NH3   →  2MNH2 + H2                 (M= Li, Na, K, Rb, Cs) 

 ولتسر ع التفاعل  ضاف الى وسو التفاعل امير عناصر انتةالة  م 

 فسهمصفات محالةل جمةع الف زات الة     في سائل الام نةا مشاله  لصفات الف ز ن -6

 

 

 


