
 للدم المكون والنسٌج واللمف الدم

LY MPH AND HEMOPIETIC TISSUES, BLOOD 

 

  Blood الدم  

 تظهر الٌاف ومن الدم بلازما هً سائلة اساس مادة ومن( والبٌض الحمر الدم كرٌات)  خلاٌا من متكون متخصص ضام نسٌج الدم

 bloodالدموٌة كالصفٌحات فٌه عالقة عناصر على اٌضا الدم وٌحتوي. fibrin( لٌفٌن)  بشكل الدم تخثر حالة فً بوضوح

platelets .المكونة العناصر مصطلح المؤلفٌن بعض وٌستعمل  "formed elements"الحمر الدم كرٌات من كلا لتشمل 

 الصحً البالغ الانسان جسم ٌحتوي هذا وعلى الانسان جسم وزن من% 8 الى 7 نحو الدم وٌكوّن.  الدموٌة والصفٌحات واللبٌض

 . الدم من ألتار ٙ الى٘ على كٌلوغراما 7ٓ ٌقارب وزنه الذي

  white blood corpusclesالبٌض الدم وكرٌاتred blood corpuscles ( erthrocytes) الحمر الدم كرٌات صُنفت

(leucocytes)( الدم خضاب) الهٌموغلوبٌن صبغة على الاولى لاحتواءhemoglobin تكون الحقٌقة وفً لها الثانٌة احتواء وعدم 

 .مجتمعة تكون عندما وبٌضا مفردة تكون عندما اللون عدٌمة البٌض الدم كرٌات

 : Red blood corpuscles ( erthrocytes) الحمر الدم كرٌات 

 حٌث الجمل عائلة عدا ما(  ٔ-٘ شكل) النواة وعدٌمة الوجهٌن مقعر بشكل الانسان ومنها الثدٌٌات فً الحمراء الدم كرٌة تكون  

 .اٌضا النواة من وخالٌة الوجهٌن محدبة بٌضوٌة تكون

 الملونة المجهرٌة  التحضٌرات فً لها المحٌطً الجزء من لونا افتح الثدٌٌات فً الحمراء الدم كرٌة من الوسطً الجزء وٌظهر  

 7,٘الجافة المسحات وفً ماٌكرومتر 8،٘ الانسان فً الحٌة الحمراء الكرٌة قطر وٌبلغ. الجزء ذلك ورقة سطحٌها تقعر بسبب وذلك

 .ذلك من اصغر او ذلك من اكبر تكون فقد المرضٌة الحالات فً الحجم فً تغاٌرات تحدث وقد ماٌكرومتر

 البالغة الانثى فً وٌبلغ الدم من الواحد المكعب الملٌمتر فً كرٌة ٘‚ٓٓ٘‚ٓٓٓ البالغ الانسان ذكر فً الحمر الدم كرٌات عدد وٌبلغ  

 ب الاعتٌادي الحجم ذي الانسان فً الحمر الدم لكرٌات الكلً العدد قدر وقد الدم من الواحد المكعب الملٌمتر فً كرٌة ٘‚ٓٓٓ‚ٓٓٓ

 .كرٌة ملٌون ملٌون ٕ٘

 الى التعرض حالة وفً عالٌة مرتفعات الى الصعود حالات فً وٌزداد الدم فقر حالات فً الطبٌعً الحد عن الدم كرٌات عدد وٌقل

 تجمعها وعند فاتحا مخضرا اصفرا الطرٌة المفردة الحمراء الكرٌة لون وٌكون  carbon monoxideالكاربون اوكسٌد اول

 كرٌات فتتلون wright’s stain راٌت كملون الشائعة الدم بملونات الملونة الجافة المسحات فً اما. احمر لونها ٌظهر كبٌرة بكمٌات

 بذلك فٌسهل ومرن رقٌق بلازمً بغشاء الحمر الدم كرٌة وتحاط. الحامضٌة للملونات لتقبلها ًبرتقال او وردي بلون الحمر الدم

 حبٌبٌة شبكٌة طبقة طبقتٌن من ٌتكون شبكة بشكل خلوي هٌكل البلازمً الغشاء تحت وتوجد الدقٌقة الدموٌة الشعٌرات فً مرورها

  سبكترٌن  ٌدعى متقلص بروتٌن من رئٌسة بصورة الشبكة هذه وتتكون. للداخل للسطح موازٌة خٌطٌة شبكٌة وطبقة للخارج عمودٌة

spectrinفً الكاربون اوكسٌد واول للاوكسجٌن وكافٌا واسعا مجالا ٌتٌح وكذلك الحمر الدم لكرٌات الوجهٌن المقعر الشكل ٌحفظ 

 الاخرى الحٌة الساٌتوبلازمٌة المحتوٌات ولا النواة توجد لا حٌث عادة متجانس ساٌتوبلازم على الخلٌة وتحتوي الكرٌة داخل

 بعضها للالتصاق المٌل الحمر الدم ولكرٌات.  تكوٌنها من الاهٌرة المراحل فً اذ والماٌتوكوندرٌا كولجً وجهاز المركزي كالجسٌم

 الاخر البعض فوق بعضها الموضوعة المعدنٌة النقود اعمدة تشبه صفوفا او اعمدة مشكلة المقعرة سطوحها من الاخر بالبعض

 .السطحً الشد الى الظاهرة هذه سبب ٌرجع وقد Rouleau  النضٌدة وتدعى

 الدم لكرٌات الفٌزٌائٌة الممٌزات من. الدموٌة الدروة توقف  عند او الجسم من سحب علمٌة فً rouleaux النضائد  تكوّن وٌحدث

 داخل من ٌخرج الماء ان كما منه الماء لتبخر نتٌجة ٌزداد البلازما تركٌز فان زجاجٌة رٌحة على الدم من قطرة  وضعت ما اذا انه

 بالتفرٌض الظاهرة هذه وتدعى مجعدا شكلا متخذة وتنكمش. hypertonic  التركٌز المرتفعة البلازما الى الحمر الكرٌات

crenation .التركٌز المنخفظة البلازما من الماء تمتص الحمر الكرٌات فان المقطر بالماء البلازما خففت اذا اما  

hypotonicالدم بحل الظاهرة هذه وتدعى تماما اللون فاتحة وتصبح فٌها الذي الهٌموغلوبٌن وتفقدhemolysis     الدم حل وٌحدث 

 .الحٌة اسم او bile salts صفراء واملاح( الاٌثر) الدهون كمذٌبات بالماء المخففة البلازما غٌر اخرى مواد بوساطة



 الصبغة هو الذي وللهٌموغلوبٌن.  اخرى معقدة دهنٌة مواد وعلى بالٌهموغلوبٌن ٌدعى بروتٌن على الحمراء الدم كرٌة وتحتوي

 هو قلقا مركبا مكونا حجمه بقدر مرة ٔ‚ٖ بنسبة بالاوكسجٌن الارتباط على قابلٌته فً كبٌرة اهمٌة الاحمر الدم لون عن  المسؤولة

 هذا ٌوزع ثم الرئتٌن فً الدموٌة الشعٌرات دم فً بالاوكسجٌن الهموغلوبٌن  وٌتشبع  oxyhemoglobin هٌموغلوبٌن الاوكسً

 وفضلا.  مستمرة بصورة الجسم نسج فً ٌتجمع الذي carbonic acid الكربونٌك حامض بدله وٌاخذ الجسم خلاٌا الى الاوكسجٌن

  الدم مجامٌع ومستضدات( Rh antigen)الرٌصً المستضد على احتوائها بسبب جدا كبٌرة الحمر الدم كرٌات اهمٌة فان ذلك عن

blood – group antigensلتركٌز مساو البلازما تركٌز ان اي البلازما مع توازن فً عادة الحمراء الكرٌة محتوٌات تكون 

 .isotonic الكرٌة محتوٌات

 كل الدم مجرى فً جدٌدة كرٌة  ٕ‚ٓٓ٘‚ٓٓٓ نحو تدخل اذ تقرٌبا ٌومإٓٔ بنحو الانسان فً الحمر الدم كرٌات حٌاة مدة قدُّرت

 الاحمر العظم ونقً والطحال الكبد فً البعلمٌة الخلاٌا وتلتهم نفسه الوقت فً حٌاتها فقدت التً للكرٌات مساو عدد عن لتعوض ثانٌة

 ومادة بروتٌنٌة ٌر مادة وهً haem  الهٌم هً ابسط مواد الى الهٌموغلوبٌن بتحلٌل البلعمٌة الخلاٌا وتقوم. المٌتة الحمر الدم كرٌات

 من ٌبقى وما جدٌدة حمر دم كرٌات تكوٌن فً وٌستعمل عنه ٌنفصل الذي الحدٌد على الهٌم وٌحتوي البروتٌنٌة globin  الغلوبٌن

 مادة اما.  عشر الاثنى الى   الصفرا المادة مع تطرحان biliverdin  وبلٌفردٌن  bilirubinبلٌروبٌن هما صبغتٌن ٌكون الهٌم

 . الحٌوٌة فعالٌاته فً الجسم منها وٌستفٌد لها المكونة الامٌنٌة حوامض الى تحلل فانها الغلوبٌن

 :White blood corpuscles  (leucocytes)البٌض الدم كــرٌـــات 

 التحضٌرات وفً.  الامٌبٌة الحركة على القابلٌة ولها الحٌة الخلٌة ومحتوٌات النواة على تحتوي حقٌقة خلاٌا البٌض الدم كرٌات 

 الملٌمتر فً كرٌة ٓٓٓٔ‚ٓٓٓ٘ بٌن البالغ الانسان فً عددها وٌتراوح. تقرٌبا الشكل كروٌة فتظهر الكاذبة اقدامها تسحب المجهرٌة

 البٌض الكرٌات عدد وٌكون 7ٓٓ: ٔ نحو الحمر الدم كرٌات عدد الى البٌض الدم كرٌات عدد نسبة وتكون.  الدم من الواحد المكعب

 . خاصة مرضٌة حالات فً العدد فً كبٌرة تغاٌرات تحدث.   الدم من الواحد المكعب الملٌمتر فً كرٌة ٓٓٓٙٔ نحو الاطفال فً

 :هما رئٌستٌن مجموعتٌن على( ٔ-٘ شكل) البٌض الدم كرٌات تُصنف 

 :Nongranular (agranular) leucocytes اللاحبٌبٌة البٌض الدم كرٌات: اولا

 غٌر نواتها وتكون الثانٌة للمجموعة البٌض الدم كرٌات فً توجد التً النوعٌة الحبٌبات من ٌخلو بكونه ساٌتوبلازمها وٌمتاز 

 :نوعٌن المجموعة هذه وتشمل مفصصة

 Lymphocytes اللمفٌة الخلاٌا - أ

  Monocytes الوحٌدة الخلاٌا - ب

 : Granular leucocytes الحبٌبٌة الدم كرٌات:  ثانٌا

 تلونها لقابلٌة تبعا انواع ثلاثة المجموعة هذه وتشمل مفصصة غالبا نواتها وتكون نوعٌة حبٌبات على ساٌتوبلازمها وٌحتوي 

 :وهً والقاعدٌة الحامضٌة بالمللونات

 Neutrophilic leucocytes العَدِلةَ البٌض الدم كرٌات - أ

 Acidophilic or Eosinophilic leucocytes الاٌوسٌنٌة او الحَمِضَة البٌض الدم كرٌات - ب

  Basophilic leucocytes القَعِدَة البٌض الد كرٌات  - ت

 اللاحبٌبٌة البٌض الدم كرٌات

 : Lymphoytesاللمفٌة الخلاٌا - أ

 -medium الحجم المتوسطة اللمفٌة والخلاٌا small lymphoytes  الصغٌرة اللمفٌة الخلاٌا ، اشكال بثلاثة اللمفٌة الخلاٌا توجد

sized lymphoytes ، الحجم الكبٌرة اللمفٌة والخلاٌا  large lymphoytes الانواع اكثر الحجم الصغٌرة اللمفٌة الخلاٌا وتكون 

 كروٌة اللمفٌة والخلاٌا. ماٌكرمترات 8وٙ بٌن قطرها ٌتراوح اذ الحمر الدم كرٌات من قلٌلا اكبر وهً الانسان دم فً شٌوعا الثلاثة



 الشكل وكروٌة نسبٌا كبٌرة نواتها وتكون الطبٌعً الانسان دم فً  البٌض الدم كرٌات مجموعة من% ٕ٘-ٕٓ نحو وتكون شكلال

 اما مشاهدتها ٌمكن ولكن واضحة تكون لا والنوٌة فٌها الصبغٌنٌة المادة لكثافة اللون ودكناء واضح غٌر طفٌف تخصر وذات تقرٌبا

 ٌظهر.  القاعدٌة الملونات ٌتقبل الذي الساٌتوبلازم من رقٌقة بطبقة محاطة النواة تكون. الالكترونً بالمجهر او خاصة تلوٌن بتقنٌة

 والراٌبوسومات الحرة الراٌبوسومات من كثٌر على ٌحتوي بالعُضٌاتولكنه فقٌرا الالكترونً المجهر تحت اللمفٌة الخلاٌا الساٌتوبلازم

 نشوء كٌفٌة وكذلك للدم المكون النسٌج موضوع فً بعد فٌما ب( B) وعلى ت( T) على الخلاٌا هذه تصنٌف ذكر وسٌأتً. المتعددة

 خلوٌة الوسط التفاعلات عن مسؤولة هً و ت للنمط تعود الدم فً اللمفٌة الخلاٌا معظم فان الامر ٌكن ومهما النوعٌن، هذٌن

 دور ت اللمفٌة للخلاٌا وٌكون.  الدم فً الدائرة الحرة الاضداد على تعتمد لا التcell- mediared immune reactionsً المناعٌة

 قلٌلة حبٌبات اللمفٌة الخلاٌا ساٌتوبلازم فً احٌانا ٌلاحظ وقد. ب اللمفٌة الخلاٌا تكونها التً الاضداد وكمٌة نمط تعٌن فً حٌوي

 وتكون azurophilic granules اللازَوَرْد الٌفة بالحبٌات تدعى ولهذا methylene azur    اللازَوَرْد المثٌلٌن بملون تتلون العدد

 small  الصغٌرة اللمفٌة الخلٌة حجم ضعف ٌساوي وحجمها ، الدم فً العدد قلٌلة الحجم المتوسطة اللمفٌة الخلاٌا

lymphocytesالكبٌرة اللمفٌة الخلاٌا اما. الصغٌرة اللمفٌة الخلٌة فً  علٌه هو مما اكثر فٌها الساٌتوبلازم كمٌة ان الى هذا وٌرجع 

 العقدة عقٌدات فً وتوجد الصغٌرة اللمفٌة الخلٌة حجم بقدر مرات ثلاث حجمها وٌبلغ المرضٌة الحالات فً الا الدم فً توجد فلا

 .اللمفٌة

 :Monocyteالوحٌدة الخلٌة - ب

. الجافة المسحات فً ماٌكرومترا ٕٓ الى تصل وقد الطرٌة الحالة فً ماٌكرومترا ٘ٔ-9 نحو قطرها وٌبلغ الدم خلاٌا اكبر وهً 

 من كمٌة على الكرٌات من النوع هذا وٌحتوي.  البٌض الدم كرٌات مجموع من% 8-ٖ نحو الطبٌعً الانسان دم فً نسبتها وتكون

 الخلاٌا فً U حرف بشكل تكون قد الشكل كلوٌة او بٌضوٌة والنواة. اللازورد الٌفة حبٌبات على ٌحتوي قد الذي الساٌتوبلازم

 نواة حالة فً علٌه هً مما ادق النواة فً الصبغٌنٌة المادة وتكون.  عادة الموقع مركزٌة غٌر اٌضا النواة وتكون العمر الكبٌرة

 شبكة من صغٌرة وكمٌة نوٌات ٖ-ٕنحو الالكترونً المجهر المجهر تحت النواة فً ٌظهر.  لونا افتح تظهر ولهذا اللمفٌة الخلٌة

 جهاز على كذلك الساٌتوبلازم وٌحتوي. الصغٌرة الطوٌلة الماٌتوكوندرٌا من وكثٌر متعددة وراٌبوسومات حبٌبٌة داخلٌة بلازمٌة

 الخلٌة سطح عند وٌوجد. وانٌبٌبات لٌٌفات على النواة تخصر من القرٌبة المساحات فً سٌما ولا اٌضا وٌحتوي التكوٌن جٌد كولجً

 .pinocytotic vesicles احتسائٌة وحوٌصلات الزغٌبات من كثٌر

 : Granular leucocytes  الحبٌبٌة البٌض الدم كرٌات 

 : Neutrophilic leucocytes  العَدِلةَ البٌض الدم كرٌات - أ

.  الفقرٌات دم فً شٌوعا البٌض الكرٌات انواع اكثر وتكونpolymorphonuclear leucocytes  النوى مفصصة اٌضا تدعى 

-7 نحو الطرٌة الحالة فً قطرها وٌبلغ البٌض الدم لكرٌات الكلً المجموع من% 7٘-٘ٙ نحو الطبٌعً الانسان دم فً نسبتها وتبلغ

 ماٌكرومترا ٕٔ-ٓٔنحو الجافة المسحات وفً ماٌكرومترا 9

 كثر وكلما دقٌقة صبغٌنٌة بخٌوط ببعض بعضها ترتبط الشكل منتظمة غٌر فصوص ٙ-ٖ نحو من تتكون الفصوص الكثٌرة والنواة 

 قرب الموجودة الحافة عند ولاسٌما جدا كثٌفة الفصوص داخل فً الصبغٌنٌة المادة وتكون. عمرا اكبر الخلٌة كانت  الفصوص عدد

 فً لوحظ وقد. فٌها الصبغٌنٌة المادة  لكثافة النواة فً النوٌة رؤٌة ٌمكن ولا. اللون دكناء فتكون النواة تتلون ولهذا النووي الغلاف

 النواة فصوص باحد ٌتصل ماٌكرومترٔ‚٘ نحو قطره صغٌر مفرد نووي بروز فقط للاناث العَدِلة البٌض الدم كرٌات من% ٖ نحو

 وٌعتقد. X الجنسٌن الكروموسومٌن لصبغٌن تمثٌله وٌحتمل drum stickالطبل مقرعة البروز هذا وٌدعى دقٌق  صبغٌنً بخٌط

 لاٌظهر ولهذا الخلاٌا معظم فً النواة فصوص بأحد مندمجا ٌكون وربما للاناث العَدِلَة البٌض الدم كرٌات كل فً ٌوجد انه اٌضا

 كملون الخاصة الدم بملونات تلوٌنها وعند المتعادلة الملونات تتقبل دقٌقة نوعٌة حبٌبات العدلة الكرٌة ساٌتوبلازم وٌحتوي. بوضوح

 وبالتحالٌل الالكترونً المجهر بوساطة الحدٌثة الدراسات تأظهر ولقد. والوردي البنفسجً بٌن لونها ٌظهر Wrightis stain راٌت

 الباقً القسم اما phagocytinsتدعى للبكترٌا مبٌدة مواد وعلى alkaline phosphatase على تحتوي الحبٌبات هذه ان الكٌمائٌة

 الكرٌة ساٌتوبلازم وٌحتوي.  peroxidaseوبٌروكسٌدٌز حالةّ انزٌمات على وتحتوي اللازورد  الٌفة حبٌبات فهو الحبٌبات من

 الماٌتوكوندرٌا من وقلٌل  الحرة الراٌبوسومات من قلٌل عدد وعلى الحبٌبٌة الداخلٌة البلازمٌة الشبكة من قلٌل على الناضجة العدلة

 .المختزل البدائً كولجً جهاز وعلى

 : Acidophilic or eosinophilic leucocytes  الاٌوسٌنٌة او الحمضة البٌض الدم كرٌات - ب



-9 نحو الطراوة حالة فً  قطرها وٌبلغ.  البٌض الدم لكرٌات الكلً المجموع من% ٘-ٕ نحو الطبٌعً الانسان دم فً نسبتها تبلغ  

 .ماٌكرومترا ٗٔ-ٕٔ نحو الجاف المسحة وفً ماٌكرومترات ٓٔ

 حالات فً فصٌن  من اكثر من النواة تتكون وقد. دقٌق صبغٌنً بخٌط متصلٌن وٌكونان تقرٌبا بٌضوٌٌن فصٌن ذات الكرٌة ونواة

 على الكرٌة ساٌتوبلازم وٌحتوي.  العدلة البٌضاء الكرٌة نواة فً علٌه هً مما كثافة اقل الصبغٌنٌة النواة مادة وتكون. جدا قلٌلة

 او برتقالً بلون تتلون حٌث الحامضٌة الملونات الحبٌبات هذه وتتقبل. تقرٌبا الحجم فً متساوٌة الشكل بٌضوٌة خشنة نوعٌة حبٌبات

 .براق احمر

 طوٌلcrystalloid body  بلورانً جسم على وتحتوي غشائٌة بوحدة محاطة الواحدة الحبٌبٌة ان الالكترونً المجهر اظهر لقد 

.  مشبعة رغٌ شحمٌة وحوامض مفسفرة دهون على ٌحتوي الذي  internum الباطن وٌدعى للحبٌبة الطوٌل المحور ٌوازي ممتد

  الخارج بأسم باالباطن المحٌطة الطبقة  وتدعى.  الانسان لغٌر عامة للحبٌبة بلورانً واحد جسم من اكثر وجود صفة ان

externumالقالب او   matrixب غنٌا وٌكون  acid phosphatase عدد وٌزداد.  حالـّة جسٌمات الحبٌبات هذه عُدّت وقد 

 الكرٌات ولهذه الخٌطٌة الدٌدان سٌما لا الطفٌلٌات ببعض العدوى وعند.  الجلدٌة الامراض بعض فً الحمضة البٌض الدم كرٌات

 .العدلة البٌض الكرٌات من اختٌارٌة واكثر بطءا اكثر تكون ولكنها الالتهام على قادرة امٌبٌة حركة

 الكرٌات تحتوي سبق عما فضلا الكرٌة هذه فً التكوٌن ضعٌفة كولجً وجهاز والماٌتوكوندرٌا الداخلٌة  البلازمٌة الشبكة تكون  

 فً سائلٌته فً تغٌر حصول عند ولاسٌما سائلا الدم حفظ فً دورا تؤدي انها ٌفترض التً profibrinolysin مادة على الحمضة

 .المرضٌة الحالات

 :Basophilic leucocytes القَعِدَة البٌض الدم الكرٌات

 فحص عند نجدها ان ٌصعب لذا البٌض الدم لكرٌات الكلً المجموع من ٔ-ٓ‚٘ بٌن  تكون جدا قلٌلة الطبٌعً الانسان دم فً نسبتها 

 الطراوة حالة فً ماٌكرومترات 9و7 بٌن قطرها ٌكون اذ العدلة البٌضاء الدم كرٌة حجم حجمها وٌقارب. المجهر تحت الدم مسحات

 فً الصبغٌنٌة والمادة. عدٌدة تخصرات وذا عادة منتظم غٌر الكرٌة نواة شكل وٌكون. الجافة المسحات فً  ماٌكرومترات ٓٔ ونحو

 .اللون فاتحة النواة تظهر ولهذا مفككة النواة

 الحبٌبات تظهر.  ادكن ازرق بلون فتظهر القاعدٌة الملونات وتتقبل مختلفة احجام ذات خشنة حبٌبات على الساٌتوبلازم وٌحتوي 

 الى حبٌبة من الدقائق هذه حجم ٌختلف. حبٌبة كل فً واحد بحجم دقائق على وتحتوي غشائٌة بوحدة محددة الالكترونً المجهر تحت

 نواة معالم الحبٌبات هذه تخفً وقد. افرازٌة لدورة مختلفة لاطوار انعكاسا الحجم فً الاختلاف هذا الباحثٌن بعض فسر لقد اخرى

 على دلٌل واحسن والكٌمٌائٌة التركٌبٌة النواحً من كثٌر فً mast cellsالبدٌنة الخلاٌا القَعِدة البٌض الدم كرٌات وتشبه.  الكرٌة

 المرضٌة الحالات فً ٌزداد الكرٌات من النوع هذا عدد ان وجد لقد. الدم مجرى فً والهستامٌن الكبدٌن تكوٌنها هو ذلك

 بعض فً الكرٌات هذه نسبة ان بالذكر والجدٌر.  المزمنة الالتهاب وبعض chickenpox الدجاج وجدرى smallpoكالجدرى

 الكرٌات ولهذه.  الدم فً الاخرى البٌض الكرٌات بقٌة نسبة من اكثر(  السلاحف وبعض كالسلمندرات)  الواطئة الفقرٌة الحٌوانات

 .المجال هذا فً جدا نشٌطة لٌست ولكنها الالتهام على وقابلٌة امٌبٌة حركة

 :البٌض الدم كرٌات اهمــٌة  

 الوعائً الجهاز خارج فً وظائفها اكثر وتنجز الدم مجرى فً وجودها عند فعالة تكون لا الخلاٌا هذه ان وجد لقد -ٔ

 الاوعٌة الى النسج ومن الاوعٌة ٌتلك تحٌط التً النسج الى الدموٌة الاوعٌة من تهاجر ان ٌمكنها الامٌبٌة حركتها فسبب الدموي،

  بلعمٌة فاعلٌة لها ان اذ الغرٌبة الاجسام ضد الجسم عن للدفاع وذلك diapedesis بالانسلال العملٌة هذه وتدعى الدموٌة،

phagocytic activity وتلٌها نشاطا البٌض الكرٌات اكثر العَدِلة البٌض الدم وكرٌات.  منها الجسم وتخلص الاجسام هذه فتلتهم 

  والقَعِدة الوحٌدة الخلٌة

 الملتهمة الاجسام بهضم علاقة لها تكون قد انزٌمات على البٌض الكرٌات بعض تحتوي  -ٕ

 .الدموٌة والصفٌحات والبٌض الحمر الدم كرٌات ٔ-٘ شكل هنا ٌوجد

 اللمفٌة الخلاٌا سٌما ولا  Antibodiesالاضداد تكوٌن على القابلٌة لها -ٖ

 .الدم مجرى الى والهستامٌن الكبدٌن تحرر القعدة البٌض الكرٌات ان على العلمٌة البحوث بعض دلت لقد  -ٗ



 : Blood plateletsالدموٌة الصفٌحات

 فً وٌقابلها الثدٌٌات دم فً وتوجد( ٔ-٘ شكل) النواة من وخالٌة اللون عدٌمة صغٌرة بروتوبلازمٌة اقراص الدموٌة الصفٌحات  

 انها وٌعتقدthrombocytes   التجلط بخلاٌا تدعى منها حجما اكبر وتكون النواة على تحتوي الشكل مغزلٌة خلاٌا الواطئة الفقرٌات

 السطحً المنظر فً شكلها وٌكون. ماٌكرومترات ٗ وٕ بٌن الدموٌة الصفٌحات قطر ٌكون.  الوظٌفة فً الدموٌة الصفٌحات تشابه

 او مغزلٌا شكلها فٌظهر الجانبً المنظر حالة فً اما المثبتة الجافة التحضٌرات فً منتظم وغٌر الطراوة حالة فً  بٌضوٌا او دائرٌا

 :جزآن فٌها ٌظهر الخاصة الدم بملونات معاملتها وعند قضٌبٌا

 ذو القاعدٌة الملونات ٌتقبل اللون ادكن وسطً جزء: Granulomere or chromomere الصبغً او الحبٌبً القسٌم -ٔ

 وحبٌبات كثٌفة وحبٌبات ماٌتوكوندرٌا على ٌحتوي انه الالكترونً المجهر تحت ظهر وقد.  الضوئً المجهر تحت حبٌبً مظهر

 قلٌلة كثافة ذات اخرى وحبٌبات والحوٌصلات النبٌبات من وجهاز الحٌوانً النشا

 المجهر تحت وٌظهر متجانسا شفافا اللون فاتح ٌظهر الذي المحٌطً الجزء وهو:  Hyalomere الشفاف القسٌم -ٕ

 من فتتكون الخٌٌطات اما. البلازمً الغشاء تحت الصفٌحة محٌط فً الاخٌرة وتتركز وانٌبٌات خٌٌطات  على محتوٌا الالكترونً

 تكوٌن فً تشارك وقد  للصفٌحات القرصً الشكل على المحافظة فً مهم دور والانبٌٌبات الخٌٌطات تكون وربما المتقلص الٌورتٌن

 ببعض بعضها لتصاقللا المٌل الدموٌة وللصفٌحات.  الصفٌحات والتصاق حركة خلال السطحٌة والبروزات الكاذبة الاقدام

 التصاقها لمنع خاصة طرائق تستعمل وقد الاعتٌادٌة بالطرائق عدها ٌعصب ولهذا معها متماسة تكون التً بالاجسام والالتصاق

 .الدم من الواحد المكعب الملٌمتر فً الف ٓٓٗو الفٕٓٓ بٌن ٌكون عددها ان وجد فقد عدها ٌسهل ذاك وعند

 العظم ونقً والطحال الكبد فً المٌتة الصفٌحات الملتهمة الخلاٌا وتلتهم اٌام9 الى الانسان فً الدموٌة الصفٌحات حٌاة مدة تصل وقد 

اء بالخلاٌا تدعى عملاقة خلاٌا عن تنفصل بروتوبلازمٌة قطع شكل على الدموٌة الصفٌحات وتنشأ.   التً megakaryocytes النوَّ

 .بعد فٌما ذكره سٌأتً كما الاحمر العظم نقً فً توجد

  الدموٌة الصفٌحات اهمٌة

 فً كبٌر تأثٌر له الذي thromboplastinثرومبوبلاستٌن او الخَثرٌن حَرك ٌدعى خاصا انزٌما الدموٌة الصفٌحات تحرر -ٔ

 مولد ٌحول الذي thrombinثرومبٌن او خَثرٌن الى prothrombinالبروثرومبٌن أو الخَثرٌن طلٌعة ٌحول اذا الدم تخثر عملٌة

 .fibrin لٌٌفن الى fibrinogenاللٌفٌن

 منطقة ٌسد الذي     platelet plugالصفٌحة بسداد تسمى الدموٌة الصفٌحات تكوّن الدموٌة الاوعٌة فً قطع حدوث عند  -ٕ

 للوعاء المقطوعة النهاٌة من الدم جرٌان عند انه هو السداد هذا تكون سبب ان.  جرٌانه وتوقف الدم تسرب ٌمنع وبذلك القطع

 تتضٌق والتصاقها تجمعها وباستمرار القطع منطقة فً المقطوع للوعاء الداخلً بالسطح فٌه الدموٌة الصفٌحات تلتصق الدموي

 .الصفٌحة بسداد الفتحة تلك تنسد ان الى فشٌئا شٌئا القطع منطقة فً الفتحة

 .الصغٌرة الدموٌة الاوعٌة تقلص فً تساعد التserotoninً  السٌروتنٌن مادة على الدموٌة الصفٌحة تحتوي -ٖ

 تتعلق مختلفة مواد احتوائها عن فضلاlysosomal  حالّة طبٌعة ذات حبٌبات على اٌضا الدموٌة الصفٌحات تحتوي  -ٗ

 .الهٌبارٌن او الكبدٌن تعادل التً الدم تخثر بعوامل

 .الاخرى والدقائق والبكترٌا الرواشح تلتهم  -٘

 :The plasma البــلازما  

 وٌكون% ٘٘ الدم فً نسبته تكون.  فاتح اصفر بلون وٌكون الدم بترشٌح علٌه الحصول ٌمكن متجانس القاعدٌة ضعٌف سائل  

 serum  المصل آحٌن تشمل التً البروتٌنات هً البلازما فً الموجودة الصلبة الرئٌسة المواد ان. البلازما من% 9ٓ نحو الماء

albuminالمصل وغلوبٌولٌن serum globulin   اللٌفٌن ومولد fibrinogen  .وانزٌمات هرمونات على كذلك البلازما وتحتوي 

 اٌضا البلازما وتحتوي. ونترجٌن واوكسجٌن اخرى ودهونchylomicrons   عالقة دهنٌة وقطٌرات وكلوكوز عضوٌة لا واملاح

 توقف وعند. سابقا المذكورة للمواد مهما حاملا البلازما تعد ولذلك الكاربون اوكسٌد وثانً الٌورٌك وحامض كالٌورٌا الفضلات على

  اللٌفٌن من دقٌقة خٌوط من شبكة بشكل اللٌفٌن مولد هو الذي البلازما  بروتٌنات احد ٌترسب للهواء الدم تعرض حٌن او الدم دوران

fibrinالدم مصل هو رائقا اصفرا سائلا وراءه تاركا  serumاللٌفٌن مولد – البلازما= المصل ان اي. 



 : Lymphاللمــف 

 الاوعٌة لمف ٌحتوي ولا. Iymphatic vessels  لمفاوٌة اوعٌة بوساطة الدم مجرى الى وٌرجع النسج من ٌتجمع سائل وهو 

 المعى جدران  من المترشح واللمف. لمفٌة خلاٌا علٌه تزاد اللمفٌة العقد فً بمروره ولكنه خلوٌة  عناصر على اللمفاوٌة الشعرٌة

 عملٌة ان الا التركٌب فً البلازما ٌشبه واللمفchyle  بالكٌلوس  وٌدعى دهنٌة قطٌرات على لاحتوائه حلٌبٌا   ابٌضا ٌكون الدقٌق

 .صلبة لا لٌنة تكون والخثرة ، الدم حالة فً علٌه هً مما ابطأ التخثر

 الابرازٌة والنتائج Co2الكربون اوكسٌد ثانً ٌأخذ ثم الخلاٌا الى وٌنقلها الدم من المذابة الغذائٌة والمواد الاوكسجٌن ٌتسلم اللمف 

 .الدم مجرى الى وٌحملها الخلاٌا من الاخرى

 :Hemopoietic tissue للدم المكــون النسٌج

 النسٌج هو للدم المكون النسٌج ٌكون تقرٌبا ثابتا عددها ٌبقى ولكً باستمرار تتلف لذا العمر، قصٌرة للدم المكونة الخلوٌة العناصر 

 . hemopoiesis الدم بتكوّن هذه الدم خلاٌا تكوٌن عملٌة وتدعى.  المٌتة الدم وخلاٌا  لٌعوض جدٌدة دم خلاٌا ٌنتج الذي

 :الاتٌٌن النوعٌن النسٌج هذا ٌشمل

 :Lymphoid tissue  اللمفاوي النسٌج -ٔ

 الخلاٌا النسٌج هذا ٌُكوّن.  thymusوالتوتةspleen  والطحال  Iymph nodules اللمفٌة والعقٌدات   اللمفٌة العقد فً وٌوجد

 :جزأٌن من وٌتألف الوحٌدة والخلاٌاmonocytes  اللمفٌة

 .فسح تتخللها شبكٌة والٌاف شبكٌة خلاٌا من ٌتكونstroma بالسدى ٌدعى اسفنجً شبه هٌكل - أ

 مختلفة بحجوم اللمفٌة الخلاٌا نوع من الخلاٌا جمٌع وتكونstroma  السدى فسح فً توجد free cells حرة خلاٌا  - ب

 اللمفٌة العقد سٌما لا اللمفاوي النسٌج فً اصلا الموجودة اللمفٌة الخلاٌا انقسام من الخلاٌا وتتكون وكبٌرة ومتوسطة صغٌرة

 .primitive reticular cells البدائٌة الشبكٌة الخلاٌا من اٌضا والمتوسطة الكبٌرة  اللمفٌة الخلاٌا وتنشأ. والطحال

 :اللمفٌة الخلاٌا ودوران تكوّن

 الخلاٌا هذه وتهاجر.  والطحال الكبد وفً المحً الكٌس جدار فً الموجودة    المتوسطة الخلاٌا من الجنٌن فً الخلاٌا تشتق 

 واعتمادا. الدم العظم نقً فً الجذعٌة الخلاٌا هذه من المتكونة اللمفٌة الخلاٌا وتدخل.  العظم نقً الى ذلك بعدstem cells  الجذعٌة

 :نمطٌن على تنصف بعد فٌما سلوكها على

 من ت) ت – اللمفٌة بالخلاٌا ذاك عند وتدعى التغٌرات بعض وتعانً بتكرار تنقسم وهنا التوتة الى الدم من بعضها ٌمر -ٔ

 حول اللمفٌة العقد قشرة فً اللمفً النسٌج الى لتصل الدم الى التوتة فً نضوجها بعد اخرى مرة -ت اللمفٌة الخلاٌا وتعود( . التوتة

 الى اللمفً للنسٌج الكتل هذه من اللمفٌة الخلاٌا من الكثٌر ٌعبر. والمعى واللوزات للطحال الابٌض اللب وفً الانتاشٌة المراكز

 النسٌج الى الدم من بخروجها اللمفٌة الخلاٌا تستمر الطرٌقة وبهذه. اخرى مرة الدموٌة الدورة الى ترجع خلالها ومن اللمفٌة الاوعٌة

 الحساسٌة كفرط الوسٌطة الخلوٌة المناعٌة التفاعلات عن مسؤولة ت-اللمفٌة الخلاٌا وتكون. اخرى مرة الدم الى ومنه اللمفً

  graft rejection الطعم ورفض delayed hypersensitivityالآجل

 الى تذهب لا ولكنها الدم مجرى الى العظم نقً فً الجذعٌة الخلاٌا من الناشئة اللمفٌة الخلاٌا من اخرى مجموعة تدخل  -ٕ

 تعنً اي(   bursa of facricius من ب) ب– اللمفٌة  بالخلاٌا الخلاٌا هذه مثل وتدعى.  الاخرى اللمفٌة النسج الى تذهب بل التوتة

 الانتاشٌة المراكز حول تقع التً -ت– الخلاٌا وبعكس.  ب– اللمفٌة الخلاٌا فٌه تتكون الطٌور فً المجمع من اصبعٌا خارجٌا انبعاجا

 من -ت– الخلاٌا -ب– الخلاٌا تشبه. انفسها الانتاشٌة المراكز لتكون -ت– الخلاٌا -ب– الخلاٌا تتضاعف والطحال اللمفٌة للعقد

 وانما التوتة فً لٌس ولكن اٌضا نضوج بمرحلة تمر -ب -الخلاٌا ان افترض ولقد. الدم ومجرى اللمفً النسٌج بٌن تدور انها حٌث

 ،الهضمٌة للقناة اللمفً النسٌج فً او نفسه العظم نقً فً

 الخلاٌا بٌن ما والسائل الدم الى تفرزhumoral  antibodies خِلطٌة اضدادا تنتج بلازمٌة خلاٌا الى -ب– اللمفٌة الخلاٌا تتحول 

 .واللمف



 خلاٌا من تنشأ اللمفٌة الخلاٌا ان وٌعتقد.  بسٌطة بتغٌٌرات تمر حٌث اللمفٌة  الخلاٌا من تنشأ الوحٌدة الخلٌة ان كذلك وجد لقد 

 بالنسبة اما. مختلفة مواقع ذات تكون ولكنها أنفسها هً بأنها عنها قٌل التً hemocytoblast الدموٌة الخلاٌا لارومة مشابهة

  unitarian theory الوحدوٌة النظرٌة وبحسب( العظم ونقً الكبد كذلك) الطحال هو لتكوٌنها الرئٌسً الموقع فان الوحٌدة للخلٌة

 الخلٌة بتكوٌن الاعتقاد ظهر وقد. lymphocyte لمفٌة خلٌة بمرحلة تمر او مباشرة الدموٌة الخلاٌا ارومة من الوحٌدة الخلٌة تنشأ

 . لمفٌة خلٌة او وحٌدة خلٌة ٌنب تحدٌدها ٌصعب الدم مسحة فً خلاٌا وجود عند ولاسٌما مقبولا اللمفٌة الخلٌة من الوحٌدة

 Bone marrowالعظم نقً اوmyeloid  النقوي النسٌج -ٕ

 تكوٌن اما الدموٌة والصفٌحات الحبٌبٌة البٌض والكرٌات الحمر الدم كرٌات تكوٌن عن رئٌسٌة بصورة  مسوؤلا النسٌج هذا ٌكون

 .قلٌلا فٌكونmonocytes  الوحٌدة والخلاٌا lymphocytes  اللمفٌة الخلاٌا

 فعالا الاول وٌكون. yellow bone marrowالاصفر العظم ونقred bone marrowً الاحمر العظم نقً:  نوعان العظم نقً

. الدهنٌة الخلاٌا فٌه وتكثر  الدموٌة الاوعٌة فٌه وتقل فعال غٌر الثانً ٌكون بٌنما الدموٌة الاوعٌة فٌه وتكثر  الدم كرٌات تكوٌن فً

 العظم نقً اما. الطوٌلة العظام بعض ونهاٌات الجمجمة وعظام والفقرات والاضلاع القص عظم فً الاحمر العظم نقً وٌوجد

 . العظام بقٌة فً فٌوجد الاصفر

 :ٌأتً مما العظم نقً نسٌج ٌتألف

 خلاٌا الهٌكل هذا فً وتنتشر.  شبكٌة والٌاف ملتهمة بدائٌة شبكٌة خلاٌا من ٌتكون: stroma السُدى هو شبكً هٌكل -أ 

 .الاصفر النقً فً كبٌرة مجامٌع بشكل تكون ولكنها الاحمر النقً فً مفردة بصورة دهنٌة

 هذه وتختلف blood sinusoids الدموٌة الجٌبانٌات بوجود النخاعانً النسٌج فً الدم دورة تتمٌز:  الدموٌة الاوعٌة  -ب 

 مسطحة بطانٌة شبكٌة بخلاٌا مبطنة وانها الدموٌة الشعٌرات قطر من اكبر قطرها بأن الدموٌة الشعٌرات عن الدموٌة الجٌبانٌات

 ومنها داخلها الى بالمرور الجٌبانٌات خارج فً المتكونة الجدٌدة الدم لكرٌات تسمح ثقوب على الجٌبانٌات جدران وتحتوي  التهامٌة

 .العظم نقًِ فً لمفاوٌة اوعٌة توجد ولا الدم مجرى الى وثم الدموٌة الوعٌة الى

 كاملة خلاٌا فمنها ، نموها من ومختلفة متعددة مراحل فً السَدى فسُح فً الخلاٌا هذه توجد:   free cellsحرة خلاٌا  -ج 

 مراحل تمثل immature النمو كاملة غٌر خلاٌا زمنها. البٌض الدم وكرٌات النواة العدٌمة الحمر الدم ككرٌات mature النمو

 (:ٕ-٘ شكل) ٌأتً فٌما مبٌن هو كما خاصة الحبٌبٌة البٌض والكرٌات الحمر الدم كرٌات تكوٌن عملٌة فً ومختلفة متعددة

 :ٌأتً ما وتشمل الحمر الدم كرٌات تكوٌن لمراحل الممثلة الخلاٌا -ٔ

 ذات بلعمٌة غٌر امٌبٌة خلٌة وهً: free stem ell  الحرة الجذعٌة الخلٌة او hemocytoblast الدموٌة الخلاٌا ارومة - أ

 نحو على تحتوي نواة ذات والخلٌة القاعدٌة الملونات ٌتقبل بانه ساٌتابلازمها ٌتمٌز ماٌكرومترا، ٘ٔ نحو قطرها ٌكون لمفٌة طبٌعة

 كما العظم نقً مقاطع فً النوٌات وواضحة منتفخة النواة وتظهر الصبغٌنٌة للمادة تجمعات النواة فً ٌظهر وقد.  النوٌات من ٕ-ٔ

 الدم مكونات كل تكوٌن فً الاصل هً الخلٌة هذه وتعد. azurophilic grnules اللازوردٌة الحبٌبات احٌانا زمالساٌتوبلا فً ٌظهر

 الدموٌة الخلاٌا ارومة وتتكون unitarian theory    الوحدوٌة النظرٌة بحسب دموٌة وصفٌحات وبٌض حمر دم كرٌات من

 primitive البدائٌة الشبكٌة الخلاٌا من فتتكون الجدٌدة الخلاٌا اما.  الخلاٌا من نفسه للنوع  الخٌطٌة الانقسامات من رئٌسة بصورة

reticular cells  

 :proerythrobast  الحمراء الارومة سلٌفة - ب

 نواتها ان كما القاعدٌة، للمولونات تقبلا اكثر ساٌتوبلازمها وان قلٌلا منها اكبر وهً الدموٌة الخلاٌا ارومة من الخلٌة هذه تتماٌز

 (جـ) تلٌها التً الخلاٌا لتكون الخلاٌا هذه تنقسم. الدموٌة الخلاٌا ارومة فً علٌه هو مما اكثر ومتمٌز متجانس صبغٌن على تحتوي

 :   القَعِدة الحمراء الارومة - ت

 تقبلا اكثر فٌكون الساٌتوبلازم اما.  كثافة اكثر صبغٌن ذات نواة على وتحتوي قلٌلا الحمراء الارومة سلٌفة من اصغر خلٌة  

 هذه وستعانً.     المتعددة والراٌبوسومات الحرة الراٌبوسومات عدد لزٌادة نتٌجة الحمراء الارومة سلٌفة من القاعدٌة للملونات

 .النمو من الاخٌرة المراحل فً تُفقد حٌث النواة فً وانكماشا الهٌموغلوبٌن كمٌة فً وزٌادة الحجم فً اختزالا الخلٌة



 : polychromatophil erythroblastالتلوٌن  المتعددة الحمراء لارومة - ث

 التً التلوٌن المتعددة الحمر الكرٌات ارومات منها ٌتكون خٌطٌة انقسامات عدة القعدة الحمرا الكرٌة بأرومة المسماة الخلٌة تعانً

 تلوٌنها عند الرمادي او والبنفسجً المزرق الارجوانً بٌن كونٌ بلون الساٌتوبلازم ٌظهر ولذلك الهٌموغلوبٌن ظهور فٌها ٌتمٌز

 ذلك من اصغر الخلٌة حجم وٌكون سبقتها التً الخلٌة فً علٌه هو مما اكثف صبغٌن ذات النواة وتكون.  الخاصة الدم بملونات

 .اٌضا

 :Normoblast  الحمراء ارومة - ح

 خلاٌا لتزوٌد مصدرا راحة دور فً ٌبقى بعضها خٌطٌة انقسامات عدة التلوٌن المتعددة الحمراء الارومة المسماة الخلٌة تعانً

 ٌظهر حٌث الهٌموغلوبٌن، كمٌة فٌه وتزداد القاعدٌة للملونات تقبله فً ساٌتوبلازمها قابلٌة فٌه تقل الاخر وبعضها. اخرى

 وتكون. السوٌة الحمر بارومات  الخلاٌا هذه  مثل وتسمى. النمو الكاملة الحمر كالكرٌات الحامضٌة للملونات متقبلا الساٌتوبلازم

 الانقسامٌة فعالٌاتها  وتتوقف  تدرٌجٌا النواة تنكمش ثم. بدكنة القاعدٌدة الملونات وتتقبل سبقتها التً الخلاٌا من اصغر الخلاٌا هذه

 ٌعتقد الباحثٌن من قلٌلا ان مع بسٌطة خروج عملٌة مجرد انها ٌعتقد بطرٌقة الساٌتوبلازم من رقٌقة طبقة مع النواة اخٌرا وتفقد

 .تحللها

 الملونات استعمال عند دقٌقة شبكة على محتوٌةreticulocytes    الشبكٌة بالكرٌات تسمى التً الفتٌة الحمر الدم كرٌات وتظهر 

 كرٌة لتكون ذلك بعد الشبكة هذه الخلٌة تفقد. ribonucleoprotin رٌبً نووي بروتٌن بقاٌا هً الشبكة هذه ان.  الخاصة الحٌوٌة

 هناك ومن بها المحٌطة المتزاٌد النمو من سٌتولد الذي للضغط نتٌجة العظم نقً فً الجٌبانٌات الى تدخل التً الاعتٌادٌة الحمرا الدم

 .الدم مجرى فً الحمر الكرٌات عدد من% ٔب تقدر الشبكٌة الكرٌات من ضئٌلة نسبة توجد وقد.  الدم مجرى الى تذهب

 : الحبٌبٌة البٌض الدم كرٌات تكوٌن لمراحل الممثلة الخلاٌا -ٕ

 :الكرٌات من  النوع هذا لتكون( ٕ-٘ شكل) الاتٌة بالمراحل سابقا وصفت التً  hemocytoblast الدموٌة الخلاٌا ارومة تمر

 :  promyelocytes النخاعٌة قبل الخلاٌا

 من اكثف صبغٌن ذات بٌضوٌة او كروٌة نواة على  وتحتوي ، الدموٌة الخلاٌا ارومة من قلٌلا اصغر ولكنها كبٌرة خلاٌا -أ 

 الحامٌة الملونات متقبلة بقع فٌه تظهر ولكن القاعدٌة الملونات متقبلا عامة بصورة الساٌتوبلازم  ٌكون.  الدموٌة الخلاٌا ارومة نواة

 تدرٌجٌا اختزالا النخاعٌة قبل ما الخلاٌا ستعانً.  المحٌط عند وخاصة اللازورد الٌفة حبٌبٌات اٌضا الساٌتوبلازم فً وٌظهر.  غالبا

 .الساٌتوبلازم فً النوعٌة الحبٌبات فً وتماٌز النواة فً وتخصصا وتكثفا الحجم فً

 :Myelocytes النخاعٌة الخلاٌا -ب 

 وتبدأ القاعدٌة الملونات لتقبل الساٌتوبلازم قابلٌة تقل هذه التحول عملٌة وفً. نخاعٌة خلاٌا الى وتتحول النخاعٌة الخلاٌا تنقسم

 الحبٌبات عدد ٌقل حٌن فً بعد فٌما الساٌتوبلازم تملأ ثم النواة حول التً المنطقة فً اولا تظهر اذ بالظهور النوعٌة الحبٌبات

 التً اةالنو فً الكروماتٌنٌة المادة كثافة اٌضا وتزداد.  نوعٌتها وتتمٌز الحبٌبات عدد وٌزداد. اللازوردٌة

 او  basophilicقَعِدة كانت ان النخاعٌة الخلٌة نوعٌة هذه الحبٌبات نوعٌة وتحدد. الموقع مركزٌة وغٌر بٌضوي شكل ذات تكون

 المرحلة فً الخلاٌا من النوع هذا نوى فً تخصر ظهور ٌبدأ ذلك عن وفضلا.  neutrophilic  عَدِلةَ او acidophilic h حَمِضة

 .تحولها من الاخٌرة

 

 

 : Metamyelocyteالنخاعٌة بعد الخلٌة - خ

 الخلاٌا هذه وتتوقف علٌه هً مما اصغر حجم ذات الخلاٌا وتكون النخاعٌة للخلٌة المتكررة  للانقسامات نتٌجة الخلٌة هذه وتتكون 

 neutrophilic العَدِلة النخاعٌة بعد الخلٌة فً الفرس حذاء او الكلٌة شكل تتخذ اذ النواة فً التخصر ٌزداد ذلك وبعد ، الانقسام عن

metamyelocyte  .ًالحدٌثة العدلة البٌضاء الدم بكرٌة اٌضا تسمى التً العدلة النخاعٌة بعد الخلٌة اي الاولى الخلٌة وف 

 bandالشرٌطٌة العدلة البٌضاء الدم بكرٌة ذلك عند فتدعى شرٌطٌا شكلا ذلك بعد النواة تتخذ ، juvenile neutrophilالتكوٌن



neutrophil  .البٌضاء الدم كرٌة تتكون وبذا الفصوص كثٌرة نواة منها ٌحصل الشرٌطٌة النواة هذه فً كثٌرة تخصرات تظهر ثم 

 .العدلة

 فصٌن الى النواة لٌقسم تدرٌجٌا ٌعمق عادة واحد تخصر النواة فً فٌظهر الاٌوسٌنٌة او الحمضة النخاعٌة بعد ما الخلٌة فً اما

 acidophilic or eosinophilic leucocyte  الاٌوسٌنٌة او الحمضة البٌضا الدم كرٌة تتكون وبذا دقٌق كروماتٌنً بخٌط متصلٌن

. 

 اذ سابقتٌها من اقل النواة فً تحدث التً التغٌرات تكون  basophilic metamyelocte القعدة النخاعٌة بعد ما الخلٌة حالة وفً 

 . Basophilic leucocyte القعدة البٌضاء الدم كرٌة لنواة المنتظم غٌر الشكل لتعطً منتظمة غٌر تخصرات فٌها تظهر

 :  Blood platelets الدموٌة الصفٌحات تكوٌــن -ٖ

.  megakaryoblast النواء الارومة من اكثر او ماٌكرومتر ٓٓٔ -ٖٓ نحو قطرها ٌبلغ التً  megakaryocytes  الخلاٌا تنشأ

 ان كما.  عدٌدة نوٌات على وتحتوي عدٌدة تخصرات وذات كبٌرة نواتها ان فً الدموٌة الخلاٌا ةاروم عن الخلٌة هذه وتتمٌز

 المكترر الخٌطً الانقسام طرٌق عن وذلك النواء الخلٌة الى الخلٌة هذه تتحول.   القاعدٌة للملونات والٌفا متجانسا ٌكون الساٌتوبلازم

. النوٌات فٌها تتمٌز ولا خشن صبغٌنها كبٌرة نواة ذات جدا كبٌرة خلٌة بانها النواء الخلٌة وتمتاز.  الساٌتوبلازم انقسام دون للنواة

 الساٌتوبلازم اما. دقٌقة  صبغٌنٌة بشرائط متصلة او ببعض بعضها متراصة الفصوص وتكون معقدة بصورة مفصصة النواة وتكون

 بروزات الكبٌرة الخلاٌا هذه وتكون. ضعٌف بشكل القاعدٌة للملونات الٌفا وٌكون المتعددة اللازوردٌة الحبٌبات على فٌحتوي

 .الدموٌة الصفٌحات لتكون الأم الخلٌة عن تنفصل التً pseudopodia الكاذبة الاقدام تشبه ساٌتوبلازمٌة

 (بتصرف لٌسن عن) الدموٌة والصفٌحات والبٌض الحمر الدم كرٌات تكوٌن مراحل ٕ-٘ شكل هنا ٌوجد


