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  مركبات العناصر القلوية

 مركبات الليثيوم -1
 

لوجود بعض الاختلافات في كيمياء الليثيوم عن بقية عناصرر ذه  الممر  وروي رس ا الليثيوم 

 لوحس  عن بقية عناصر الممر  لاغراض المقا نة فقط .
 

 الليثيوم  -أ
 

لعنصرر الليثيوم عسد من الصرتات المميم  أغلب ا رعما الص صرحر ح مك رك ررورالبيتك العالية 

  -نسبياً . أذم ذه  الصتات ذي :

الليثيوم فلم فعال جساً ف و رتتاعل مع اللافلمات )باوتثناء العناصر النبيلة( رمع أشبا  التلمات  (1

 رالعسرس من التلمات )تحت ظرري مناوبة( .

 ال الوجينات لتكورن ال اليسات الا ان تتاعلك أصعب من بقية التلمات القلورة .رتتاعل مع  (2

لا رتتاعل الليثيوم النقي جساً مع الاركسرررررر ين عنس د جة حرا   الحرفة الا انك رتتاعل عنس  (3

بينما ركون  )O2Li(مئورة أر أعلص لتكورن اركسرررررريس اللليثيوم الاعتياد   100د جة حرا   

الصررررودروم البيرركسرررريس تحت ظرري مكرررراب ة . كما تكون نمر  الاركسرررر ين مركبات مع 

 الليثيوم عنس د جات حرا رة أعلص .

رتتاعل النتررجين ال اي مع الليثيوم ببطء شررررررسرس عنس د جة حرا   الحرفة ررحتاا التتاعل   (4

ك . رتتتاعل نمر  النتررجين مع الص رجود الماء في بسارتك ثم رسررررتمر التتاعل درن الحاجة الي

 الليثيوم عنس د جات حرا رة أعلص .

 .)2C2Li(رتتاعل الليثيوم مع الكا بون عنس د جات حرا رة عالية لتكورن كا بيس الليثيوم  (5

رتتاعل الليثيوم مع ال يس رجين عنس د جة انصرررررر ا  الليثيوم لتكورن ذس رس الليثيوم . رذها  (6

 س رسات بقية العناصر القلورة .المركب اكثر اوتقرا اً من ذ

 

وبذلك يمكن القول ان الليثيوم يكون مركبات مستتتقرة  و يتعاعل ما اويونات الستتالبة الةتت يرة 

  سهل منها ما اويونات السالبة الكبيرة .
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 مركبات الليثيوم -ب

كما عملت خواص الليثيوم عنصررررر عن بقية عناصررررر نمر  القلورات فان نت  اللواص تعمل 

الليثيوم عن مركبات بقية عناصررررررر ذه  الممر  فلاأة التررن رحرا   التسررررررامي رالسررررررالبية مركبات 

 الك ربائية ذي الاعلص عن بقية عناصر الممر  اما نصف القلر الاروني ف و الأأل .

ان نصررف ألر أرون الليثيوم الصررحير رعلي لأرون الليثيوم كثافة ألكتررنية عالية تكون السرربب 

 عتياد  لك .في السلوك غير الا

  -كما ان ذنالك بعض التعبير رمكن ان تساعس في ف م مركبات الليثيوم رذي :

طاأة شرربكية مركبات الليثيوم الأرونية أعلص من طاأات شرربكية املاف التلمات القلورة الاخرا  (1)

 المناظر  .

 .مركبات الليثيوم مع الارونات السالبة الصحير  ل ا حرا   تكورن اعلص من نظررات ا  (2)

لارون الليثيوم طاأة تمهرب )أر تميك( عالية بصررررررو   غير اعتيادرة فتىد  الص أابلية  ربان  (3)

 غير اعتيادرة لبعض املاف الليثيوم رالص ج س تركسس عالي .

 بعض مركبات الليثيوم تكون متمي ات مستقر  . (4)

بات تحت ظرري معينة تكون مركبات الليثيوم  ات صررتات تسرراذمية أكثر من نظيرات ا مرك (5)

 العناصر القلورة الاخرا . 

 

 

 O2, Li 2O2Liبيرركسيس الليثيوم  راركسيس الليثيوم  (1)

 

رحضررر بيرركسرريس الليثيوم صررناعياً من تتاعل ذيس ركسرريس الليثيوم احاد  التميك مع بيرركسرريس 

  -ال يس رجين لينتج ذيس ربيرركسيس الليثيوم احاد  التميك :

LiOH.H2O + H2O2 → LiOOH.H2O + H2O 

  -رعنس تسلينك رنتج البيرركسيس :

2LiOOH.H2O 
  Li2O2  + H2O2 + 2H2O 

ررستلسم بيرركسيس الليثيوم كمصسً  للاركس ين في الت ا ب التضائية رتحت الماء لان تتاعلك 

  -مع ثنائي أركسيس الكا بون رحر  الاركس ين :
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2Li2O2 + 2CO2 → 2Li2CO3 + O2  

  -رمكن تحضير اركسيس الليثيوم باللرق التالية : 

بتسرررلينك الص د جة حرا    )O2Li(تحورل بيرركسررريس الليثيوم الص الاركسررريس  -1

 د جة مئورة ربمعمل عن ال واء ال و  )في محيط من غان ال يليوم( . 450

د جة  675نمع الماء من ذيس ركسرررررريس الليثيوم عنس تسررررررلينك بس جة حرا    -2

 رة مصنوعة من النيكل .مئورة في حار

د جررة مئورررة في جتنررة  700تسررررررلين كررا بونررات الليثيوم الص د جررة حرا    -3

 مصنوعة من البلاتين .

  

 3CO2Liكا بونات الليثيوم  (2)

  -رمكن تحضير كا بونات الليثيوم:

 من خلال ترويب أرون الليثيوم بواولة أرون الكا بونات من محلول مائي .  (1

 أركسيس الكا بون علص محلول ذيس ركسيس الليثيوم المائي .من امرا  غان ثنائي  (2

  -رتمتان كا بونات الليثيوم بالمميمات التالية ك

 غير متمي ة  -1

 مستقر  عنس تعرض ا لل واء ال و  . -2

تتتاعل مع الماء رتتحول من كا بونات الليثيوم الص بيكا بونات الليثيوم رعنس تسلين  -3

 الكا بون رتتروب كا بونات الليثيوم.المحلول رتحر  غان ثنائي أركسيس 

تتتاعل كا بونات الليثيوم مع الحوامض الاأوا من حامض الكا بونيك لتكورن ملح  -4

 الليثيوم رثنائي أركسيس الكا بون .

 ل ا أابلية  ربان في الماء أأل نسبة الص بقية كا بونات العناصر القلورة . -5

 

 N3Liنتررس الليثيوم  (3)

تتاعل الليثيوم مع غان النتررجين عبس د جة حرا رة اكثر من د جة  رحضرررر نتررس الليثيوم من

انص ا  الليثيوم ليتكون ماد  صلبة بلو رة لون ا احمر رذي ماد  أابلة للاشتعال )خاصة عنسما تكون 

علص شررركل مسرررحوق ناعم( في ال واء ال و  لهلك رتم خمن ا في جو خامل ررتتاعل نتررس الليثيوم مع 

 يس ركسيس الليثيوم رالامونيا  الماء مكوناً ذ
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Li3N + 3H2O → 3 LiOH + NH3 

 كما رتحول نتررس الليثيوم الص كا بونات الليثيوم عنس تركك عرضة لل واء ال و  . 

 

  2C2Liكا بيس الليثيوم  (4)

  -رحضر كا بيس الليثيوم بلررقتين :

 د جة مئورة . 1000اللررقة الارلص من متاعلة الليثيوم مع الكا بون عنس د جة حرا    -

 LiC≡CHاللررقة الثانية من متاعلة فلم الليثيوم مع الاوستيلين في وائل الامونيا حيث رنتج  -

 كناتج رولي اله  رتحلل الص كا بيس الليثيوم .

رعتبر كررا بيررس الليثيوم من المركبررات الارونيررة حيررث رمترران بنت  مميمات كررا بيررسات العنرراصررررررر 

 ناً غان الاوتيلين .الاخرا إ  رتحلل مائياً مكو

 

 مركبات الليثيوم العضورة (5)

 -تمتان مركبات الليثيوم العضورة بالمميمات الاتية :

تهرب مركبات الليثيوم الالكيلية في المهربات العضرررورة علص العك  من المركبات العضرررورة  (أ)

 بونات لبقية العناصررررررر القلورة بينما تكون مركبات الليثيوم الا رلية غير  ائبة في ال يس ركا

 رلهلك تحضر اما باوتلسام الارثر كمهرب ار اوتلسام ممرج من الارثر رال يس ركا بون ..

 فعالة جساً الا ان ا أأل فعالية من مركبات بقية العناصر القلورة . (ب)

نة  (ا) بس جة حرا   الحرفة أر أعلص مكو كك ببطء  غير مسررررررتقر  ت ا  الحرا   رمعظم ا رتت

 . ذيس رس الليثيوم رالارليتينات

مع  (RX)تحضررر مركبات الليثيوم العضررورة بصررو   عامة بمتاعلة مول راحس من ذاليس عضررو  

 -مولين من فلم الليثيوم لينتج مركب ليثيوم عضو  رذاليس الليثيوم كما في المعادلة التالية :

RX + 2Li → RLi + LiX 

  -رلحرض تسررع التتاعل رمكن الل وء الص الامو  التالية :

 القليل من فلم الصودروم الص روط التتاعل .اضافة  -1

 اوتعمال بررميسات الالكيل التي تكون اكثر فعالية من كلو رسات الالكيل . -2

اوررتلسام الارثيرات كمهرب في التتاعل بسل ال يس ركا بونات حيث رمداد معسل ورررعة التتاعل  -3

  -: نتي ة لهلك بالاضافة الص ظ و  التتاعل ال انبي التالي )في الارثر(
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RLi + RX → R – R + LiX 

 رركون أليلاً في المهرب ال يس ركا بوني غير المستقلب .

 -كما رمكن تحضير مركبات الليثيوم العضورة بواولة تبادل الليثيوم بال يس رجين :

 

N

CH3

+ RLi

N

CH2Li

+ RH

 

  -أر تبادل الليثيوم بال الوجين :

Ar – X + R – Li → Ar – Li + Li – X  

 

 مركبات بقية العناصر القلوية -2

 ( اوكاسيد والبيروكسيدات 1) 

  -ذنالك ثلاثة انواع من الاكاويس ذي :

 . Oxideالاركسيس  -

 . Peroxideبيرركسيس  -

 . Super oxideفوق الاركسيس  -

ويس اعتيادرة صيحت ا  ويمروم( أكا ويوم ،  بسروم ،  تكون جميع العناصر )صودروم ، بوتا

O2M  الا ان ذه  الاكاوررريس ليسرررت ذي الاكثر اورررتقرا اً فعنسما  +2في ا ركون تكافى الاركسررر ين .

في حين  2O2Naرحترق الصرررودروم في نراد  من الاركسررر ين ال اي رنتج بيرركسررريس الصرررودروم 

RbO 2CsO ,2 ركون ناتج الاحتراق مع عناصر البوتاويوم رالسيمروم رالربسروم فوق الاركسيس 

2KO,  الاكاويس تكون الاكثر اوتقرا اً من الناحية الثرمودرناميكية لعناصرذا .  رذه   

رعنس  2-رتتتاعل فوق الاكاويس ذه  لكي رحصل الاركس ين علص العسد التركسس  القياوي 

الس جات الحرا رة العالية تتتكك ذه  الاكاوررررريس الص الاركسررررر ين رالبيرركسررررريسات أر تتحلل مائياً 

 يسات رالاركس ين لتكورن ال يس ركس

  M2O + H2O → 2MOH    ( M+ + OH- ) 
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 M2O2 + 2H2O → 2MOH    + H2O2 

2MO2 + 2H2O → 2MOH    + O2 + H2O2  

 تحضر الاكاويس الاحادرة من اختمال النتررت أر النترات بواولة التلم أر الانرس 

5NaN3 + NaNO3 → 3Na2O  + 8N2 

3NaN3 + NaNO2 → 2Na2O  + 5N2 

   10M + 2MNO3 → 6M2O  +   N2 

     ((((    M  = Na , K , Rb , Cs    ))))  

ررحضر بيرركسيس البوتاويوم رالسيمروم رالربيسروم من الاكسس  المسيلر علي ا للعناصر مع 

كمية مضرربوطة من ال واء ار حامض النتررك الا انك من المسررتحسررن اوررتلسام وررائل الامونيا كمهرب 

 ل ها الحرض .

رسرررتلسم فوق اركسررريس البوتاوررريوم كمصرررس  للاركسررر ين للتنت  في الاورررعاي التو   )أناع 

التنت ( حيث رعاد نفير المررض اليك مر  اخرا بعس امرا   علص فوق اركسرررررريس البوتاورررررريوم رلعل 

  -المعادلات التالية توضح السبب :

4KO2 + 2CO2 → 2K2CO3  + 3O2 

4KO2 + 2H2O + 4CO2 → 4KHCO3  + 3O2 

 ( الكبريتيدات  2)

رتم تحضرررريرذا من تتاعل الكبررت مع محاليل التلمات القلورة في وررررائل الامونيا رحسررررب عسد 

مولات الكبررت رالتلم المتتاعلة لامكانية تكون العسرس من الكبررتيسات كما موضررررررح في المعادلات 

 -التالية :

SMSM 22    

222 SMSSM   

322 2 SMSSM   

422 3 SMSSM   

522 4 SMSSM   

6252 SMSSM   

CsRbKNaM ,,,  


