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 التقنيت الحيىيت السراػيت:  

رؼبٟٔ وض١ش ِٓ دٚي اٌؼبٌُ خبطخ إٌب١ِخ ِٕٙب ِٓ ِشبوً ػذ٠ذح ٠جشص فٟ ِمذِزٙب اٌغٛع ٚعٛء اٌزغز٠خ ، ؽ١ش     

١ٍِْٛ شخض  ۲۲۹ؾٛ َٕ ث ۹۰۰۲فٟ اٌؼبٌُ فٟ ِطٍغ ػبَ  اٌغٛػٝ( ػذد FAOلذسد ِٕظّخ اٌغزاء اٌؼب١ٌّخ )

إػبفخ إٌٝ ١ٍِبس شخض آخش٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ عٛء اٌزغز٠خ ٠ؼ١ش ِؼظُّٙ فٟ إٌّبؽك اٌش٠ف١خ ِٓ اٌجٍذاْ إٌب١ِخ 

اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌضساػخ ثغ١ّغ لطبػبرٙب اٌّخزٍفخ ثّب فٟ رٌه اٌظ١ذ ٚاٌشػٟ ٚرشث١خ اٌّٛاشٟ وّظذس سئ١ظ 

ر١ٕ١خ  وّب ٠ؼضٜ رفبلُ ٘زٖ اٌّشبوً فٟ رٍه اٌجٍذاْ اٌؼذح ٌٍغزاء فٟ وً ِٓ أفش٠م١ب ٚعٕٛة ششق آع١ب ٚأِش٠ىب اٌلا

ص٠بدح اٌغفبف  أعجبة ِٕٙب: الاصد٠بد اٌّغزّش فٟ ػذد عىبْ اٌؼبٌُ إػبفخ إٌٝ اٌزغ١ش إٌّبخٟ اٌغٍجٟ اٌّزّضً فٟ

ٚشؼ ٚٔذسح ِظبدس ا١ٌّبٖ ٚالأِطبس اٌزٞ ٔغُ ػٕٗ رمٍض ِغبؽبد الأساػٟ اٌضساػ١خ ٚأخفبع إٔزبع١خ ٚعٛدح 

، وّب ؽذس ِغ اٌجشاص٠ً ٚالأسعٕز١ٓ ٚعٕٛة أفش٠م١ب ِٕز اٌّخزٍفخ فٟ ِؼظُ اٌذٚي إٌب١ِخ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ

أٚاخش اٌزغؼ١ٕبد ِٓ اٌمشْ اٌّبػٟ  اٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ ِٕظّخ اٌغزاء اٌؼب١ٌّخ عغٍذ ٔمظب فٟ الإٔزبع١خ اٌؼب١ٌّخ 

طٕبع اٌمشاس ثشىً  خ غزاء ؽبدح إرا ٌُ ٠زؾشنٌٍؾجٛة ٚاٌخؼشٚاد ٚاٌفٛاوٗ، ٚلا ٠ضاي اٌؼبٌُ ِؼشػب لأصِ

عش٠غ فٟ اٌٛلذ اٌزٞ رضداد ف١ٗ ِشبوً اٌزغ١ش إٌّبخٟ ٚالاؽزجبط اٌؾشاسٞ اٌزٟ رض٠ذ ِٓ رؾذ٠بد اٌمطبع 

اٌضساػٟ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌذٚي إٌب١ِخ   وبٔذ أٌٚٝ اٌخطٛاد اٌؼ١ٍّخ اٌفؼَبٌخ اٌزٟ ارخزرٙب ؽىِٛبد اٌذٚي إٌب١ِخ 

ً اٌغزائ١خ ٚإٌّبخ١خ اٌغبٌفخ اٌزوش ٘ٛ ثزي وً اٌطشق اٌؼ١ٍّخ اٌلاصِخ ٌض٠بدح إٔزبع١خ ٌٍخشٚط ِٓ اٌّشبو

اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ ٚعٛدرٙب ٚثخبطخ اٌؾجٛة ، اٌشئ١غخ )الأسص ٚاٌمّغ ٚاٌزسح ، إػبفخ إٌٝ أزخبة علالاد 

ٟ اٌشؼٛة اٌغزائمذ الأِٓ ٍه اٌّؾبٚلاد إٌبعؾخ ثبٌضٛسح اٌخؼشاء اٌزٟ ؽمرؽ١ٛا١ٔخ أوضش إٔزبع١خ   أؽٍك ػٍٝ 

اٌى١ّب٠ٚبد اٌضساػ١خ وبٌّج١ذاد  أعب١ٌت اٌضساػخ ِٚغبي رط٠ٛش فٟ اٌجٍذاْ إٌب١ِخ ٚأؽذصذ رمذِب ٍِّٛعب

  ٚالأعّذح 

 اٌؾ١ٛٞذ ث١ٓ الإخلاي ثبٌزٛاصْ رغججإلا أٔٙب  ،َ  1990َ إٌٝ  1960اٌفزشح ِٓ  فٟ ظٙشد اٌضٛسح اٌخؼشاء    

ؾغٕخ اٌغذ٠ذح   وّب رغجت الاعزخذاَ اٌٛاعغ ّغش٘ب ػٍٝ ؽغبة اٌّؾبط١ً اٌٌٍّٚ٘ؾبط١ً اٌضساػ١خ اٌزم١ٍذ٠خ 

ػشع اٌظؾخ اٌؼبِخ ٌٍخطش،  إٌطبق ٌٍّج١ذاد ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌضساػ١خ الأخشٜ رذ٘ٛس ث١ئٟ شذ٠ذ وّب

َ اٌشٞ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ، ِّب أدٜ إٌٝ رٍه اٌفزشح رطٍت اعزخذا فٟ إػبفخ إٌٝ رٌه فمذ وبٔذ إٌظُ اٌضساػ١خ

  اٌؼبٌُ فٟاعزٕضاف وج١ش ٌّٛاسد ا١ٌّبٖ 

رؼبفشد عٙٛد اٌؼٍّبء ٚأسعبء ػذ٠ذح ِٓ اٌؼبٌُ اٌجؾش ػٓ رم١ٕبد ثذ٠ٍخ ٠ّىٓ أْ رؾذس رطٛس عٛ٘شٞ ٚ    

اٌضٛسح  رٌه فٟدْٚ اٌؾبق الأػشاس ثبٌٕظبَ اٌج١ئٟ ٚالإٔغبْ، ٠ٚزغٍٝ  ٚاٌغزائٍِّٟٛط فٟ اٌّغبي اٌضساػٟ 

ص٠بدح و١ّخ اٌّؾبط١ً ٚرؾغ١ٓ عٛدرٙب،  فٟ اٌزٟ ٌؼجذ دٚساً أعبع١ب (Biotechnology)اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ 

( Genesٚاٌزؼشف ػٍٝ اعشاس اٌىبئٓ اٌؾٟ ػٓ ؽش٠ك فٍه ِٚؼشفخ سِٛص اٌشفشح اٌٛساص١خ، ٚٔمً اٌّٛسصبد )

ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ راد اٌظفبد اٌّشغٛثخ ٚأزخبثٙب ِٓ وبئٓ ؽٟ ٢خش، ِّب عبُ٘ وزٌه فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ الأٔٛاع إٌجبر١خ 

ٍزؾغ١ٓ إٌٛػٟ ٚاٌىّٟ، إػبفخ إٌٝ رم١ٕبد ٌصساػخ الأٔغغخ  فٟ  ٚرىّٓ رطج١مبد اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ 

 ،ٙبفش٠ؼ، صساػخ الأػؼبء ٚاٌؾفبظ ػٍٝ الأطٛي اٌٛساص١خ ٚرٛص١مٙب ٚر، ِضً الإوضبس اٌذل١ك، صساػخ اٌخلا٠بأخشٜ

  اٌّغبي اٌضساػٟ فَٟ ٘بئً ِّب أدٜ إٌٝ رمذ
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 هفهىم التقنيت الحيىيت السراػيت

أؽذ أُ٘ ١ِبد٠ٓ ػٍُ اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌزطج١م١خ اٌّجٕٟ ػٍٝ دساعخ خظبئض  ػلن التقنيت الحيىيت السراػيتذ ؼ٠    

، ٚالاعزفبدح ِٕٙب إٔزبط أٚ رؾ٠ٛش اٚ رط٠ٛش ِؾبط١ً ٔجبر١خ أٚ ١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخإٌجبراٌّبدح اٌٛساص١خ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ 

ِٕزغبد ؽ١ٛا١ٔخ راد ل١ّخ ٚفبئذح ٌٍجشش٠خ ، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك أؽذس اٌٛعبئً اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزم١ٕخ ٚاٌذساعبد اٌؼ١ٍّخ 

ؾ١ٛا١ٔخ اٌّزخظظخ، وّب رغّٝ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ثبٌزغز٠خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌخؼشاء وٛٔٙب ِزؼٍمخ ثبٌّغبي اٌضساػٟ ٚاٌضشٚح اٌ

إٌٙٛع ثٙزٖ اٌزم١ٕخ ٚٚػغ اٌخطؾ  فٟٚإٌجبر١خ  ٚلذ عؼذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذٚي ِٚمذِزٙب أٚسٚثب ٚاٌٛلا٠بد اٌّزؾذح 

  الاعزشار١غ١خ اٌمش٠جخ ٚاٌجؼ١ذح اٌّذٜ ٌخٛع غّبس ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٚرؾظ١ً أوجش لذس ِٓ فٛائذ٘ب

اٌؼبٌُ اٌفشٔغٟ ٠ٌٛظ  ػٕذِب ٔغؼَ،  1864اٌّغبي اٌضساػٟ اٌؼبَ  فِٟفَٙٛ اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌجذائ١خ  أح٠ؼٛد ٔش     

٠ّىٓ ثٛاعطزٙب لزً اٌجىز١ش٠ب اٌؼبسح اٌّٛعٛدح فٟ الأٌجبْ ٚاٌؾ١ٍت  زط٠ٛش ؽش٠مخث( Louis pasteur)ثبعز١ش 

ؽفع اٌؼذ٠ذ ِٓ الأؽؼّخ  بُ٘ اوزشبف ثبعز١ش فٟ(  ٚعFatsleturizationٚاٌزٟ ع١ّذ ثبٌجغزشح ) ثبٌزغخ١ٓ

َ ثذساعخ  1865اٌؼبَ  (Mendel)ٚعٌٙٛخ ٔمٍٙب ث١ٓ اٌجٍذاْ دْٚ أْ رفغذ وّب لبَ اٌؼبٌُ اٌزغبٚٞ عش٠غٛس ِٕذي 

، وّب أعشٜ ػ١ٍّبد اٌزٙغ١ٓ بد رٕزمً ِٓ ع١ً إٌٝ ع١ًفأْ اٌظ ٚاعزٕزظاٌجبصلاء  اٌظفبد اٌٛساص١خ ٌٕجبد

  ٍؾظٛي ػٍٝ علالاد راد طفبد ِشغٛثخلاٌز١ٓ ِخزٍفخ اٌظفبد ٌة ث١ٓ عٚالأزخب

ذي ػٍٝ ثزٚس ثؼغ اٌّؾبط١ً َٕ ثزطج١ك ٔظش٠بد ۹۲۹۲ِػبَ فٟ  وّب لبَ اٌؼبٌُ الأِش٠ىٟ ٕ٘شٞ ٚاٌظ    

إٌجبر١خ ٚاٌزٙغ١ٓ ف١ّب ث١ٕٙب ٌزؾغ١ٓ عٛدح ثؼغ الأطٕبف إٌجبر١خ اٌغزائ١خ ٚرغ٠ٛمٙب رغبس٠بً لأٚي ِشح ثبٌزؼبْٚ 

  فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ِغ ششوبد الأغز٠خ اٌشائذح

وبْ لاوزشبف رشو١ت اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌّزّضً فٟ اٌؾٍضْٚ اٌّضدٚط دٚساً أعبع١بً ِّٚٙبً فٟ ِغبي اٌزم١ٕخ     

َ  ثٛاعطخ ع١ّظ ٚاؽغْٛ ٚفشأه وش٠ه اعزّشد اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ فٟ اٌزمذَ  ۹۲۹۹اٌؾ٠ٛ١خ ٚرٌه ػبَ

( فٟ اػزّبد رغ٠ٛك الأطٕبف FDAاٌغزاء ٚاٌذٚاء الأِش٠ى١خ )َ ثذأد ِٕظّخ  ۹۲۲1ٚاٌزطٛس، ٚفٟ ػبَ 

اٌضساػ١خ اٌغزائ١خ، ٚوبْ أؽذ رٍه الأطٕبف اٌطّبؽُ اٌطبصعخ راد اٌؼّش اٌط٠ًٛ اٌزٟ أٔزغزٙب ششوخ فلا فشعبفش 

(FlavrSaVT )  ٚاٌزٟ ِٕؾذ اٌّغزٍٙى١ٓ ؽؼّب أٌز ٚاِزبصد ثجمبئٙب ؽبصعخ فزشح أؽٛي ِٓ اٌطّبؽُ اٌؼبد٠خ 

ُ اػزّبد٘ب ِٓ َ ٚاٌزٟ ر۹۲۲۹ِؾظٛلا ثطشق اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ ٚرغ٠ٛمٙب ػبَ  ۹۱رٌه رط٠ٛش  رلا

، ٚلا رضاي اٌجؾٛس ٚاٌزغبسة اٌضساػ١خ لبئّخ ِٚغزّشح لإٔزبط اٌّض٠ذ ِٓ اٌّؾبط١ً إٌجبر١خ اٌؾىِٛخ الأِش٠ى١خ

  راد اٌم١ّخ اٌغزائ١خ اٌؼب١ٌخ ٚرغ٠ٛمٙب

الأخشٜ،  اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ ثّشٚس اٌغٕٛاد ؽزٝ رذاخٍذ ِؼٙب فشٚع اٌؼٍُ اٌّزخظظخرطٛس ِفَٙٛ اٌزم١ٕخ      

، ٚالأؽ١بء اٌذل١مخ ٚفغ١ٌٛٛع١ب إٌجبد ٚاٌؾ١ٛاْ، ٚاٌف١ض٠بء اٌؾ٠ٛ١خ، ثٙذف إوضبس الأٔٛاع ِضً اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ

١ّ١بئ١خ ٚالاعزفبدح ِٓ رٌه فٟ إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ اٌّشغٛثخ ٚرط٠ٛش٘ب ٚدساعخ ِىٛٔبرٙب اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌٛساص١خ ٚاٌى

  اٌج١ئ١خ اٌظؼجخ إٔزبط أٔٛاع ِؼبػفخ عذ٠ذح رخذَ الإٔغبْ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ الأخشٜ، ٚرمبَٚ اٌظشٚف

 :أنىاع التقنيبث الحيىيت السراػيت 

رٕٛػذ أشىبي اٌزم١ٕبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ ٚرطٛسد ثّشٚس اٌغٕٛاد ِٕز أٚاعؾ اٌمشْ اٌّبػٟ، ٚرُ رمغ١ُ رٍه    

 :اٌزم١ٕبد إٌٝ ٔٛػ١ٓ ثبخزلاف ؽش٠مخ اٌزؼبًِ ِغ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ أٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ، ٚرٌه وّب ٠ٍٟ
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ٚػب١ٌخ اٌغٛدح، ٚخب١ٌخ  الإٔزبط اٌغش٠غ اٌّٛاد ٔجبر١خ ِٛؽذح اٌظفبد،٠ٚغزخذِبْ ٚ :زراػت الأنسجت والخلايب -1 

إٌجبربد فٟ أٞ ث١ئخ أخشٜ فٟ ظشٚف ِٓ الأِشاع، ثطش٠مخ فؼبٌخ ِٕٚخفؼخ اٌزىٍفخ ؛ ٠ّٚىٓ ثؼذ رٌه إوضبس 

  ِؾىِٛخ ثظشف إٌظش ػٓ ِٛعُ إٌّٛ ٚإٌّبؿ

( DNAٟٚ٘ رم١ٕخ رغزخذَ اٌّؼبػفخ اٌؾّغ إٌٛٚٞ ِٕمٛص الأوغغ١ٓ ) :تعخين الوبدة الىراثيت -2 

ٚدساعخ اٌؼلالبد  اٌغلالاد إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ٠ف ثؼغ الأطٕبف ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ اٌجظّبد اٌٛساص١خ اٌزؼش

٠ّٚىٓ اعزخذاَ ٔفظ اٌزم١ٕخ فٟ رشخ١ض ا١ٌّىشٚثبد فٟ الأغز٠خ ٚالأػلاف، ٠ٚزُ إعشاء ٘زٖ  ٌزطٛس٠خ ث١ٕٙب ا

 اٌزم١ٕخ ثغٙبصٞ اٌذٚساْ اٌؾشاسٞ ٚاٌذٚساْ اٌؼٛئٟ 

ٚرغزخذَ اٌذلائً اٌغض٠ئ١خ ثأشىبي  ٟٚ٘ اٌؾظٛي ػٍٝ ّٔؾ ٚساصٟ ١ّ٠ض إٌجبد أٚ اٌؾ١ٛاْ  الذلائل الجسيئيت: -3

سعُ اٌؼلالبد اٌزطٛس٠خ ث١ٓ الأٔٛاع إٌجبر١خ أٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ ، وّب ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ الإعشاع ثؼ١ٍّخ  ِخزٍفخ فٟ

 الأزخبة ٚ ػ١ٍّبد اٌزشث١خ اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ 

ٟٚ٘ إٔض٠ّبد ِزخظظخ فٟ لطغ اٌذٔب ؽ١ش رغزخذَ رٍه إنسيوبث القطغ وتحذيذ الوىرثبث الورغىبت:  -4

١غ اٌذٔب ، ٚرغًٙ ػضي ثؼغ اٌّٛسصبد اٌّشغٛثخ ِٓ ِظبدس ٔجبر١خ لاعزخذاِٙب فٟ اٌزؾ٠ٛش الإٔض٠ّبد ٌٓ رمط

 اٌٛساصٟ ٌٍؾظٛي ػٍٝ طفبد ِشغٛثخ  

٠ٚمظذ ثٗ دِظ ِٛسصبد ِٓ ِظذس٠ٓ ِخزٍف١ٓ ، ٠ّٚىٓ رطج١مٙب فٟ إٔزبط  تطؼين الحوط النىوي في الخليت: -5

، ِضً ِمبِٚخ ٛاًِ ٚساص١خ أٚ طفبد عذ٠ذح ِؼ١ٕخخ ػِؾبط١ً، أٚ ؽ١ٛأبد أٚ أعّبن ِؾٛسح ٚساص١ب ثئػبف

 الأِشاع  

 ٠غزخذَ لإٔزبط أػذاد ِزطبثمخ ٚساص١ب ِٓ اٌخلا٠ب ٚالأفشاد فٟ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد  :الاستنسبخ -6

، ٠ٚؾذس ثٕمً اٌّٛسصبد ِٓ ٔٛع ٔجبرٟ إٌٝ آخشٖ ثٙذف ٟٚ٘ ػ١ٍّخ شبئؼخ فٟ إٌجبد :التحىير الىراثي -7

  اٌؾظٛي ػٍٝ طفبد ِشغٛثخ 

٠ٚمظذ ثبٌزٍم١ؼ اٌظٕبػٟ ٔمً اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ِٓ اٌزوش إٌٝ سؽُ الأٔضٝ  :التلقيح الصنبػي ونقل الأجنت -8

اٌشؽُ ، ٠ٚزجغ خبسط  اٌزج٠ٛغ ثبعزخذاَ ٘شِٛٔبد ِؾفضح  أِب ٔمً الأعٕخ ف١زُ ف١ٗ إٔزبط الأعٕخ ثؼذ ؽضٙب ػٍٝ

اٌطش٠مز١ٓ رغزخذِبْ لطبػٟ اٌضشٚح  ، ٚ٘بر١ُٓ ٔمٍٙب ٌٍشؽُ ؽزٝ ِشؽٍخ اٌٛلادحِٚٓ ص رٌه أزخبة أفؼٍٙب

  ثجشاِظ اٌزشث١خ، ٚرشخ١ض الأِشاع ٚإٔزبط ٌمبؽبد ػب١ٌخ اٌىفبءح ٌلإعشاعاٌؾ١ٛا١ٔخ ٚالأعّبن 

إٔزبط ثشٚر١ٕبد ِؾذدح أٚ ثشٚر١ٕبد عذ٠ذح،  ٚرؼزّذ ػٍٝ ِفَٙٛ اٌزؾ٠ٛش اٌٛساصٟ ِٓ أعً :هنذست البروتينبث -9

٠ٚزُ رٌه ػٓ ؽش٠ك رؼذ٠ً رشو١ت اٌجشٚر١ٓ ثزغ١١ش أٚ إصاٌخ أٚ إػبفخ أؽّبع أ١ٕ١ِخ أٚ رؼذ٠ً اٌشىً اٌفشاغٟ 

د ب: الإٔض٠ّرطج١مبد ِف١ذح، ِضًٟ رم١ٕخ ٌٙب ، ٚ٘ظ١فخ اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب ٘زا اٌجشٚر١ٌٍٓجشٚر١ٓ، ٠ٚزجغ رٌه رفغ١ش اٌٛ

  ( اٌزٟ رغًٙ إرّبَ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خBiocatalystsٚاٌّؾفضاد اٌؾ٠ٛ١خ )

غٍغً ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌّىٛٔخ ٌٍّٛسصبد، راٌزم١ٕخ اٌضساػ١خ  ٚرؼزّذ ػٍٝ لشاءح :تسلسل الوبدة الىراثيت - 1۱ 

ػٓ اٌطفشاد، ٚرشخ١ض ثؼغ الأِشاع اٌٛساص١خ ُ إٔغبص ِششٚع اٌغ١َٕٛ اٌجششٞ، ٟٚ٘ ٚع١ٍخ ٌٍىشف ر ٚثٙب

  ٚاٌج١ئ١خ
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 :أهن تطبيقبث التقنيت الحيىيت السراػيت 

 شوضد ا٘ذاف رطج١مبد اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ ػٍٝ رؾغ١ٓ اٌخظبئض اٌؼبِخ ٌٍّؾبط١ً ٚعؼٍٙب ِمبِٚخر    

ٌٍؼذ٠ذ ِٓ ا٢فبد عٛاء اٌؾششاد أٚ اٌّج١ذاد أٚ اٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌغ١ئخ ، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ٔمً ٚإدخبي ِٛسس 

ٔشبؽ أٚ رضج١ؾ ِبدح أٚ أوضش ٠ؼًّ ػٍٝ رفؼ١ً رٍه اٌخظبئض اٌّؾغٕخ أٚ اٌزؼذ٠ً ػٍٝ رٍه اٌّٛسصبد ثّب ٠ض٠ذ ِٓ 

 :ٌزطج١مبد ِب ٠ٍٟ، ِٚٓ أُ٘ رٍه اِؼ١ٕخ اٌضجبد

رزُ ػٓ ؽش٠ك ػضي اٌّٛسصبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ إفشاص الإٔض٠ّبد  :قىليت هثبتت للنيتروجين الجىير بنببتبث غي-1

رٍه اٌّٛسصبد ِٛعٛدح فٟ إٌجبربد اٌجم١ٌٛخ، ِضً اٌفٛي -١ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ٚرؾٌٛٗ إٌٝ ١ٔزشٚع١ٓ ػؼٛٞ ضجزخاٌّ

ٚاٌمّؼ، ٚالأسص، ٚاٌشؼ١ش ثؾ١ش  إٌٝ ٔجبربد اٌؾجٛة، ِضً اٌزسح ٚاٌفبط١ٌٛب ٚاٌؼذي ِٚٓ صُ ٔمً رٍه اٌّٛسصبد

  ٠ّىٓ ٌٙزٖ إٌجبربد الاعزغٕبء ػٓ إػبفخ اٌّٛاد اٌغّبد٠خ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ

 :نببتبث هقبوهت للحشراث والأهراض والحشبئش -2

د ِؼضٌٚخ باٌؾفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ ٚص٠بدح إٔزبع١خ اٌّؾظٛي، ٚلذ رُ اعزخذاَ ِٛسص فٟأ١ّ٘خ وج١شح  ٚر٠ؼذ إٔزبعٙب    

زبوخ ثبٌؾششاد، ؽ١ش رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛسس ٠ٕزظ ( لإٔزبط ثشٚر١ٕبد فBacillus thuringiensisِٓ اٌجىز١ش٠ب )

ِٓ إٌجبربد عبِبً ٠ؤدٞ إٌٝ رّض٠ك اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ ٌٍؾششح، ٚلذ ٔغؾذ رٍه اٌزغشثخ فٟ إٔزبط اٌؼذ٠ذ  ثشٚر١ٕبً 

اٌّمبِٚخ ٌٍؾششاد ِضً: اٌمطٓ، ٚاٌزسح، ٚالأسص، ٚفٛي اٌظ٠ٛب، ٚلا رضاي اٌّغبؽبد اٌّضسٚػخ ِٓ رٍه 

 اٌّؾبط١ً فٟ رضا٠ذ ِغزّش  

وّب ٠ؼذ إٔزبط ٔجبربد ِمبِٚخ اٌّج١ذاد اٌؾشبئش ثبعزخذاَ اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ أٚي رطج١ك ٌٙزٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ إٌطبق     

( اٌزٞ ٠مزً إٌجبربد Phosphinothricin) ش٠غ١ِٓج١ذاد اٌؾشبئش ػٍٝ ِبدح فٛعف١ٕٛصاٌزغبسٞ، ٚرؾزٛٞ 

ثئػبلخ الإٔض٠ُ اٌّغؤٚي ػٓ ػ١ٍّخ رّض١ً ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚإصاٌخ ع١ّخ الأ١ِٔٛب ، ٚرؾزٛٞ إٌجبربد اٌّمبِٚخ اٌّج١ذاد 

أشٙش رٍه إٌجبربد اٌزٟ  ش٠غ١ٓ، ٠ُِٓٚ ٠زخٍض ِٓ ع١ّخ ِبدح اٌفٛعف١ٕٛصإٔض اٌؾشبئش ػٍٝ ِٛسس ثىز١شٞ ٠ٕزظ

ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ اعزخذاَ اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ أطجؼ ِّٙب فٟ  رُ رؾ٠ٛش٘ب ٔجبد فٛي اٌظ٠ٛب، ٚاٌمطٓ، ٚاٌزسح  

ِمبِٚخ ِخزٍف الأِشاع، ؽ١ش ٔزغذ ِؾبط١ً رؾًّ طفخ اٌّمبِٚخ ٌلأِشاع اٌف١شٚع١خ أٚ اٌجىز١ش٠خ أٚ 

 ٕؼ ٔجبد الأسص ِمبِٚخ ِشع اٌٍفؾخ اٌجىز١ش٠خ ( اٌزٞ Xa21ِاٌفطش٠خ، ِٚضبي رٌه اٌّٛسس )

 :نببتبث هقبوهت للظروف القبسيت - 3

رزطٍت رٛفش إِىب١ٔبد ٚرغ١ٙضاد ٚوفبءاد ػب١ٌخ، ٚلذ رُ إٔزبط ٔجبربد وض١شح ِمبِٚخ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبع١خ،      

ٌٕجبربد اٌمّغ، اٌشؼ١ش اٌزسح، فٛي ِضً: اٌؾشاسح اٌّب١ٌخ، ٚاٌظم١غ اٌغبف، ٚاٌٍّٛؽخ، ٚاٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٚٓ رٍه ا

  اٌظ٠ٛب، اٌمطٓ، اٌطّبؽُ

 :إنتبج البلاستيك - 4

ؽ١ش ٠زُ ػضي أٚ اعزٕغبؿ اٌّٛسصبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ إٔزبط إٔض٠ُ ٠ؾش ػٍٝ رى٠ٛٓ ثؼغ اٌّشوجبد الأ١ٌٚخ     

ٌٍٕجبد اٌّطٍٛة إٔزبعٗ (، ِٚٓ صُ ٔمٍٗ إٌٝ اٌّبدح اٌٛساص١خ Arabalopsisلإٔزبط اٌجلاعز١ه ٚاٌّٛعٛد ٔجبد )

  ٌٍجلاعز١ه
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  :إنتبج أليبف حيىانيت وبريت راث هتبنت ػبليت - 5 

٠زُ ػٓ ؽش٠ك ػً اٌّٛسصبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ إٔزبط اٌخ١ٛؽ اٌّز١ٕخ اٌّٛعٛدح ٌذٜ اٌؼٕىجٛد، ِٚٓ صُ ٔمٍٙب إٌٝ    

، ٌىٓ رطج١ك ٘زٖ اٌزغشثخ ٠زُ ِشح(  0۰ -اٌّبػض لإٔزبط خ١ٛؽ ٚثش٠خ راد لٛح ِٚزبٔخ ػب١ٌخ )ألٜٛ ِٓ اٌفٛلار 

اٌؼجؾ اٌؼذ٠ذ ِٓ  ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌؼٍّٟ فمؾ أِب ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌزغبسٞ ٠زطٍت اٌىض١ش ِٓ اٌؼًّ ٚاٌغٙذ

  خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ ِشغؼخثاٌّزغ١شاد اٌّزؼٍمخ ثئعشاء اٌزغش

ٚالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌّزٛاصٔخ ٠غت أْ ٠ّزبص ثٕغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌجشٚر١ٓ اٌخبَ  :إنتبج بروتين أحبدي الخليت -6 

ِٚٓ فٛائذ ٘زا اٌجشٚر١ٓ سلغ وفبءح الإٔزبط اٌؾ١ٛأٟ،  ٚٔغت ِٕخفؼخ ٌلأؽّبع الأ١ٕ١ِخ غ١ش اٌّشغٛة ف١ٙب 

  ٚاخزضاي ِغبؽخ الأساػٟ اٌضساػ١خ اٌّخظظخ لإٔزبط اٌّؾبط١ً الأخشٜ

 :نببتبث أخري راث خصبئص أخري ههوت - 7

 :رزّضً ف١ّب ٠ٍٟ 

ِشىٍخ  ، ٌٍزغٍت ػٍٝالأسص اٌز٘جٟ اٌّؾزٛٞ ػٍٝ ِٛسس ٚاٌج١زب وبسٚر١ٓص٠بدح الإٔزبط وّب ٚٔٛػب، ِضً إٔزبط  -۹

 ٔمض اٌؾذ٠ذ، وزٌه إٔزبط اٌجطبؽظ راد اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ إٌشأ 

  رؾغ١ٓ خظبئض اٌشىً ٚاٌٍْٛ ٚاٌطؼُ فٟ اٌضّبس ٚاٌجزٚس، ِضً: اٌطّبؽُ، ٚاٌزفبػ، ٚاٌفشاٌٚخ -۹

  رأخ١ش ٔؼظ ثؼغ اٌضّبس ٚص٠بدح لذسح ثؼغ إٌجبربد لإػطبء إشبساد ػٕذ ٔمض ا١ٌّبٖ أٚ ثؼغ اٌؼٕبطش -۹

 رط١ٙش اٌج١ئخ ِٓ اٌّخٍفبد اٌى١ّ١بئ١خ ثبعزخذاَ ثىز١ش٠ب ِؾٛسح ٚساص١بً ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رشى١ً اٌّشوجبد اٌّؼمذح -1 

 اٌؼبسح إٌٝ ِٛاد ثغ١طخ غ١ش ػبسح  

ؾ١ٛاْ وّفبػلاد ؽ٠ٛ١خ الإٔزبط اٌٍمبؽبد فٟ صّبس ثؼغ اٌفٛاوٗ ٚأٌجبْ اٌؾ١ٛاْ، ٠ٚزُ اعزخذاَ إٌجبد أٚ اٌ -0

اٌّٛص، أٚ إدخبي ِٛسصبد رؾغ١ٓ  فٟف١ٙب إدخبي اٌّٛسصبد اٌخبطخ ثبٌف١شٚط اٌّغجت ٌّشع شًٍ الأؽفبي ِضلاً 

 إٔزبط الأٌجبْ إٌٝ اٌؾ١ٛاْ 

ِٛسصبد ِغؤٌٚخ ػٓ رم١ًٍ اٌذْ٘ٛ، ِٚٓ صُ ص٠بدح و١ّخ اٌٍؾُ سفغ إٔزبع١خ اٌؾ١ٛاْ ِٓ اٌٍؾُ ٚا١ٌٍٓ، ثئدخبي  -6

 ػٍٝ ؽغبة اٌذْ٘ٛ 


