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          Embryology  �  ػ   

ا٠ُ ٓوؽِخ اُلوٌ  الإفظبة: ٝٛٞ اُؼِْ اُن١ ٣ٜزْ ثلهاٍخ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ ٖٓ ٓوؽِخ embryology  �  ػ   

 ا٠ُ اٗٚ ٣ٔضَ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ ا٠ُ ٓوؽِخ أُٞد . أشبهاٝ اُٞلاكح . ٝهَْ ٖٓ اُؼِٔبء 

   ج     : ظ     ػ     �              

( اُن١ أعوٟ هجَ ا٤ُٔلاك)  Aristotleئ٠ُ أهٍطٞ كٜٞ ٣ٔزل ثزبه٣قٚ ل ػِْ الأع٘خٖٓ اُؼِّٞ اُول٣ٔخ علا ٣ؼ

اُؾبٍ ًنُي ؽز٠ ظٜٞه أُغٜو اُؼٞئ٢ اُن١  وٍزٔاكهاٍبرٚ ػ٠ِ ع٤ٖ٘ اُلعبعخ َٓزؼ٤٘ب ثبُؼ٤ٖ أُغوكح ٝ

أُؾبٝلاد ُلهاٍخ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ ؽ٤ش ظٜود ػلح ؽ٤ش ظٜود اُؼل٣ل ٖٓ ٍبػلٙ ػ٠ِ ه٤بّ ؽوًخ ثؾش ٗشطخ. 

 ٖٝٓ أْٛ ٛنٙ اُ٘ظو٣بد: ٗظو٣بد ٗبهشذ ٛنا اُ٘ٔٞ

 

 : Epigenesis theory ظ                    )   ش          ج  ( - 

أعياء اُغ٤ٖ٘ اُلعبط رٌٕٞ ثظٞهح ٓززبثؼخ ٝروا٤ًٔخ ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ك٢ اُجلا٣خ ٗٔٞ رلػ٢ ٛنٙ اُ٘ظو٣خ ثبٕ 

ٖٝٓ  اُل٣ٞٓخ خلأٝػ٤ااُز٢ رزٌٕٞ ؽٍٞ  الأفوٟ أٝلا صْ أعياء اُغ٤ٖ٘ك٢ اُغَْ ٝٛٞ اُوِت  ْٜٓ عيء أٍٝ

 .أٍٝ ٝطق ُ٘ٔٞ ع٤ٖ٘ اُلعبط  أػط٠اُن١  هٝاك ٛنٙ اُ٘ظو٣خ اُؼبُْ اهٍطٞا

ا٠ُ الاٗزؼبُ ٝاُظٜٞه ٓغلكا كأكد رغبهة ٝكهاٍبد  دصْ ػبكاٗزولد ٛنٙ اُ٘ظو٣خ 

ئم ث٤ٖ اٗٚ هأٟ ٓبكح ؽج٤ج٤ٚ رؼب٢ٗ رـ٤واد ٓظٜو٣ٚ ًض٤وح هجَ ئٕ رأفن شٌَ  kasperwolffًبٍجوُٝق

و كافَ اُج٤ؼخ ؿ٤و أُؾؼٞٗخ )ًٔب ٤ٍأر٢ لاؽوب( ٝهل ٗبُذ ٛنٙ رأ٣ل ػِٔبء ـاُغ٤ٖ٘ ٝاٗٚ ُْ ٣وٟ ع٤ٖ٘ ٓظ

 .  von buerك٢ اُووٕ اُزبٍغ ػشو ْٜٝٓ٘ كٕٞ ث٤و خالأع٘

 

 Preformation theory ظ               س ك )ل      ش   (  - 

ؿ٤و كافَ ف٤ِخ اُج٤ؼخ ع٤٘٘ب طـ٤وا ًبٓلا ؽ٤ش ر٘ض ػ٠ِ إ ٛ٘بى malpighiٓبُج٤غ٢ ٖٝٓ هٝاكٛب اُؼبُْ 

ٝى٣بكح ًضبكزٜب  ٙأُؾؼٞٗخ ُِلعبعخ ُٝنا كبٕ ػ٤ِٔخ اُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ ٤ٌُ ئلا ٗٔٞ اُغ٤ٖ٘ اُظـ٤و ٝى٣بكح أعياء

ٝٓلاؽظخ كٝهٛب ك٢ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ رؾُٞذ  spermsٌُٖٝ ثؼل اًزشبف اُ٘طق  رٔبٓب ًٔب ٣٘ٔٞ ثوػْ اُ٘جزخ.

اُلٌوح ٖٓ ٝعٞك ع٤ٖ٘ ٓظـو ك٢ ف٤ِخ اُج٤ؼخ ا٠ُ ٝعٞكٙ ك٢ هاً اُؾ٤ٖٔ اٝ اُ٘طلخ ٝإ كفُٞٚ كافَ ف٤ِخ 

 اُج٤ؼخ ٍٞف رٞكو ُٚ أُ٘بؿ أُلائْ ُِ٘ٔٞ ًٔب رٞكو اُزوثخ اُظوٝف أُلائٔخ ُ٘ٔٞ اُجنٝه

     ؼ                ذ    )   �  ل (.  خفم   ظ       لا ظ  :   
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  Empoimet theory or Encasement theory ظ         له - 

اٗجضوذ ٗظو٣خ اُظ٘لهخ ٝاُز٢ رؼزجو رؾ٣ٞوا  ػٖ اُلٌوح الأٍب٤ٍخ ُ٘ظو٣خ اُز٣ٌٖٞ أَُجن . ٝر٘ض ٛنا 

ػ٠ِ شٌَ اُ٘ظو٣خ ػ٠ِ ئٕ ئكواك الأع٤بٍ أُزؼبهجخ رؾلع ك٢ الإكواك اُغ٤َ٘خ ُلاّ اُٞاؽل كافَ الأفوٟ 

م اٌُج٤و ٓضلا ٍٞف ٝلاٜٗب٣خ ٝؽ٤ش ػ٘ل كزؼ اُظ٘ل بٓ ٝئػلاكٝثؾغّٞ ٓقزِلخ  الأفوط٘بك٣ن اُٞاؽل كافَ 

. ٝهل ًبٕ غل٣لح أفوىأكواك ٝظٜٞه  آفوٌٝٛنا ػ٘ل كزؼ ط٘لٝم  الإكواك٣ظٜو ع٤َ عل٣ل ٖٓ 

 ٖٓ اثوى ٓإ٣ل١ ٛنٙ اُ٘ظو٣خ.  Bonnetٍٞآوكآٞثٞٗذ

 

 :  Development theory        ظ     -4

ًٌَ اٝ ر٠َٔ  ٝهل ئػبكح كوري Biogentic low of muller and Haeckleثوبٕٗٞ اُز٣ٌٖٞ اُؾ٤بر٢ ُُٔٞو ٤ٛٝ

ًٌَ Fritz muller (4697ُٓٞو  ( ط٤بؿخ هبٕٗٞ ث٤و ػ٠ِ ػٞء 4696)  Ernst Haeckel( ٝاهَٗذ ٤ٛ

بُٔٞهٝصٚ رٔضَ اُظلبر اُظلبد اُؼبٓخ ٓجٌوح اُظٜٞه ػ٠ِ إ  ٗظو٣خ اُزطٞه كظبهد رلػ٠ ك٢ ٓ٘طن اُزطٞه

٤ٖ رٔضَ اُظلبد ا٤ُٔٔيح ُلأٗٞاع أُقزِلخ ٝاُز٢ رظٜو ك٢ ٝهذ ٓزأفو اُظلبد ؽٖٓ الأعلاك أُشزو٤ًٖ  ك٢ 

 .اُز٢ اًزَجٜب اُ٘ٞع فلاٍ رطٞهٙ 

 

 : Modern theory   ظ             -5

خ ) ػِْ اُز٣ٌٖٞ َٓجورٌٕٞ إ ػ٤ِٔبد اُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ ػ٠ِ ك٢ اُٞهذ اُؾبػو رش٤و أُؼِٞٓبد أُزٞكوح 

أُزٞكوح اُقبطخ ثبُغ٤ٖ٘ ٝػ٤ِٔبد ر٣ٌٞ٘ٚ رٌٕٞ ٓؾلكح َٓجوب ٝٓؾُٔٞخ ك٢ لإ ًَ أُؼِٞٓبد  أَُجن(

 ئم ئٕ أعياء اُغ٤ٖ٘ أُقزِلخ رظٜو رجبػبً.أ٣ؼب ٝٛٞ روا٢ًٔ  DNAاُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ 

 

  م ل ػ     �  

 : أٜٛٔبثؼلح ٓواؽَ ٝؽوٍٞ كها٤ٍخ ٓقزِلخ خالأع٘ػِْ  ٓو

 ٣لاؽظٚؽ٤ش ٣وّٞ اُجبؽش ثٞطق اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ اُن١ descriptive ؼ    صف              ب      –  

ٝف٤و ٓضبٍ ٓبهبّ ثٚ ٣ٌزل٢ اُجبؽش ك٤ٚ ثبُٔواهجخ كوؾ كٕٝ اُزلفَ .أٌُجوح ٝ ا٥ُخاػزٔبكا ػ٠ِ اُؼ٤ٖ أُغوكح اٝ 

 أهٍطٞ اُن١ هبّ ثٞطق اُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ ُِط٤و كافَ اُج٤ؼخاُؼبُْ 
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ؽ٤ش ثلا اُؼِٔبء   experimental embryology ج    بؼ ه     ل ػ     �      صف      ػ   –ب 

رغبهة ػل٣لح ٝػ٠ِ ؽ٤ٞاٗبد ٓقزِلخ ُٔؼوكخ ٓواؽَ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ ًٝٔب اٍزقلٓٞا  أعواء٣ؼزٔلٕٝ ػ٠ِ 

 أُقزِلخ .الأعياءاُزٔب٣ي ث٤ٖ  لإػطبءاُغ٤ٖ٘ اُ٘ب٢ٓ  أعياءأُزؼلكح ُز٣ِٖٞ  الأطجبؽ

اُن١ ٣ؼزٔل ػ٠ِ رؾ٤َِ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ analytical  embryology   ؼ ص                �      ػ    -ط

اُله٤وخ ْٝٓ  ٝأعياءٛبٝرؾ٤َِ اعياء اُغ٤ٖ٘ أُقزِلخ ٝٓؼوكخ ٌٜٓٞٗب أُقزِلخ ػ٠ِ اُغ٤٘بد ٝاُؾٞآغ ا٣ُٝٞ٘خ 

ثبٕ اُغ٤٘بد رزورت ثظلٞف ف٤ط٤ٚ ػ٠ِ ًوٍٝٓٞٞٓبد  morgon (1919)ؽ٤ش اصجذ ٓٞه٣ًٖزٌٕٞ ًَ عيء 

 ػٖ اٗزوبٍ اُٞهاص٤خ . ُخٝأَُإٝأٜٗباُقلا٣ب 

               ف           ب           ج        ئ        :* 

 �        ب          ف     س س    ه  :               ج     

 : Gametogenesisالأٓشبطٓوؽِخ ر٣ٌٖٞ  -4

  Fertilizationالإفظبةٓوؽِخ  -5

 Cleavage ٓوؽِخ اُزلِظ  -6

 Blastulla stageٓوؽِخ الاه٣ٔخ -7

 Gastrulla stageٓوؽِخ أُؼ٤لح  -8

  Formation of primary Rudimentsٓوؽِخ ر٣ٌٖٞ ثلاءاد الاػؼبء  -9

 

 :gametogenesis         ش ج       :       

 primordialًو٣خ ٝالاٗض٣ٞخ ٖٓ اُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ الا٤ُٝخ ٢ٛٝ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ ٣زْ ٖٓ فلاُٜب اٗزبط الآشبط اُن

germ cells : ٝرزؼٖٔ ػ٤ِٔزبٕ صب٣ٞٗزبٕ ٛٔب 

 spermsاُنًو٣خ كوؾ  أٗزبعبلأٓشبط٣زْ ك٤ٜب :  Spermatogenesis - أ

 . Ovaكوؾ  ئٗزبعبلأٓشبعبلأٗض٣ٞخ: ٣زْ ٖٓ فلاُٜب   Oogenesis - ة

اُقطٞح الأ٠ُٝ   gametogenesisأُزقظظخ أٝ ر٣ٌٖٞ الأٓشبط  ٣germ cellٔضَ ر٣ٌٖٞ اُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ 

رؾز١ٞ ٛنٙ اُقلا٣ب ػَ ٗظق اُؼلك ا٤ُٔٔي ُِ٘ٞع ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ك٢ٜ أؽبك٣خ اُغ٢َ٘ ٝ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٌبصو

. ٝرؼوف ثبُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ الاٗض٣ٞٚ اُ٘بػغخ (n ٣ٝ1وٓي ُٜب ) haploidأُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝٚ

 . spermsث٤٘ٔب رؼوف اُنًو٣خ ك٤ٜب ثبُ٘طلخ أٝ اُؾ٤بٖٓ  ovumث٤ؼٚ ٝٓلوكٙ ovaثب٤ُٞع
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 origin of germ cells ص     لا     ج ث           *

ر٘شب ٖٓ primordial germ cellsإ اُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ الأ٤ُٝخخ الأع٣٘ؼزول اٌُض٤و ٖٓ اُؼِٔبء ك٢ ؽوَ ػِْ 

)  gonadsاُن١ ٛٞ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ َٓإٍٝ ػٖ ر٣ٌٖٞ اُـلك اُز٘ب٤ٍِخ  germinal ridgeاُؾوف اُغوص٢ٓٞ 

إ ٛنا اُؾوف اُغوص٢ٓٞ كوؾ َٓإٍٝ ػٖ ر٣ٌٖٞ اُـلك  أصجزذاُقظ٠ ٝأُج٤غ ( ٌُٖٝ اُلهاٍبد اُؾل٣ضخ 

ثؼ٤لح ٖٓ اُغ٤ٖ٘ ثؼ٤لا ػٖ اُؾوف اُغوص٢ٓٞ صْ ر٘زوَ  أعياءر٘شب ك٢  الأ٤ُٝخاُز٘ب٤ٍِخ ٝإ اُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ 

ٝإ ٓ٘بؽن ٗشإٝٛب ٣قزِق  الأ٤ٓج٤خػٖ ؽو٣ن اُلٝهإ اٝ اُؾوًخ ٝر٘طٔو ك٤ٚ ثؼل مُي ا٠ُ كافَ ٛنا اُؾوف 

 ؽَت ٗٞع اٌُبئٖ اُؾ٢ ًٝٔب ٢ِ٣ :

ٖٓ اُوطت  subcortical layerبُلامٗج٤خ) ٓضَ اُؼللع ( : ر٘شب ٖٓ اُطجوخ رؾذ اُوشو٣خ ك٢ اُجوٓبئ٤بر -4

 رلِغٜب .اُقؼو١ ُِج٤ؼخ أُقظجخ هجَ 

 ُلأك٣ُْٞؽع إ اُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ ر٘شب ٖٓ اُظل٤ؾخ اُغبٗج٤خ  Poeclliaك٢ ؽ٤ٖ أٌَُخ اُؼظ٤ٔخ  -5

 Lateral plate mesodermأُزٍٞؾ 

 الأك٣ْفلا٣ب شج٤ٜٚ ثبُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ ك٢ اُغيء فبهط ع٢٘٤٘ ٖٓ  ُٞؽظذك٢ اُيٝاؽق ٝاُط٤ٞه  -6

 ٝثؼلٛب رٜبعو ا٠ُ اُـلك اُز٘ب٤ٍِخ ػٖ ؽو٣ن عٜبى اُلٝهإ . endodermاُجبؽٖ 

 ُلأك٣ْٖٓ اُغيء اُقِل٢ ُِظل٤ؾخ اُغبٗج٤خ  الأ٤ُٝخك٢ اُجوٓبئ٤بد اُنٗج٤خ ر٘شب ٛنٙ اُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ  -7

 أ٤ٓج٤خأُزٍٞؾ صْ رٜبعو ا٠ُ اُـلك اُز٘ب٤ٍِخ ثؾوًخ 

ٝهل allantoic stalkٌ أُؼ هوة اَُبم اُِوبٗو٢اُجبؽٖ ٤ٌُ الأك٣ْر٘شب ٖٓ  لأٜٗبٝالإَٗبٗك٢ ؽ٤ٖ اُلبه  -8

 الإَٗبٕ.رْ أصجبد مُي رغو٣ج٤ب ك٢ اُلبه ٝك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ضجذ رغو٣ج٤ب ك٢ 

 

*            spermatogenesis  

رؾز١ٞ ًَ فظ٤خ  رزٌٕٞ الأٓشبط أُنًوح )اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ( ك٢ اُقظ٤خ كافَ الأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ. 

أُجط٘خ ثطجوبد ٖٓ اُط٣ِٞخ أُِز٣ٞخ  Seminiferous Tubulesالأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ػلك ًج٤و ٖٓ ػ٠ِ 

, ٣ٝوثؾ الأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ثؼؼٜب ثجؼغ ٤َٗظ ػبّ ( ٤َٗظ ؽلائ٢ ٌٓؼج٢ ٓطجنفلا٣ب ؽلائ٤خ عوص٤ٓٞخ ) 

شو , ًٔب ر٘ز ٤٘intertubular connective tissueج٤ج٢ُاُل٣ٞٓخ ٣ؼوف ثب٤َُ٘ظ اُؼبّ ا خؿ٢٘ ثبلأٝػ٤

٢ٛٝ فلا٣ب ًو٣ٝخ أٝ ٓزؼلكح Interstitial cell of leydigاُج٤٘٤خ ث٤ٖ الأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ فلا٣ب لا٣لط

ثؼل اُ٘ؼظ اُغ٢َ٘ ؽ٤ش رلوى  بالأػلاع ماد أ٣ٞٗٚ ًو٣ٝخ ًج٤وح ٤ٍٝزٞثلاىّ ؽٔؼ٢ ٝرجلأ ثٞظبئلٜ

ُغوص٤ٓٞخ الأ٤ُٝخ اُٜوٕٓٞ اُغ٢َ٘ اُنًو١ اُزَزٍٞزوٕٝ , ٝرجطٖ الأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ثبُقلا٣ب ا
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Primordial germ cells ) خلا         رجلأ ك٢ ر٣ٌٖٞ  اُز٢) ٤َٗظ ؽلائ٢ ٌٓؼج٢ ٓطجن

     spermatogonia  اُز٢ رزؾوى أص٘بء ٓواؽَ رؾُٜٞب ئ٠ُ ؽ٤ٞاٗبد ٣ٞ٘ٓخ ئ٠ُ أُ٘طوخ اُلاف٤ِخ

 . ٘ج٤تؽ٤ش ٣وغ رغ٣ٞق اُ

ٖٓ اُوشوح ) اُقظ٠ (  ك٢ اُـلح اُز٘ب٤ٍِخ اُنًو٣خ  primodiol germ cellsر٘زوَ اُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ الأ٢ُٝ 

cortex اُِت ا٠ُmedulla ؽ٤ش رٞعل اُؾجبٍ اُغ٤َ٘خ الاثزلائ٤خPrimitive Sex Cords اُز٢ رزغٞف

إ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق ػ٤ِٔخ َٓزٔوح ٣ٌٖٔ ٓشبٛلح . seminiferous tubulesٝرزؾٍٞ ا٠ُ اُ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ  

ؽ٤ش رظٜو ًَ ٓ٘طوخ ٖٓ اُ٘ج٤ت ؽٞها  ١ٞ٘ ك٢ ٗلٌ اُٞهذٖٔٓ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق ك٢ اُ٘ج٤ت اُ ٓواؽَ ٓقزِلخ

ٓقزِلب ٖٓ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق ُٜٝنا اَُجت رٞعل ٗطق ٗبػغخ ك٢ ثؼغ ٓ٘بؽن اُ٘ج٤ت ا١ُٞ٘ٔ ك٢ ؽ٤ٖ رظٜو 

ب ثزور٤ت شجٚ . ٌُٖٝ ٛنٙ أُواؽَ رظٜو رور٤جب ٓؾلكا ام ر٘زظْ اُقلا٣اهٝٓبد اُ٘طق ك٢ ٓ٘بؽن افوٟ ٓ٘ٚ 

ٓٞهؼب ٓؾ٤ط٤ب ث٤٘ٔب رزٔب٣ي ًِٔب  spermatogoniaؽلائ٢ ك٢ اُ٘ج٤ت رزقن ك٤ٚ أُواؽَ اُجلائ٤خ ٤ٍِلبد اُ٘طق 

 رولٓ٘ب ٗؾٞ رغ٣ٞق اُ٘ج٤ت .

أُززب٤ُخ ُز٘زظ ٤ٍِلبد multimitotic divisionرٔو اُق٤ِخ اُغوص٤ٓٞخ الأ٤ُٝخ ثََِِخ ٖٓ الاٗوَبٓبد اُق٤ط٤خ 

اُز٢ رَزووٓجبشوح ثغٞاه اُظل٤ؾخ اُوبػل٣خ أُؾ٤طخ ثبُ٘ج٤ت ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼلك  spermatogoniaاُ٘طق

ٝاُز٢ ثلٝهٛب رٔو أ٣ؼب ثََِِخ ٖٓ الاٗوَبٓبد اُق٤ط٤خ ( diploid 2n أُؼبػق ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد )

ٗطل٤ٚ عل٣لح  زقن ثؼؼٜب ٓٞهؼب ٓؾ٤ط٤ب ُزظجؼ ٤ٍِلبدؽ٤ض٤. ٝرجو٠ ٍبً٘خ ا٠ُ ؽ٤ٖ اُجِٞؽ اُغ٢َ٘  أُززب٤ُخ

٘زوَ ثبرغبٙ اُزغ٣ٞق اُ٘ج٤ت ؽ٤ش ر٘ٔٞ اُق٤ِخ ئ٠ُ ؽغْ ٣لٞم ٣ا٥فوٝاُجؼغ رؼٞع ػٖ ا٤َُِلبد اُز٢ رٔب٣يد 

 primaryاُق٤ِخ اُ٘طل٤خ الأ٤ُٝخ نؽ٤٘ئل٤طِن ػ٤ِٜب ٗز٤غخ ُي٣بكح ٤ًٔخ اَُب٣زٞثلاىٓ ؽغْ ٤ٍِلبد اُ٘طق 

spermatocyte  ٝٛ٘ب رٔو ثبُٔوؽِخ الأ٠ُٝ ٖٓ الاٗوَبّ اُز٢ رشـَ أُ٘طوخ اٍُٞط٤خ ٖٓ اُ٘ج٤ت ا١ُٞ٘ٔ

٣إك١ افزياٍ ػلك    ٣ٝfirst maturation divisionؼوف ثبلاٗوَبّ اُ٘ؼغ٢ الأٍٝ    meiosisفزيا٢ُ الا

اُ٘طل٤ٚ اُضب٣ٞٗخ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ئ٠ُ اُ٘ظق ك٢ اُق٤ِز٤ٖ اُ٘بػغز٤ٖ رؼوف ًَ ٖٓ ٛبر٤ٖ اُق٤ِز٤ٖ ثبٍْ اُق٤ِخ 

secondary spermatocyteٍوػبٕ ٓب ٣ٔوإ ثبُٔوؽِخ اُضب٤ٗخ ٖٓ  اُِزبٕثبُؾغْ (ٝ ٖ)رٌٞٗبٕ ٓزَب٣ٝز٤

) ٓغ ثوبء ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد صبثزب ( الاٗوَبّ الافزيا٢ُ )الاٗوَبّ اُ٘ؼغ٢ اُضب٢ٗ(كٕٝ أُوٝه ثطٞه ٗٔٞ 

اؽبك٣خ أُغٔٞػخ spermatidsاُ٘طق ٢ٛٝ اهٝٓبد ٝٓزَب٣ٝخ ثبُؾغْ ُز٘زظ أهثغ فلا٣ب طـ٤وح 

 sertoliصْ رظٜو اهٝٓبد اُ٘طق ٗلَٜب ك٢ اَُب٣زٞثلاىّ اُطوك٢ ُق٤ِخ ٍور٢ُٞ haploid 1nاٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ

cell  ثؼ٤ِٔخ رلػ٠ ثبُزؾٍٞ اُ٘طل٢  ٗبػغخ ُززؾٍٞ ٛ٘بى رله٣غ٤ب ا٠ُ ٗطق صْ ر٘لظَ ػٜ٘ب

spermeogenesis 
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 : لا ظه

٣ٞٓب ٌُٖ رجو٠ ؿ٤و هبكهح ػ٠ِ  97ئٕ اُلزوح اُز٢ رَزوو ك٤ٜب ٤ٍِلخ اُ٘طلخ ُزظجؼ ٗطلٚ ٗبػغخ ٢ٛ  -4

 acrosomeٝرلبػَ ُِغَْ اُطوك٢ ُٜب  capacipationئفظبة اُج٤ؼخ ؽز٠ رٔو ثلزوح ر٤ٌٖٔ 

reaction. 

د كززؾٍٞ ٖٓ ف٤ِخ ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓب الأط٢ِافزياٍ اُؼلك  أُٜٝٔبٕ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق رؾلس ك٤ٜب ػ٤ِٔزب -5

ٝػٞكح اُؼلك  haploidأُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ أؽبك٣خا٠ُ ف٤ِخ  diploidص٘بئ٤خ أُغٔٞػخ اٌُو٤ٍٓٞٞٓٝخ

 صب٤ٜٗٔب ٛٞ ؽلٝس اُزؾٍٞ اُش٢ٌِ ُِ٘طق ٝ. الإفظبةػ٤ِٔخ  الأط٤ِأص٘بء

 )ٓزَب٣ٝخ اُؾغْ(ك٤ٜب ٓزَب١ٝ ٗز٤غخ ُلاٗوَبّ الافزيا٢ُ رزٌٕٞ أهثغ فلا٣ب ٣ٞ٘ٓخ ٝرٌٕٞ ٤ًٔخ اَُب٣زٞثلاىّ -6

, ُٜٝب اُولهح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝاُزٔب٣ي ا٠ُ أٓشبط ثبُـٚ ٌُٖ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٓزجب٣ٖ ؽ٤ش ئٕ اص٤ٖ٘ 

 ( ًوٍّٝٓٞٞ.Y1+55ًوٍّٝٓٞٞ ث٤٘ٔب ٣ؾَٔ أُشغ٤٤ٖ ا٥فو٣ٖ ) 4x+55رؾَٔ 

٢ٛٝ فلا٣ب  Sertoli cellsخلا          ( ٤ٍِلبد اُ٘طق٣ٞعل ث٤ٖ اُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ الأ٤ُٝخ ) -4

ٛو٤ٓخ اُشٌَ أٝ ػبٓٞك٣ٚ ؽ٣ِٞخ رَز٘ل ػ٠ِ اُـشبء اُوبػل١ ُِ٘ج٤ت ا١ُٞ٘ٔ ٓٔزلح ٖٓ هبػلرٚ ئ٠ُ 

 إٔرغ٣ٞلٚ ٝ  ُٜب ٗٞاح ماد شٌَ ؿ٤و ٓ٘زظْ   ٝرٌٕٞ ؽلٝك اُق٤ِخ ؿ٤و ٓ٘زظْ ٝؿ٤و ٓز٤ٔيح ام 

٣زلوع ٖٓ عبٗج٢ ٝهأً  هؤًٝ اُ٘طق اُ٘بػغخ روغ ك٢ اٗقلبػبد ػ٤ٔوخ ٖٓ ٍب٣زٞثلاىٜٓب ) اٝ
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ك٤جلٝ اُـشبء  اهٝٓبد اُ٘طقًَ ف٤ِخ ثوٝىاد ٓزؼلكح رؾ٤ؾ  ثبُقلا٣ب ا٣ُٞ٘ٔخ الأ٤ُٝخ ٝاُضب٣ٞٗخ ٝ 

,    لا            ظ ئ  ( اُق١ِٞ ٓزؼوعبً  ٓؼولاً ٣ظؼت ر٤ٔي ؽلٝكٙ رؾذ أُغٜو اُؼٞئ٢ 

   ؼ          : 

*كػْ ٝ ؽٔب٣خ ٝرـن٣خ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ,ٖٓ فلاٍ الارظبٍ اُٞص٤ن ث٤ٖ أؿش٤خ فلا٣ب ٍور٢ُٞ ٝ اُقلا٣ب ا٣ُٞ٘ٔخ 

 :ك٢ ٓواؽَ رٔب٣يٛب أُقزِلخ 

اُزقِض ٖٓ الأعَبّ اَُب٣زٞثلاى٤ٓخ  اُجبه٤خ اُز٢ رطوؽٜب اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ    ثؼل  phagocytosis* اُجِؼٔخ 

 ٓوؽِخ رٔب٣يٛب .  ءاٗزٜب

* ئكواى ٍبئَ ٣َ٘بة ٖٓ رغب٣ٝق الأ٤ٗج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ ثبرغبٙ اُو٘ٞاد اُز٘ب٤ٍِخ , ٣َٝبػل ٛنا اَُبئَ ػ٠ِ ؽوًخ 

 ا٣ُٞ٘ٔخ .  داُؾ٤ٞاٗب

اُـلح  FSHٖٓٛوٕٓٞ  اكواىٝالاًز٤ل٤ٖ اُِنإ ٣٘ظٔبinhibinٗججزب٣ل ٠َٔ٣ الاٜٗج٤ٖثؼل اُجِٞؽ اُغ٤َ٘ رلوى *

 .الأٓب٤ٓخاُ٘قب٤ٓخ 

 اُؾ٤بٖٓ ئؽلام اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ,ٝمُي ثزواعغ الأمهع اُز٢ رؾزؼٖ هؤًٝ ٛنٙ* أَُبػلح ك٢ 
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 :Spermiogenesis  ش        ل *

ٝرؾلس ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ  mature spermٗطق ٗبػغخ  ا٣ٝspermatids٠ُوظل ثٜب رؾٍٞ اهٝٓبد اُ٘طق 

رؾلس فلاٍ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ رـ٤واد عنه٣ٚ ًض٤وح ك٢ اُغيء اُؼ١ِٞ ٖٓ ٍب٣زٞثلاىّ فلا٣ب ٍور٢ُٞ . ؽ٤ش 

 :أٛٔب

  غ          : - 

اُ٘طق ؽل٣ضخ اُز٣ٌٖٞ ػ٠ِ ٗٞاح ٓوًي٣خ أُٞهغ ٝعٜبى ًُٞغ٢ ع٤ل اُز٣ٌٖٞ اُن١ ٣وغ  أهٝٓخرؾز١ٞ 

 centriolesثبُووة ٜٓ٘ب ٣ٝؾز١ٞ اَُب٣زٞثلاىّ ػ٠ِ ػلك ًج٤و ٖٓ أُب٣زًٞٞٗله٣ب ٝىٝط ٖٓ أُو٣ٌياد

ؼظ٣ٞخ  اٝ ؽج٤جبد ًج٤وح ثؼل إ ًبٗذ أُبكح ثأشٌبُاٌُوٝٓبر٤٘٤خ ثبُزٌضق ٝاُزو٤ًي ٝرظجؼ أُبكح  زجلأؽ٤ض 

اٌُوٝٓبر٤٘٤خ ثشٌَ ؽج٤جبد كه٤وخ ٓزغبَٗخ ٝثؼلٛب ٣زـ٤و شٌَ اُ٘ٞاح ٝرو٤ًجٜب رله٣غ٤ب ٣ٝؼط٢ اُشٌَ ا٤ُٔٔي 

ض٤لخ علا رزقن ئشٌبلا ٓقزِلخ ك٢ رٌٕٞ اُ٘ز٤غخ اُٜ٘بئ٤خ ٗٞاح ًُواً اُؾ٤ٖٔ اُن١ ٤ٔ٣ي اُ٘ٞع اُن١ ٣٘ز٢ٔ ا٤ُٚ ٝ

 ٝخالأٗٞاع أُقزِلخ ك٘ٞاح اُ٘طلخ ك٢ اؿِت الأٍٔبى شجٚ ًو٣ٝخ ٝك٢ اُجوٓبئ٤بد اٍطٞا٤ٗخ َٓزله

 .داُضل٤٣بث٤ؼ٣ٞخ َٓطؾخ ك٢ اؿِت 

 Acrosome  جس                  - 

اُغ٤َْ ًج٤وح ٝاؽلح رؼوف ثلغٞح  اٝ ؽٞطِخ  ؽ٣ٞظلاد عٜبى ًُٞغ٢ ٌٓٞٗب كغٞح٣ٝزٌٕٞ ٓ٘برؾبك 

ر٠َٔ  رٌٕٞ ٛنٙ اُؾ٣ٞظِخ كبهؿخ أٝ هل رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽج٤جبد كه٤وخ ٝهل  acrosom vacuoleاُطوك٢

ًَٝ ؽج٤جخ ٖٓ اُؾج٤جبد رٌٕٞ ٓ٘ؾظوح ك٢ proacrosomal granulesثؾج٤جبد اُغ٤َْ اُطوك٢ الأ٤ُٝخ 

٣ٖ ر٘لٓظ ٛنٙ اُؾج٤جبد ٌٓٞٗٚ ؽج٤جخ ٝاؽلح ُٞغ٢, ٝثبٍزٔواه ػ٤ِٔخ اُزًٌٞكافَ كغٞح ٖٓ كغٞاد عٜبى 

ًج٤وح ك٢ كافَ كغٞح ًج٤وح ٗبرغخ ػٖ اٗلٓبط ثؼغ كغٞاد عٜبى عُٞغ٢ ٝرؼوف ٛنٙ اُلغٞح ثبٍْ ؽ٣ٞظِخ 

اُغ٤َْ اُلغٞح ٝثلافِٜب ؽج٤جخ  ؽ٤ش رزؾوى, اُطوك٢ٝاُؾج٤جخ اٌُج٤وح ثبٍْ ؽج٤جخ اُغَْ  اُطوك٢اُغَْ 

عٜزٜب اُوو٣جخ ٖٓ ٖٓ  رزَطؼ ٝاُز٢ ك٢ ارغبٙ اُوطت الأٓب٢ٓ ُِ٘ٞاح ؽز٠ رِزظن ثبُـشبء ا١ُٝٞ٘  ُطوك٢ا

هاً كٞم  ر٘ؼـؾرلول اُلغٞح ٓب ثٜب ٖٓ ٍٞائَ صْ ٞٞاح ث٤٘ٔب رزؾلة ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الأفوىُِ٘ الأٓب٢ٓاُغيء 

 ٣ؾظو ث٤ٖ ؿشبء٣ٜبن١ اhead capُأُواًٝرٌٕٞ ٓب٣ؼوف اُوَِ٘ٞح اٝ ؿطبء  اُوأًاُؾ٤ٖٔ ٝرؾ٤ؾ ثٔولٓخ 

 .ثبُغ٤َْ اُطوك٢

    ث    هذه                �ذ       س                   ذ  . 

 اُؾ٤ٖٔرزؾوى اُ٘ٞاح ٖٓ ٓوًي اُق٤ِخ ئ٠ُ اُؾبكخ ٝرَزط٤َ أٝ رظجؼ ث٤ؼخ أٝ ٓلِطؾخ ؽَت ٗٞع  - أ
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 .اُؾ٤ٖٔرأفن هٔخ اُؾ٤ٞإ ا١ُٞ٘ٔ أشٌبلاً ٝأؽغبّ ٓقزِلخ ؽَت ٗٞع  - ة

٣زٞثلاىّ ئ٠ُ اُطوف اُقِل٢ ُِ٘ٞاح صْ ٣ؾ٤ؾ ثبُغيء الأٓب٢ٓ ٖٓ اُن٣َ اُن١ رٜبعو ئ٤ُٚ با٣َُزؾوى ٓؼظْ  - د

 . ُِٖٔؾ٤ٛنا اُغيء َٓزوجلاً اُوطؼخ اٍُٞط٤خ ٗله٣ب ٣ٌٕٝٞ ٞا٤ُٔزًٞ

 : Perforatrium    م   - 

٣وغ ث٤ٖ اُغ٤َْ اُطوك٢ ٝٗٞاح  ٤ظٜو ك٢ رو٤ًت ٗطق ثؼغ اُجوٓبئ٤بد ٝاُوٞاهع ٝاُط٤ٞه أػبك٤رو٤ًت 

 اُج٤ؼخ ُلفٍٞ اُؾ٤ٖٔ . أؿِلخاُؾ٤ٖٔ ٣َبػل اُغ٤َْ اُطوك٢ ػ٠ِ رل٤ٌي 

 : Manchette    ق  -4

 ٝر٣ٌٖٞ اُوطؼخ اٍُٞط٤خ  اُزٌبصق أًٔبٍرو٤ًت اٗزوب٢ُ ٣ظٜو هجَ رٌضق ٓبكح ٗٞاح هاً اُؾ٤ٖٔ ٣ٝقزل٢ ثؼل 

ج٤ٚ ثبٌُوح رؾ٤ؾ ش رزورت ثشٌَ ٓقوٝؽ ٗبهض ٣ٝmicrotubulesزٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُ٘ج٤جبد اُله٤وخ 

ٝٓغ اٍزطبُخ اُ٘طلخ ٣زؾٍٞ شٌِٚ ا٠ُ  رؾ٤ؾ ثبُغيء اُقِل٢ ُ٘ٞاح هاً اُؾ٤ٖٔ ( أ١)  ثبُ٘ٞاح عبٗج٤ب

 ثؼ٤ِٔخ اٍزطبُخ اُ٘طلخ .اٍطٞا٢ٗ ُنُي ٣ؼزول إ ٝظ٤لزٚ  ماد ػلاهخ 

         ؼ ك    م ؼ              ذ   -5

ك٤بَُب٣زٞثلاىّ أُؾ٤ط٢ لأهٝٓخ اُ٘طلخ ٣ٝشبثٚ أُو٣ٌي ك٢ رو٤ًجٚ الأعَبّ   centriolesبُٔو٣ٌيا٣ٕوؼ

اُ٘طق ٣٘زوَ ٛن٣ٖ أُو٣ٌي٣ٖ  أهٝٓخثز٣ٌٖٞ اَُٞؽ ٝفلاٍ اٍزطبُخ  أؽلاٛٔب٣جلأؽ٤ش اُوبػل٣خ ُلأٛلاة. 

ٝػؼب  Proximal centrioleٝاَُٞؽ ا٠ُ اُلافَ ػ٘ل اُوطت اُقِل٢ ُِ٘ٞاح ؽ٤ش ٣زقن أُو٣ٌي اُوو٣ت 

ػٔٞك٣ب ػ٠ِ أُؾٞه اُط٢ُٞ ُِ٘طلخ ٣َٝزوو ك٢ ٓ٘قلغ ك٢ هبػلح اُ٘ٞاح ٝٛٞ أَُإٍٝ ػٖ ر٣ٌٖٞ اُوطؼخ 

 distal centrioleاٍُٞط٤خ ثَٔبػلح أُب٣زًٞٞٗله٣ب اُز٢ رزقن ٝػؼب ؽِي٤ٗٝب  ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ أُو٣ٌي اُجؼ٤ل 

 اُنٗت .اُن١ ٣ؼل الأٍبً ُز٣ٌٖٞ اُق٤ؾ أُؾٞه١ ٝاُن١ ٣َزط٤َ ٤ٌُٕٞ   الأٍٝٝػؼب فِق أُو٣ٌي

ٓزقِلخ اٝ ٓزجو٤خ  أعَبًِّٔب رولٓذ ػ٤ِٔخ اُزؾٍٞ اُش٢ٌِ ٣ياػ اَُب٣زٞثلاىّ اُيائل ػ٠ِ شٌَ   لا ظ  :

residual bodies  ٝرجو٠ ؽجوخ هه٤وخ ٖٓ اَُب٣زٞثلاىّ ًـطبء كٞم اُ٘ٞاح ٝاُوطؼخ اٍُٞط٤خ ٝاُنٗت ٣ٝؼزول

هجَ فلا٣ب ٍور٢ُٞ ٝرجو٠ ٓؾز٣ٞبرٜب اُل٤٘ٛخ ػٖٔ ٍب٣زٞثلاىّ ٛنٙ اُقلا٣ب إ ٛنٙ الأعَبّ أُزجو٤خ رِزْٜ ٖٓ 

 اُن١ هثٔب رَزقلٓٚ ك٢ أٗزبط ٛوٕٓٞ ْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخ ر٘ظ٤ْ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق .

 :  Mature sperm    ف       ج  *

٣ٌٕٞ ؽغْ اُ٘طلخ ثظٞهح ػبٓخ طـ٤و علا ٝٓزلبٝد ٖٓ ٗٞع لأفو ًٔب ٣قزِق شٌَ اُ٘طلخ ك٢ الأٗٞاع 

 أُقزِلخ ٍٞاء ًبٕ الافزلاف ك٢ شٌَ اُوأً أٝ ٝعٞك اُؼ٘ن أٝ اٗؼلآٚ ٝٝعٞك أٝ ػلّ ٝعٞك اُن٣َ ٝؽُٞٚ .

 ثبَُ٘جخ ُ٘طق الإَٗبٕ ك٤ٌٖٔ ٝطلٜب ثٔب ٣أر٢ :
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 Head    س  - 

٣ٝؾزَ اُغيء  الأٓب٤ٓخأُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُغ٤َْ اُطوك٢ ػ٘ل ؽبكزٚ  ٣head capزٌٕٞ ٖٓ اُ٘ٞاح ٝاُوجؼخ اُوا٤ٍخ 

ػٖ ٗوَ اُظلبد ٝثبُزب٢ُ ٢ٛ أَُإُٝخ ػٖ  DNAاُ٘ٞاح اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ أُبكح اُٞهاص٤خ  اُوأًٖٓ  الأًجو

٣ٝؼزول إ ٝظ٤لخ اُغ٤َْ اُطوك٢ ٢ٛ ر٣ٌٖٞ ٓٞاك ماد ؽج٤ؼخ ػٖ رؾل٣ل اُغٌ٘   خُٝاُٞهاص٤خ , ًٔب أٜٗب َٓإ

ثبٍْ  الأٗي٠َْٔ٣ ٛنا ٝك٢ اُضل٤٣بد ٣ Sperm lysineاٗي٤ٔ٣خ ٓؾِِخ رلػ٠ أُؾِلاد اُ٘طل٤خ 

اُج٤ؼخ ك٢ ٓ٘طوخ اُزوبء اُ٘طلخ ثبُج٤ؼخ ٝثنُي رََٜ ٓوٝه  أؿِلخٝاُز٢ رؾَِ  hyaloronidaseٛب٣ِٞهٝٗل٣ي

٣ٝٞعل ػ٠ِ اَُطؼ اُقِل٢ ُِ٘ٞاح اٗقلبع ٣َزوو  ٜبٝر٤ٌٖٔ اُ٘طلخ ٖٓ افزواه اُ٘طلخ ُزظَ ا٠ُ ٍطؼ اُج٤ؼخ 

  proximal centrioleبُٔو٣ٌي اُوو٣ت )اُلا٢ٗ( ٜك٤

  Mid – piece  م ؼ           - 

 distal  هظ٤و ٣ٝٞعل ك٤ٜب أُو٣ٌي اُجؼ٤ل )اُوبط٢(  neckٝٛنٙ رزظَ ثبُوأً ػٖ ؽو٣ن اُؼ٘ن 

centriole   أَُزٔو ٓغ اُق٤ؾ أُؾٞه١Axial filament  ٝأُو٣ٌي اُلا٢ٗ اُن١ ٣لفَ ك٢ اٗجؼبط ك٢

ُخ ٝأَُإ ٢ٛٝؽٍٞ اُق٤ؾ أُؾٞه١ ثشٌَ ُُٞج٢ اُوطؼخ أُب٣زًٞٞٗله٣ب . ًٔب رٞعل ك٢ ٛنٙاُ٘ٞاح ٖٓ اُقِق 

 , ًٔب رٞعل ك٤ٜب هبػلح اُن٣َ. ATPػٖ رغ٤ٜي اَُٞؽ ثبُطبهخ

  Tail  ذ    - 

أُـط٠ ثـشبء ثلاى٢ٓ , ٣إُق اُق٤ؾ  ٝٛٞ أؽٍٞ عيء ٖٓ اُ٘طلخ ٣ؾبؽ ثطجوخ هه٤وخ ٖٓ اَُب٣زٞثلاىّ

ٝرو٤ًجٚ ٓشبثٚ ُزو٤ًت الاٍٞاؽ اٝ  أُؾٞه١ اُغيء الأٍب٢ٍ ٓ٘ٚ اُن١ ٣َزلم ك٢ ٜٗب٣خ اُنٗت ؽز٠ ٣قزل٢.

الأٛلاة ا١ ٣زٌٕٞ ٖٓ رَؼخ أىٝاط ٖٓ اُ٘ج٤جبد اُله٤وخ أُيكٝعخ رؾ٤ؾ ثيٝط ٝاؽل ٖٓ اُ٘ج٤جبد اُله٤وخ 

 .اُ٘طلخ ػ٠ِ اُؾوًخ ٝاُٞظ٤لخ الأٍب٤ٍخ ٣َبػل أُلوكح 
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        Oogenesis            ض*

ٓطٔٞهح ك٢ اُوشوح خالأ٤ُٝاُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ ٞرجو٠ بلإٗبصرزضقٖ هشوح اُـلح اُز٘ب٤ٍِخ ؿ٤و أُقظظخ ك٤

.٣ٌٖٔ اػزجبه ٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ جٝرزلاش٠ اُؾجبٍ اُغ٤َ٘خ الاثزلائ٤خ ك٢ اُِت ٓٔب ٣إك١ ا٠ُ ػْ رٌٕٞ اُ٘ أُزضق٘خ

 Oogoniaٖٓ اُؼ٤ِٔخ رٌبصو ٤ٍِلبد اُج٤ؼخ  الأٍٝص٘بئ٤خ اُغبٗت ٣زؼٖٔ اُغبٗت  ػ٤ِٔخػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُج٤ؼخ 

أُغٔٞػخ  أؽبك٣خثؼ٤ِٔخ اٗوَبٓبد ف٤ط٤خ ٓزٌوهح ٝٓوٝهٛب ثبلاٗوَبّ الافزيا٢ُ ٝرٌٕٞ ث٤ؼخ 

ن زورٜب ك٢ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق ؽ٤ش رش٤ظ٤ٞع ٖٗٓ رٌٕٞ اُج الأ٠ُٝأُوؽِخ  رشبثٚؽ٤ش haploidاٌُو٤ٍٓٞٞٓٝٚ

صْ رزٌبصو ثٔوٝهٛب ثبٗوَبٓبد ف٤ط٤خ ٓزٌوهح ٝرلػ٠ اُقلا٣ب  الأ٤ُٝخ٤ٍِلبد اُج٤ٞع ٖٓ اُقلا٣ب اُغوص٤ٓٞخ 

 Oocytesٛ٘ب ثبُقلا٣ب اُج٤ؼ٤خ خبرغُ٘ا

ٝٛٞ اؽز٤بؽ٢ ؿنائ٢ ْٜٓ vitellogenesisك٤شَٔ ٗٔٞ اُج٤ؼخ ٝٗؼغٜب ٝر٣ٌٖٞ أُؼ  ا٥فوآب اُغبٗت 

فلاٍ كزوح اُ٘ٔٞ ٤ٌُٝ ثؼلٛب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢  اُج٤ؼخًٔب رزٔب٣ي  ُِج٤ؼخ٣ٝؼل اُ٘ٔٞ ٜٓٔب ُِغ٤ٖ٘ اُ٘ب٢ٓ 

 . ٘طقُر٣ٌٖٞ ا

رٔو ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُج٤ٞع ثٔواؽَ ٓشبثٜٚ ُزِي اُز٢ مًود ك٢ ر٣ٌٖٞ اُ٘طق ُٝٞ إ ٛ٘بى كوٝم ث٤ٖ 

ٖٓ ؽ٤بح اُغ٤ٖ٘ ػٖ ؽو٣ن اٗوَبّ اُقلا٣ب  الأ٤ُٝخ٤ٞع ك٢ أُواؽَ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُج رجلأؽ٤ش  ٖاُؼ٤ِٔز٤

ػلح ٓواد صْ رٌجو ٛنٙ اُقلا٣ب ُزٌٕٞ  oogoniaُِٔج٤غ ٝأُؼوٝكخ ثبٍْ ٤ٍِلبد اُج٤ٞع  الأ٤ُٝخاُغوص٤ٓٞخ 

٣ٝزْ ٛنا هجَ اُٞلاكح ك٢ أُواؽَ اُغ٤٘٤٘خ كوؾ ٝثؼل إ رٌٕٞ ٛنٙ  primary oocytesأ٤ُٝخفلا٣ب ث٤ؼ٤خ 

لا٣ب رؾبؽ ثطجوخ ٖٓ فلا٣ب ٖٓ ٤َٗظ ؽلائ٢ ٌٓؼج٢ ٝر٠َٔ ػ٘لٛب ٛنٙ اُقلا٣ب اُطلائ٤خ ثبُقلا٣ب اُؾ٣ٞظ٤ِخ اُق

follicular cells  ٍْ٣ٝطِن الإ ػ٠ِ ف٤ِخ اُج٤ؼ٤خ الأ٤ُٝخ ٢ٛٝ ٓؾبؽخ ثطجوخ ٖٓ اُقلا٣ب أٌُؼجخ ا

 . primary follicleالأ٤ُٝخاُؾٞطِخ 
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١ٞ ػ٠ِ ػلك صبثذ ٖٓ ٛنٙ اُؾ٣ٞظلاد الأ٤ُٝخ ٣وله ثؾٞا٢ُ ٤ٗٞ٤ِٖٓ إ ٓج٤ؼ٢ اُطلِخ ؽل٣ضخ اُٞلاكح ٣ؾز

ؽ٣ٞظِخ ٝلا رزٌٕٞ ؽ٣ٞظلاد أ٤ُٝخ عل٣لح ثؼل اُٞلاكح ٓٔب ٣لٍ ػ٠ِ إ ٤ٍِلبد اُج٤ٞع لا ر٘وَْ ثؼل اُٞلاكح 

ُزؼط٢ فلا٣ب عل٣لح ثؼٌٌ ٤ٍِلبد اُ٘طق اُز٢ ر٘وَْ ػلح ٓواد ُزٌٕٞ فلا٣ب عل٣لح . رؼٔؾَ ٓؼظْ ٛنٙ 

 633333ٓوؽِخ اُطلُٞخ ثؾ٤ش لا ٣جو٠ ٜٓ٘ب ك٢ أُج٤ؼ٤ٖ ػ٘ل اُجِٞؽ الا ؽٞا٢ُ  أص٘بءظلاد الأ٤ُٝخ اُؾ٣ٞ

 4333ؽ٣ٞظِخ  ٝاُن١ لا ٣ظَ ٖٓ ث٤ٖ ٛنٙ اُؾ٣ٞظلاد ا٠ُ ٓوؽِخ اُ٘ؼظ اُٜ٘بئ٢ ٍٟٞ ٝاؽلح ٌَُ 

رظَ ا٠ُ ٓوؽِخ اُ٘ؼظ اٌُبَٓ فلاٍ ٍ٘ٞاد اُ٘شبؽ اُغ٢َ٘ ث٤٘ٔب ثبه٢  ؽ٣ٞظِخ 733ؽ٣ٞظِخ ا١ ؽٞا٢ُ 

 ٣قزل٢ .الأ٤ُٝخٛنٙ اُؾ٣ٞظلاد 

ػ٤ِٔخ ٗؼظ  رجلأ ٝػ٘لٛب               ض           ف                   ؽ         م        لا  

٤خ ًج٤وح ٖٓ أُٞاك اُـنائ٤خ ثبُؾغْ ثَجت فيٜٗب ًٔ          لا       ض       ى     ٛنٙ اُؾ٣ٞظلاد . 

ػٖ اُقلا٣ب  الأ٤ُٝخٝك٢ ٗلٌ اُٞهذ ٣يكاك ػلك اُقلا٣ب اُؾ٣ٞظ٤ِخ أُؾ٤طخ ثٜب صْ ر٘لظَ ٛنٙ اُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ 

اُز٢ رٌٜٞٗب اُقلا٣ب اُؾ٣ٞظ٤ِخ zonapellucidaاُؾ٣ٞظ٤ِخ ثٞاٍطخ ؿشبء ٤ٍٔي ٠َٔ٣ ثبُطجوخ اُشلبكخ   

ٕ ػلح ؽجوبد ٖٓ ا٤َُ٘ظ اُطلائ٢ أٌُؼج٢ أُطجن ٝػ٘لٓب رظَ ٣َٝزٔو ٗٔٞ اُؾ٣ٞظِخ  ثؼل مُي كززٌٞ

ث٤ٖ اُقلا٣ب اُؾ٣ٞظ٤ِخ اُن١ ٣ٔزِئ ثَبئَ رلوىٙ فلا٣ب  antrumظٜٞه رغ٣ٞق  ٣جلأاُؾ٣ٞظِخ ا٠ُ ؽغْ ٓؼ٤ٖ 

ٝر٠َٔ  الأهظ٠هل ٝطِذ ا٠ُ ؽغٜٔب  الأ٤ُٝخاُؾ٣ٞظِخ ٗلَٜب ٝػ٘لٓب ٣ظٜو اُزغ٣ٞق رٌٕٞ اُق٤ِخ اُج٤ؼخ 

ؽ٤ش ريكاك ٛنٙ اُؾ٣ٞظِخ ثبُؾغْ  vesicular follicleز٢ ظٜو ثٜب اُزغ٣ٞق ثبُؾ٣ٞظِخا٤َ٤ٌُخاُؾ٣ٞظِخ اُ

         ضج   م  ب      ح      ض    ؼ      آخ     رله٣غ٤ب ٗز٤غخ ارَبع اُزغ٣ٞق ا٠ُ إ رظَ 

 . ovulation ؼ       ب    

بؼ   ز      ج              ث ػ       ب    بف    ل      ج      هذه            ض      ل    

٣٘زظ ػ٘ٚ افزياٍ ػلك   ه    مس    خ ز    first maturation division   ل   مس      ضج 

ف٤ِز٤ٖ ؿ٤و  ئ٠ُر٘وَْ  الأ٤ُٝخٝٗز٤غخ ٛنا الاٗوَبّ كبٕ اُق٤ِخ اُج٤ؼخ  haploidاٌُوٍٝٓٞٞٓبد ا٠ُ اُ٘ظق 

ف٤ِخ ًج٤وح رؾزلع ثٔؼظْ ٍب٣زٞثلاىّ اُج٤ؼخ ٝر٠َٔ ثبُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ  أؽلاٛٔبثبُؾغْ  ٖٓزَب٣ٝز٤

secondary oocyt e ٟالأٍٝطـ٤وح اُؾغْ ر٠َٔ ثبُغَْ اُوطج٢  ٝالأفوfirst polar body  ٝرؾز١ٞ

 .ك٢ اُقلا٣ب اُج٤ؼ٤خ الأ٤ُٝخ  لاأطٗٞاح ًَ ٖٓ ٛبر٤ٖ اُق٤ِز٤ٖ ػ٠ِ ٗظق ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أُٞعٞكح 

ػ٘ل ثلء ؽلٝس  ٣جلأكؼ٠ِ اُوؿْ ٖٓ اٗٚ  second maturation division   مس      ضج             

ثؼل إ رقزوم اُ٘طلخ  الإفظبثأ١ػ٤ِٔخ الاثبػخ الا اٗٚ لا ٣ٌزَٔ الا ك٢ ه٘بح كبُٞة ٝثؼل ؽلٝس ػ٤ِٔخ 

ح رؾزلع وف٤ِخ ًج٤ أ٣ؼبأؽلاٛٔباُج٤ؼخ ٣ٝ٘زظ ػٖ ٛنا الاٗوَبّ اُضب٢ٗ ر٣ٌٖٞ ف٤ِز٤ٖ ؿ٤و ٓزَب٣ٝز٤ٖ ك٢ اُؾغْ 

عبٛيح ُؼ٤ِٔخ  لأٜٗب mature ovumثٔؼظْ ٍب٣زٞثلاىّ اُج٤ؼخ ٝر٠َٔ ػ٘لٛب اُج٤ؼخ اُ٘بػغخ 
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طـ٤وح اُؾغْ  ٝالأفوGraafianf –follicleٟٞر٠َٔ اُؾ٣ٞظِخ أُؾ٤طخ ثٜب ثؾ٣ٞظِخ ًواف  الإفظبث

 اُوطج٤خ ٍوػبٕ ٓبرظٔو ٝرقزل٢ ٜٗبئ٤ب . الأعَبّٝٛنٙ   second polar bodyر٠َٔ ثبُغَْ اُوطج٢ اُضب٢ٗ 

 47 -9ٝك٢ اُلعبط ٖٓ  ك٢ٜ روؼ٢ ُ٘ٔٞٛب ك٢ اُؼللع ٓضلا صلاس ٍ٘ٞاد  ؽ٣ِٞخ٣َزـوم ٗٔٞ اُج٤ؼخ كزوح 

ٓب٣ٌو٤ٓٝزو ٝػ٘ل اٗزٜبء ٛنا اُطٞه  ٣83جِؾ هطو ف٤ِخ اُج٤ؼخ هجَ ثلا ؽٞه اُ٘ٔٞ . أٍجٞع

 ٓوح . 50333(ٓب٣ٌو٤ٓٝزو أ١ إ اُؾغْ هل ريا٣ل ثَ٘جخ 4333_5333)

  لا ظ   :

ثؼل رٔي٣ن اُؾٞطِخ ٝفوٝط اَُبئَ اُن١   stigmaر٘لظَ اُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٖٓ ٓ٘طوخ رؼوف ثبُجوؼخ  -4

ُ٘ؼٞط ئ٠ُ اُقبهط ٖٓ ٓ٘طوخ اُوًبّ أُج٤ؼ٢ ُزطِن اُج٤ؼخ اُضب٣ٞٗخ فبهط أُج٤غ ثؼ٤ِٔخ ًبٕ ثلافِٜب ثب

ٝاُز٢ ثؾلٝصٜب رٌٕٞ أُوؽِخ الأ٠ُٝ ٖٓ الاٗوَبّ الافزيا٢ُ هل اًزِٔذ ك٤ٔب   ovulation رلػ٠ ثبلاثبػٚ

 .  corpus luteumرزؾٍٞ اُقلا٣ب اُؾٞط٤ِخ ئ٠ُ اُغَْ الأطلو 
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 : Vitellogenesis         ح *

ر٣ٌٖٞ اؽز٤بؽ٢ ٓزٌبَٓ ٖٓ أُٞاك اُـنائ٤خ ٓضَ اٌُبهث٤ٛٞلهاد اُلٕٛٞ اُز٢ ٣زْ ٖٓ فلاُٜب   ؼ       ؼ   ه

ٓضَ اُؾج٤جبد اُوشو٣خ  خئكواى٣ٝأعَبّ RNAٝٓٞاك أفوٟ ًأٗٞاع اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ُل٤زب٤ٓ٘بد اٝاُجوٝر٤٘بد ٝ

ب, ٝٛنا لاؽز٤بؽ٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رغ٤ٜي اُغ٤ٖ٘ ثٔب ٣ؾزبعٚ اُز٢ ٣ٌٖٔ ئٕ رِؼت كٝها ٜٓٔب ك٢ الإفظبة ٝؿ٤وٛ

ك٢ ؿنائٜب ًٔب ك٢  الأّاُز٢ لا رؼزٔل ػ٠ِ  الأع٘خفبطخ ك٢ ٖٓ ؽبهٚ ئص٘بء ٓواؽَ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ أُقزِلخ 

 .ث٤ٞع اُط٤ٞه .

ٝاُز٢ شٞٛلد ك٢  yolk nucleus of Balbianُول ًبٕ الاػزوبك اَُبئل ئٕ ٗٞاح أُؼ أٝ ٗٞاح ثبُج٤ب٢ٗ أُؾ٤ٚ 

, ٌُٖ كهاٍبد أُغٜو  ٢ٛ أَُإُٝخ ػٖ ر٣ٌٖٞ أُؼ  دٝاُضل٤٣باٌُض٤و ٖٓ ث٤ٞع اُجوٓبئ٤بد ٝاُط٤ٞه 

الاٌُزو٢ٗٝ أصجزذ إ ٗٞاد أُؼ ماد ؽج٤ؼخ ٓقزِلخ ك٢ الأٗٞاع أُقزِلخ ٝئٜٗب لارِؼت أ١ كٝه ك٢ ث٘بء أُؼ 

 أٓبًٖ ٓقزِلخ ٖٝٓ صْ ر٘زوَ ئ٠ُ اُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ . ٝإ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ أُؼ هل رؾلس فبهط ف٤ِخ اُج٤ؼخ ٝك٢

 ٝػ٠ِ أ١ ؽبٍ ٣ٌٖٔ رو٤َْ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ أُؼ ا٠ُ ه٤َٖٔ: 

 vitellogenesisHeteronomousػ              ح    غ    - 

 Nurse cells)خلا    غذ   َٔبػلح اُقلا٣ب اُرِزوؾ ٣ٝزْ ر٣ٌٖٞ أُؼ ػٖ ؽوم فلا٣ب ٓـن٣خ اٝ َٓبػلح ؽ٤ش 

ُز٣ٌٖٞ أُؼ صْ رٔوهٛب ا٠ُ اَُب٣زٞ ثلاىّ اُلاىٓخ الأ٤ُٝخأُٞاك  ( follicular cells –   خلا     ص    

ٝاُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ . إ ٛنٙ اُطو٣وخ رؾظَ ك٢ ثؼغ  أُـن٣خاُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ ػٖ ؽو٣ن عَٞه رٔزل ث٤ٖ اُق٤ِخ 

 .  ذب ب    ف    اُؾشواد 

 Autonomous vitellogenesis         ح   ذ       - 

اُلاىٓخ ُز٣ٌٖٞ أُؼ ػجو اُـشبء اُجلاى٢ٓ  الأ٤ُٝخأُٞاك  ئ٣ظب٣ٍٝزْ ك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ أُؼ ػٖ ؽو٣ن 

ٝٛنٙ ٢ٛ ُق٤ِخ اُج٤ؼخ ٗلَٜب ثظٞهح ٓجبشوح ا٠ُ ف٤ِخ اُج٤ؼخ كٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ اُقلا٣ب أَُبػلح اٝ أُـن٣خ 

اُؾ٤ٞاٗبد أُقزِلخ ٝاػزٔبكا ػ٠ِ ٗٞع أُٞاك الأ٤ُٝخ ٣ٌٖٔ رو٤َْ أُؼ اُنار٢  أٗٞاعاٗزشبها ك٢  الأًضواُطو٣وخ 

 ئ٠ُ :

 ب  ء    ح   ذ      خ     ف      ض  : - 

٤ٍِلبد اُج٤ٞع ُٔٞاك الأ٤ُٝخ ُج٘بء أُؼ ئ٠ُ ا ئ٣ظبٍؽ٤ش ٣زْ  لا م    بٝثؼؼ     نٛنٙ اُطو٣وخ ك٢  رظٜو

اٝ ػٖ ؽوم اُجِؼٔخ ٝك٢ كافَ اُز٘بكن أٝ اُ٘وَ اُلؼبٍ  ب ػٖ ؽو٣ن ٝرلفَ ا٠ُ كافِٜب ػجو اُـشبء اُجلاى٢ٓ آ

أُؼ ثبٍزقلاّ آ٤ُبد اُق٤ِخ ٓضَ اُشجٌخ الاٗلٝثلاى٤ٓخ اُقش٘خ ٝأؽ٤بٗب عٜبى ؽج٤جبد ث٘بء  ٤ٍِلبد اُج٤ٞع ٣زْ 

ُؾغْ ٝرز٤ٔي أُٞاك اُلاىٓخ ُج٘بء أُؼ ثٌٜٞٗب طـ٤وح ا ك٢ اَُب٣زٞثلاىّ أُؾ٤ؾ ثبُ٘ٞاحًُٞغ٢ ُززغٔغ 

 اُز٢ رَزط٤غ اُز٘بكن ػجو اُـشبء اُجلاى٢ٓ . ًبلأؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ٝاُل٤٘ٛخ
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 ب  ء    ح   ذ    خ  ج    ف      ض  : - 

ؽ٤ش ٣زْ ث٘بء أُؼ ك٢ ٓ٘بؽن فبهط ٤ٍِلبد اُج٤ٞع ٓضَ اٌُجل   ؼظ    فم    ٝرؼل اُطوهخ اُشبئؼخ ك٢ 

liver    ا٠ُ ف٤ِخ اُج٤ؼخ ٝرلفَ ثلافِٜب آب ػٖ  اُلٝهإػٖ ؽو٣ن عٜبى صْ ر٘زوَ ٛنٙ اُؾج٤جبد أُؾ٤خ

ثٌٜٞٗب ًج٤وح اُؾغْ ٓضَ  الأ٤ُٝخ. ٝرز٤ٔي أُٞاك  ػٖ ؽو٣ن اُ٘وَ اُلؼبٍ اٝ اُجِؼٔخ ؽو٣ن اُز٘بكن اٝ 

 .بُٔزؼلكح اُججز٤لاراُجوٝر٤٘بد اٝ 

أُؼ رقزِق ٖٓ  أٗٞاعٌبَٓ ُِغ٤ٖ٘ اُ٘ب٢ٓ ُنا رظٜو صلاس ؿنائ٢ ٓزُـوع رغ٤ٜي اؽز٤بؽ٢ :    ع    ح*

ؽ٤ش ٌَُ ٗٞع ٖٓ أُؼ ٤ٔٓياد فبطخ ر٤ٔي ٗٞع ٝاؽل ٖٓ اُـناء كول رٌٕٞ  رٌٜٞٗب ٤ٓٝيارٜب أٓبًٖك٢ 

 :٢ٛ  الأٗٞاعٝٛنٙ  أُؼ ٖٓ ٓٞاك ًبهث٤ٛٞلهار٤خ ٝهل رٌٕٞ ٖٓ كٕٛٞ اٝ هل رٌٕٞ ثوٝر٤٘بد ٌٝٛنا دؽج٤جب

 

 Mitochondrial matrix yolk ح ل                   - 

ُج٘بء اُؾج٤جبد أُؾ٤خ ؽ٤ش رَ٘ؾت ٢ٛmatrix اُوبُت اُؾشٞح اُلاف٤ِخ ُِٔب٣زًٞٞٗله٣بك٢ ٛنٙ اُطو٣وخ رٌٕٞ 

ٓشجي ثِٞه١ طـ٤و اُن١ ٣ؼل ٓٞهغ ث٘بء أُؼ ٝثؼل اٍزلاّ  ٝرجلأثاظٜبهزٍٞغ اُؾشٞح اُلاف٤ِخ رٝ الأػواف

٣ٝٔلأ اُؾشٞح اُلاف٤ِخ  أُشجي أُشجي ٣ٝزٍٞغزجِٞه كٞم رثؼلٛب  زجلأأُؾ ف٤ِخ اُج٤ؼخ أُٞاك اُلاىٓخ ُج٘بء

 ٖٝٓ أْٛ ٤ٓياد ٛنا أُؼ .ثبٌُبَٓ ٖٓ اُجِٞهاد أُؾ٤خ 

  ٓؾزٟٞ ٝؽئ ٖٓ اُلَلٞه 

 . اهَ ًضبكخ ٖٓ ٗٞػ٢ أُؼ الأفو 

  ْبُجج٤َٖ اٗي٣ٔثأًضو ٓوبٝٓخ ُِٜؼpepsin اُجو٤ٗٝيpronace  . 

 ٖثِٞهارٚ لارنٝة ثبُيا٤ِ٣xylene  ثوٝر٤٘٤ٚ ئ٠ُ ؽل ًج٤و .ٓبكح ُٜٝنا ٣ؼزول أٜٗب 

  Mitochondrailinteracristal yolk ح   خ  ػ ف                -- 

ٖٓ اؽل أػواف أُب٣زًٞٞٗله٣ب اُن١ ٣٘ٔٞ ٣َٝزط٤َ ػ٠ِ ؽَبة الأػواف الأفوٟ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُؼ  ٣زٌٕٞ

٣شـَ ٛنا اُؼوف ع٤ٔغ َٓبؽخ اُؾشٞح اُلاف٤ِخ ٣ٝظجؼ هبُجب ُظت ؽج٤جبد أُؼ ؽ٤ش باُز٢ رؼٔؾَ ٜٗبئ٤

٣ٝز٤ٔي أُؼ ثٌٞٗٚ مٝ طلبد ٓشبثٜٚ ٤ُٔياد أُؼ شٌَ اُ٘ٔٞمع٢ ُِٔؼ اُُززقن  ك٢ ٛنا اُؼوف رزجِٞهاُز٢ 

 ٤قزِق ػ٘خ ثبؽزٞائٚ ػ٠ِ َٗجٚ أػ٠ِ ٖٓ اُلَلٞه .أٗاَُبثوبلا 
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   vesicular yolk   ح     ص    - 

رشزوى ك٢ ر٣ٌٖٞ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُؼ ؽ٣ٞظلاد اُشجٌخ الاٗلٝثلاى٤ٓخ أَُِبء ٝؽ٣ٞظلاد ٓؼول ًُٞغ٢ 

ٛنٙ أُظبكه اُضلاس ُزٌٕٞ أعَبّ ٓزؼلكح اُؾ٣ٞظلاد ك٢   قنرزٝاُؾ٣ٞظلاد اُشوث٤خ) ؽ٣ٞظلاد ؿنائ٤خ ( 

ؽ٤ش ٣ظٜو ظت ؽج٤جبد أُؼ اُز٢ ٍزٌٕٞ هبُت ُؽ٣ٞظِخ ؿشبئ٤خ ٝاؽلح ًج٤وح رؾزَ ٍٝؾ اُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ 

 ٖٝٓ أْٛ ٤ٓيارٚ :ك٢ ٍٝؾ ٛنٙ اُؾٞطِخ اٌُج٤وح ٓشجي ثِٞه١ ٣وّٞ ثج٘بء اٝ رغٔغ ؽج٤جبد أُؼ 

 ًضبكزٚ ػب٤ُخ ػ٘ل ٓوبهٗزٚ ثبُ٘ٞػ٤ٖ اَُبثو٤ٖ.* 

 َٗجخ اُلَلٞه ك٤ٚ ػب٤ُخ * 

 ثِٞهارٚ رٜؼْ ثاٗي٢ٔ٣ اُجج٤َٖ ٝاُجو٤ٗٝي* 

 ٤ًجٚ الأٍب٢ٍ ًبهث٤ٛٞلهار٢ .ثِٞهارٚ رنٝة ثبُيا٤ِ٣ٖ ئم ئٕ رو* 

               ئ     ح :

ٝأُؼ اُل٢٘ٛ  phosvitinٖٓ ٓوًج٤ٖ ثوٝر٤٘٤ٖ ٛٔب اُلٍٞلز٤ٖ ٣زأُقاصجذ اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ إ أُؼ 

lipovitelline ُٖعيئ٤ز٢٘ٛ٤ رٌٕٞ اٍطٞا٤ٗخ ٝإ ًَ لٝإ عيئ٤خ اُلٍٞلز٤ٖ رٌٕٞ ًو٣ٝخ اُشٌَ ث٤٘ٔب أُؼ ا 

رزؾل ٓغ عيئ٤خ ٝاؽلح ٖٓ أُؼ اُل٢٘ٛ ٣ٝزغٔغ ٛنا أُؼول اُ٘برظ ٖٓ ٛنا الارؾبك ثٔغب٤ٓغ  ٖٓ اُلٍٞلز٤ٖ

 ٍلا٤ٍخ ُزٌٕٞ ؽج٤جخ أُؼ  .

 

      ض :    ػ

    :     ز ه                ض  س          ح   ذ  

  Alecithal eggs        لا     - 

)أ١ إ الأّما ؟ لإ اُغ٤ٖ٘ ٣ؼزٔل ك٢ رـن٣زٚ ػ٠ِ كّ ٢ٛ اُج٤ٞع اُز٢ لا رؾز١ٞ ػ٠ِ ا١ ٤ًٔخ ٖٓ أُؼ ُٔب

 . ب  ض         ٓضبٍ مُي  ( ألاّر٘ٔٞ كافَ هؽْ  أع٘زٜب

   Oligolecithal eggs     ض ل        ح - 

ك٤ٜنٙ اُ٘ٞع رؾز١ٞ اُج٤ٞع ػ٠ِ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ أُؼ رٌل٢ ُ٘ٔٞ ٝرـن٣خ اُغ٤ٖ٘ اُظـ٤و   ؽز٠ اُلوٌ اٝ 

اُن١ لا ٣ؾزبعغ٤٘٘ٚ ا٠ُ ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ          ح              ب   ئ      لا م    ب    ؼضًٔب ك٢اُٞلاكح 

 أُؼ ؽ٤ش إ ٗٔٞٙ أُجٌو ٣زْ ٍو٣ؼب 
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 Mesolecithal eggs     ض           ح - 

 وَٓطؾٚ ؿ٤ خ٣ٌٕٞ ثشٌَ طل٤ؾبد ث٤ؼ٣ٞ ١ٖٓ أُؼ اُناٝ ٓزٍٞطخ رؾز١ٞ ٛنٙ اُج٤ٞع ػ٠ِ ٤ًٔخ ٓؼزلُخ 

ٞٓضبٍ ماُي ث٤ٞع أؽٞاهٛبلأُٝىٝٛنٙ ا٤ٌُٔخ رٌٕٞ ًبك٤خ ُ٘ٔٞ اُغ٤ٖ٘ ك٢ إ رٞى٣ؼٜب لا٣ٌٕٞ ٓزغبٌٗ 

 .frog        ضف ع اُجوٓبئ٤بد 

 : polylecithaleggsب  ض          ح -4

ك٢ ٛنٙ اُج٤ٞع رقيٕ ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ أُؼ رٌل٢ أُواؽَ اُغ٤٘٤٘خ ًِٜب ثلافَ هشوح اُج٤ؼخ ؽز٠ اُلوٌ 

    ز    ُٜب ث٤ٞع اُط٤ٞه ٝٓضب

     ع      ض ػ      س   ز غ    ح :

كافَ ف٤ِخ اُج٤ؼخ  yolk granulesرقزِق اُج٤ٞع ك٢ أؽغبٜٓب ًض٤وا ٗز٤غخ ٤ٌُٔخ ٝرٞى٣غ ؽج٤جبد أُؼ 

اُن١ ٣زورت ػ٤ِٚ أٍِٞة ر٣ٌٖٞ ٝٗٔٞ اُغ٤ٖ٘ . روَْ اُج٤ٞع اٍز٘بكا ا٠ُ رٞى٣غ أُؼ كافَ ف٤ِخ اُج٤ؼخ ا٠ُ 

 صلاس أٗٞاع :

 : Isolecithaleggsب  ض   ج  س     ح  - 

٤ؼخ ٝرؼ٢٘ إ ؽج٤جبد أُؼ ٓٞىػخ ثظٞهح ٓزغبَٗخ ٝٓزَب٣ٝخ  روو٣جب ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء ٍب٣زٞثلاىّ ف٤ِخ اُج

 .             ح

  Telolecithal eggs     ض ط        ح  - 

ٗٔٞ اُج٤ؼخ ٝرؾُٜٞب ا٠ُ ث٤ؼخ ٗبػغخ ٣زغٔغ أُؼ ػ٘ل اؽل اُطوك٤ٖ اُن١ ٣ؼوف ثبُوطت اُقؼو١  أص٘بء

vegetal pole  ٝاُوطت أُوبثَ ُٚ ٣ؼوف ثبُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗanimal pole   ْاُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼظ

 . ب     ػ                 إ ُْ ٣ٌٖ ًِٚ ٓغ اُ٘ٞاح  اَُب٣زٞثلاىّ

  centrolecithal eggs     ض    ز      ح   - 

ؽ٤ش ٣زوًي أُؼ ك٢ ٓوًي اُج٤ؼخ  Insecta         ش     Arthropoda   �         ف     

٣ٞزظَ َب٣زٞثلاىٓروو٣جب ٝكافِٚ رٞعل ٤ًٔخ ث٤َطخ ٖٓ اَُب٣زٞثلاىّ رؾظو اُ٘ٞاح ٝؽٍٞ أُؼ رٌٕٞ ثو٤خ اُ

 .ثلاى٤ٓخكه٤وٚ ٞثلاىّ أُؾ٤ط٢ ػٖ ؽو٣ن ف٤ٞؽ ٍب٣زاَُب٣زٞثلاىّ أُوًي١ ثبَُب٣زٞ

 :  Coats of Ovum غ ف      ض :*

ثو٤خ ٓغ وى ثٚ زا٠ُ اُـشبء اُجلاى٢ٓ اُن١ رش ثبلإػبكخفبطخ  أؿِلخاٝ  خثأؿش٤ج٤ٞع بُأٗٞاػْ ظٓؼرؾبؽ 

رؾبكع ػ٠ِ اَُب٣زٞثلاىّ ٝأُؾز٣ٞبد اُلاف٤ِخ ٖٓ اُغلبف ٝرؾبكع ػ٠ِ اُغ٤ٖ٘  الأؿِلخ.ٝٛنٙ  اُقلا٣ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ

 : اٍز٘بكا ا٠ُ ٓ٘شئٜب ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖاُج٤ؼخ  أؿش٤خرؤَٝاُ٘ب٢ٓ ٖٓ أُٞد .
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كافَ  ٢ٛٝ اُز٢ رؼبف ا٠ُ ف٤ِخ اُج٤ؼخ  الأؿِلخ: ٝرشَٔ ع٤ٔغ  primary egg coats  غ ف         -4

ٝرٌٕٞ ػ٠ِ رٔبً ٓؼٜب ٌُٖٝ ر٘لظَ ٛنٙ الأؿش٤خ ػٖ ف٤ِخ اُج٤ؼخ ثؼل الافظبة ثلَؾخ ovaryأُج٤غ

 : ٝأٜٛٔب perivitelline spaceر٠َٔ ثبُلَؾخ ؽٍٞ أُؾ٤خ 

  اُـشبء أُؾ٢vitellinemembrane   اُط٤ٞه ٝ    ض    ش           ئ         ٝٛٞ ٣ٔضَ اُـشبء 

  اُـشبء أُش٢ٔ٤chorionmembrane   ن    ض الأ٢ُٝٝٛٞ ٣ٔضَ اُـشبء      

  أُ٘طوخ اُشلبكخzonapellucida  ٝٛنٙ رٌٕٞ ثلٝهٛب ٓؾبؽخ ثٔغٔٞػخ             ظ ب  ض  ٢ٛٝ ,

 zonaradiataخاٝ أُ٘طوخ اُشؼبػcorona radiata٤ رؼوف ثبُزبط اُشؼبػ٢  أُؾ٤ط٤خٖٓ اُقلا٣ب 

   اُـلاف اُغ٤لار٢٘٤jelly coat  رٞاعلٛب ك٢  أص٘بءب  ض ل فذ      ٝٛنا ٣ظٜو ثشٌَ فبص ك٢

 .أُج٤غ 

  secondary egg coats           غ ف   - 

 ك٢ ه٘بح اُج٤غ رشَٔ : ٛبٓوٝه أص٘بءاُز٢ رؼبف ا٠ُ اُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ  الأؿِلخع٤ٔغ  رشَٔٝٛنٙ 

       م    ج لا    jelly layer رَبػل  خ٢ٛٝ رؾ٤ؾ ثج٤ٞع اُجوٓبئ٤بد ٝرؼَٔ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُج٤ؼ ٝ

أُـٔٞهح ك٢ أُبء ُزؾ٢ٔ اُج٤ٞع ٖٓ اُغلبف ٝرلوى أُبكح  ثبلأعَبّػ٠ِ اُزظبم اُج٤ٞع ثجؼؼٜب اٝ 

 أُبء كز٘زلـ . خغ٤لار٤٘اُطجوخ اُرٔزض ؽ٤ٖ رطوػ اُج٤ٞع ك٢ أُبء اُغ٤لار٤٘٤خ ك٢ ه٘بح اُج٤غ ٝ

             مش  Hard shell  ك٢ ه٘بح اُج٤غ رؼوف ثبُـلح اُوشو٣خ  ٓزقظظخ٢ٛٝ رلوى ٖٓ ٓ٘طوخ

shell gland ُشوح رٌٕٞ ؿ٤و ٓزٌَِخ ٓؼولح اُشٌَ رٔزل ٜٓ٘ب هوٕٝ ِٓز٣ٞخ رَبػل ػ٠ِ رضج٤ذ وٝٛنٙ ا

 .  غض           نٝٛنا اُ٘ٞع ٣زٞاعل ك٢  اُج٤ؼخ ثبُ٘جبربد أُبئ٤خ

  م     ض    غ  Cleidoic eggs  

اُن١ ٌٜٓ٘ب ٖٓ ٝػغ ث٤ٞػٜب ػ٠ِ ا٤ُبثَخ ٝاُزـِت ػ٠ِ اٌُض٤و ٖٓ  ب  ض   ز            ٣ؼزجو رطٞه 

ٝاُطجوبد  الأؿش٤خأُي٣ل ٖٓ  أُشٌِخثاػبكخاُغلبف ٝهل ؽِذ ٛنٙ اُؾ٤ٞاٗبد ٛنٙ  أٜٛٔبأُشبًَ ٝاُز٢ 

 :ٜٝٓ٘ب اُٞاه٤خ

ٖٓ ؽجوز٤ٖ , كاف٤ِخ  ٣زأُقٝبه(ل)اُظك٢ اُط٤ٞهاُن١ ٣ؾ٤ؾ ثق٤ِخ اُج٤ؼخ Albumeinػ ؿشبء الا  - أ

كه٤وخ ٣لوىٛب اُغيء اُؼ١ِٞ ٖٓ  أ٤ُبفٌٓٞٗٚ ٖٓ  ٞأفوىقبهع٤خقشٜ٘أ٤ُبكٖٓ  ٝرزأُق٣لوىٛب أُج٤غ 

 ة )ه٘بح اُج٤غ(. ٞاُو٘بح كبُ

اٝ الاػ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ أُبء ٣ٝز٤ٔي ٖٓ الاػ ف٤طبٕ ُُٞج٤بٕ ٛٔب ف٤ؾ خ ث٤بع اُج٤ؼ - ة

 ٣ؼٔلإ ػ٠ِ رضج٤ذ ف٤ِخ اُج٤ؼخ ك٢ ٍٝؾ الاػ .  chalzaeالاػ
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٤ٌوار٤٘٤خ , ٣زلآٌ ٛنإ اُـشبءإ أ٤ُبكٓإُلبٕ ٖٓ   shellmembraneؿشبءإ هشو٣بٕ  ثب٥ػ٣ؾ٤ؾ  - د

ؽ٤ش ٣٘لظلإ ػٖ ثؼؼٜٔب ك٤ِزظن اُلاف٢ِ ثبلاػ  اُؼو٣ؼخاُج٤ؼخ كؼلا اُٜ٘ب٣خ  أعياءك٢ ًَ 

٣ٝؾ٤ؾ ثغ٤ٔغ الاؿِلخ ٖٓ   air spaceلزؾخ اُٜٞائ٤خ ٝاُقبهع٢ ثبُوشوح ٝرؼوف اُلزؾخ ث٤ٜ٘ٔب ثبُ

 . أُبء ٖٓ فلاُٜب ماُقبهط هشوح ٓزٌَِخ لا رَٔؼ ث٘لب

 

 

 

  ه       مس     خ ز        ض  :*

ر٘ظ٤ق اُؼلك اٌُو٢ٍٓٞٞٓ ا٠ُ اُ٘ظق ٢ٌُ لا ٣ؾلس رؼبػق ك٢ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ثؼل ػ٤ِٔخ  -4

 الإفظبة .

عل٣لح رؾَٔ طلبد عل٣لح لا رٞعل ُلٟ الأث٣ٖٞ ثؼ٤ِٔخ ر٠َٔ ثبُزوا٤ًت  اُؾظٍٞ ػ٠ِ ًوٍٓٞٞٓبد -5

اُز٢ رؾلس ػٖ ؽو٣ن ؽلٝس ظبٛوح ثب٣ِٞع٤خ ٜٓٔخ ك٢ الاٗوَبّ   Recombinationاُغل٣لح 

 . crossing overالافزيا٢ُ رلػ٠ ثبُؼجٞه 

 55    ب      ب ص    ض                ظ :*

    غذ ئ        سج         ؼ          ج      لس ت     ئ    ب      لا ظ  : ػ      س    ػ          

 ػ        ثلاث     ع :

اُؾٔب٣خ ؽ٤ش  ٝلا: الأّ ٤ٌُ ُٜب ػلاهخ ثزول٣ْ أُٞاك اُـنائ٤خ ٝالأًَٝغ٤ٖ  Oviparous  ئ    ب     –أ 

 .         ؼظ       ن        ئ   الأع٘خ رٌٕٞ فبهط عَْ الأّ 

                 �  : ٝٛ٘ب رؼط٢ الأّ اُؾٔب٣خ ٝاُـناء ُِغ٤ٖ٘ اُ٘ب٢ٓ  Viviparous  ئ           - د

 رٌٕٞ كافَ هؽْ الأٗض٠ .
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: ٝٛ٘ب رؼط٢ الاّ اُؾٔب٣خ ُِغ٤ٖ٘ اُ٘ب٢ٓ ٝؿ٤و َٓإُٝخ ػٖ  Ovoviviparous  ئ    ب            - ث

رـن٣زٚ ؽ٤ش ٣زْ الإفظبة كاف٤ِب ٣ٝ٘ٔٞ اُغ٤ٖ٘ ك٢ ه٘بح اُج٤غ ٓؼزٔلا ك٢ ؿنائٚ ػ٠ِ ٓؼ اُج٤ؼخ ًٔب 

    بؼض      ن   غض       بؼض   س         ؼ ب   .

               ج س         *

ٗؼظ الأٓشبط اُغ٤َ٘خ. رِؼت اُٜوٓٞٗبد أُؾوػخ  ػ٤ِٔخ  ذ      فم      إ  ث  اُلٝهح اُغ٤َ٘خ  رزْ فلاٍ

ٝاُز٢ رلوىٛب اُـلح اُ٘قب٤ٓخ (  LH ٝ FSH) اُز٢ رشَٔ ٛو٢ٗٞٓ glandotrophinsُِـلح اُز٘ب٤ٍِخ  

 رٔو الإٗبس ك٢ؽ٤ش لأٗض٠ ُكٝها أٍب٤ٍب ك٢ اُلٝهح اُغ٤َ٘خ   estrogenٝاُٜوٕٓٞ أُٞكم اٝ الاٍزوٝع٤ٖ 

 estrousكٝهاد ع٤َ٘خ هظ٤وح رؼوف ثبُلٝهح اُٞكاه٤خ حاُز٢ رز٤ٔي ثٍْٔٞ ر٘ب٢ٍِ ١ٍٞ٘ ثؼل دبُضل٤٣بثؼؼ

cycles أٝ اُلٝهح اُغ٤َ٘خcyclessexual الاثبػخ ( ٣زْ فلاُٜب اُزج٣ٞغ  اُز٢ ( 

ٓؼ٤ٖ ٢ٌُ ٣لٍ ػ٠ِ إ ٢ فبهع َِٞىاٌُبئٖ اُؾ٢ ثهؿجخ ع٤َ٘خ ه٣ٞخ ٣ؼجو ػٜ٘ب  أطلااُلٝهح اُٞكاه٤خ رؼ٢٘ 

ٝٛنا اَُِٞى ٣أفن أُٞإ ًض٤وح ٜٓ٘ب  كزوح اُزج٣ٞغ٤ٜٓٝئخ ُلإفظبة ٝرؾلس فلاٍ لؼبُخاُلؼب٤ُبد اُلاف٤ِخ ٌُِبئ٘

 .ؽوًبد ٓؼ٤٘خ اٝ أؽلام أطٞاد ٓؼ٤٘خ اٝ أؽلام ٍٞائَ ماد هائؾخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُغٜبى

ئ٠ُ صلاس أٝ أهثغ أشٜو  مؼخ أ٣بّ ًٔب ك٢ اُغو٣ٝقزِق ؽٍٞ كزوح اُٞكاه٤خ ثبفزلاف الأٗٞاع ك٢ٜ رزواٝػ ث٤ٖ ثؼ

 ك٢ اٌُلاة .

م ٞكاك٢ٜ ٓزؼلكح آُٖ ث٤ؼخ  أًضوّ اُٞاؽل ؽ٤ش ر٘ؼظ رٔو ثؼغ الأٗٞاع ثأًضو ٖٓ كٝهح ٝكاه٤خ ك٢ اُؼب

polyestrous   ام كٝرؼوف ثأؽبك٣خ اُٞك٢ اُؼبّ اُٞاؽل اه٤خ ٝاؽلح ٝكأٝ ثلٝهحmonestrous. 

ٖٓ اُضل٤٣بد ك٢ أٗٞاع اُورجخ أُزولٓخ   menstrual cycleاُلٝهح اُؾ٤ؼ٤خ اُلٝهح اُٞكاه٤خروبثَ  

primates ؽٍٞ  ٗشطخ  الأٗض٠ؽ٤ش رٌٕٞ اُ٘شبؽ اُغ٢َ٘  نهٝحـ٤و ئٕ اُلٝهح اُؾ٤ؼ٤خ لاروزوٕ ثالإَٗبٜٗٝٓ٘ب

 .ك٢ ٜٗب٣خ اُلٝهح ٣ٝؾظَ اُ٘يف  رَِ٘ـendometriumاُلٝهح ػلا كزوح اُؾ٤غ, ًٔب ئٕ اُجطبٗخ اُوؽ٤ٔخ

٣ٞٓب روو٣جب ٣ٝؾظَ اُزج٣ٞغ ػبكح ك٢ ٓ٘زظق اُلزوح ث٤ٖ  56رَزـوم اُلٝهح اُؾ٤ؼ٤خ ك٢ ئٗبس الإَٗبٕ 

اُؾ٤غ ًٔب ئٕ ٛ٘بى افزلاكب ث٤ٖ الإكواك ك٢ ٓٞػل اُزج٣ٞغ  اثزلاءثؼل  48- 45كٝهر٤ٖ ٓزؼبهجز٤ٖ أٝ ك٢ الأ٣بّ 

 .أٝ ؽٍٞ كزوح اُلٝهح 

                  ض إ                 :  مس             ض   ػ      س    غ      

  follicular stage          ص    - 

  ثاكواىرز٤ٔي ( اُٜوٕٓٞ أُؾوع ُِؾٞطِخFSH )follicle  stimulation - hormone   اُـلح ٖٓ

 خًواف ٣ِظر٣ٌٖٞ ؽٞاُ٘ٔٞ ٣ٝؾلي ؽ٣ٞظِخ أُج٤غ ٝاُج٤ؼخ ػ٠ِ اُ٘ؼظ ٝاُن١ اُ٘قب٤ٓخ 
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 رلوى اُقلا٣ب اُؾٞط٤ِخfollicular cells ٕٞٓ٤ؼَٔ ػ٠ِ ر٤ٜئخ ثطبٗخ اُوؽْ اُن٣ٝ الاٍزوٝع٤ٖ ٛو

 nagetiveٗظبّ اُزـن٣خ الاٍزوعبػ٤خ اَُبُجخ ٝكن  FSHئكواى ٝرٞهق ٍزوجبٍ اُج٤ؼخ أُقظجخ لا

feedback control . ّؽ٤ش ٣٘قلغ َٓزٞاٙ ك٢ اُل 

  ٟٞػ٘ل اٗقلبع َٓزFSH  أُؾوع ُِغَْ ٜوٕٓٞ اُك٢ اُلّ ري٣ل اُـلح اُ٘قب٤ٓخ ٖٓ ئكواى

 luteinizing hormone (LH)الأطلو

  ػ٘ل اٗزٜبء ٓوؽِخ اُؾ٣ٞظِخ رٌٕٞ ٛ٘بى ى٣بكح ك٢ ئكواى اُٜوٕٓٞ أُؾوع ُِزج٣ٞغOvulation 

inducing hormone (OIH) ( ٝاLH ) ثََِِخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رإك١ ك٢   ٣جلأٖٓ اُـلح اُ٘قب٤ٓخ ٝاُن١

 أفو الأٓو ئ٠ُ اٗلغبه اُغلاه اُؾٞط٢ِ ٝرؾو٣و اُج٤ؼخ. 

  Luteal phaseط     جس    صف   - 

 ئ٠ُ اُغَْ الأطلو ) ؽ٣ٞظِخ ًواف أُٔيهخ ( ثؼل اُزج٣ٞغ رزؾٍٞ اُقلا٣ب اُؾٞط٤ِخcorpus luteum  اُن١

 pregnancyأؽ٤بٗب ٛوٕٓٞ اُؾَٔ  ُن١ ٠َٔ٣اProgestroneئكواى ٛوٕٓٞ اُجوٝعَزوٕٝ ػ٠ِ ٣ؼٔب 

hormone ٜٗٝأُؾبكظخ ػ٠ِ  اُوؽْ ُِؾَٔ ٛوٕٓٞ الاٍزوٝع٤ٖ ػ٠ِ ر٤ٜئخ ثطبٗخ ثشٌَ اكؼَ ٤ٖٓؼَٔ ؽ٤ش ا

ٝر٣ٌٖٞ  ػ٤ِٔخ اُزج٣ٞغ ٣ٔ٘غٝثبُزب٢ُ  FSHعَزوٕٝ ػ٠ِ ئ٣وبف ئكواى ٝاُجو٣ؼَٔ اُغ٤ٖ٘ اص٘بء اُؾًِٔٞنُي 

 ٝا٥ٕث٤ٞع ٗبػغخ ٝرٞهق اُلٝهح اُشٜو٣خ فلاٍ كزوح اُؾَٔ ُنا ٣ؼزجو اُجوٝعَز٤وٕٝ ٓبكح كؼبُخ ُٔ٘غ اُؾَٔ 

 ٣Contraceptive pillَزقلّ ثٌضوح ك٢ ؽجٞة اُؾَٔ 

  رَزـوم ث٤ؼخ الإَٗبٕ أهثغ أ٣بّ ُؼجٞه ه٘بح اُج٤غ ئ٠ُ رغ٣ٞق اُوؽْ كاما ٓب ُوؾذ كاٜٗب رجو٠ ػبُوخ ك٢

ٜب هل ك٤ُِـوً ٝرٌٕٞ  زٜب٤ٜئُـوع رثطبٗخ اُوؽْ  ل٤يؾزاُوؽْ كزوح ٤ٓٞ٣ٖ ئ٠ُ صلاس أ٣بّ صْ رجلأ ث ئكواىاد

بُجطبٗخ اُوؽ٤ٔخ ك٢ ٓٞػغ رَِ٘قٝ blastocystٓوؽِخ ا٤َ٤ٌُخالاه٤ٓٝٚ ذػ٤ِٔخ اُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ ٝثِـ داثزلأ

(  LHرَزٔو اُ٘قب٤ٓخ ثاكواى )اُل٣ٞٓخ ٍٝٞغ الأٝػ٤خ زاُز٢ ريكاك ٍٔي ا٤َُ٘ظ اُطلائ٢ أُجطٖ ُٜب ٝر اُـوً

 كزوح اُؾَٔ فلاٍ اُؾ٤غ ٝاُزج٣ٞغ  اُن١ ٣ٔ٘غ ػ٤ِٔخكؼبلا ٣ٝلوى اُجوٝعَزوٕٝ  بلأطلو٣ٝجو٠ اُغَٔ

 

  ئٓب ئما ُْ ٣ؾظَ اُؾَٔ رٞهق اُ٘قب٤ٓخ ئكواىLHك٢ ا٤ُّٞ اُواثغ ٝاُؼشو٣ٖ ٖٓ  ٣ٝؼٔؾَ اُغَْ الأطلو

٣ٝ٘قلغ َٓزٟٞ  corpus albicansػ٤ِٚ اٍْ اُغَْ الأث٤غ اُلٝهح ٤ُؾَ ٓؾِٚ ٤َٗظ ػبّ ٤ُل٢ ٣طِن 

اُل٣ٞٓخ ٝأُقبؽ٤خ ُِوؽْ  خألأٝػ٤ًٔب رزوِض  ) الاٍزوٝع٤ٖ ٝاُجوٝعَزوٕٝ( اُٜوٓٞٗبد اُغ٤َ٘خ ك٢ اُلّ

ٗٔٞ ٤ُؼَٔ ػ٠ِ رؾل٤ي   FSHٛوٕٓٞ ثاؽلام ٣ٝجلأزغ٣ٞق اُا٠ُ ٓغ اَٗلافبرٜبثطبٗخ اُوؽْ اُلّ  ٝرطوػ

 ٝر٘ؼظ ٝرجلأ كٝهح أفوٟ . ٖٓ عل٣لاُج٤ؼ٤خ ظلاد ٣اُؾٞ
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  ٓلاؽظخ :٣لوى اَُقلPLACENTA  ٕٝأُش٤ٔخ ( ٛوٕٓٞ الاٍزوٝع٤ٖ ٝاُجوٝعَز٤و ( 

 شٜوالأفلاٍ صلاس  اُن١ ٣لوى ٖٓ هجَ اُغَْ الاطلوػ٠ِ ؽبُخ اُؾَٔاُجوٝعَزوٕٝ ٛوٕٓٞ كع ب٣ؾ 

ث٤٘ٔب ثو٤خ الأشٜو ٖٓ اُؾَٔ ك٤زْ أُؾبكظخ ػ٤ِٜب ػٖ ؽو٣ن ٛوٕٓٞ اُجوٝعَز٤وٕٝ ٌُٖٝ اُن١ الأ٠ُٝ 

ؽٞاكس ئعٜبع لك٤ٜب شٜرٔضَ كزوح اٗزوب٤ُخ ؽوعخ ٖٓ اُؾَٔ ر ُضلاصخالأ٠ُٝاُنا كبٕ اُشٜو ٣لوى ٖٓ أُش٤ٔخ 

 ٣زأفوئكواى ؼٔٞه ٓجٌوا اُٝثب ٣جلأهل  الأطلوٌٕٞ اُغَْ َٔ ُؾؽج٤ؼ٤خ أًضو ٖٓ ثو٤خ كزواد اُ

َٔ ؾاُجوٝعَزوٕٝ ك٢ اُجٍٞ ك٢ كؾٞطبد ا٣ُزْ ه٤بً َٓزٟٞ ػِٔب إ ٝاُجوٝعَز٤وٕٝ ٖٓ هجَ أُش٤ٔخ 

 .ثؼل اُشٜو اُضبُش 

  إ ػ٤ِٔخ اُ٘ؼظ اُغ٢َ٘ ك٢ الأٗض٠ لا رؼ٢٘ كوؾ ٗٔٞ الأػؼبء اُز٘ب٤ٍِخ ٝظٜٞه اُظلبد اُغ٤َ٘خ اُضب٣ٞٗخ

ػ٘لٓب رظَ اُلزبح ا٠ُ ؽٞه اُجِٞؽ ٝرَزٔو ؽز٠  رجلأاُلٝهح  ٌُٜٝ٘ب رؼ٢٘ ثلا اُلٝهح اُشٜو٣خ ُٜٝنا كبٕ

ٍ٘خ ( ٝػ٘لٛب رٞهق ٛنٙ اُلٝهح ُٝنا رؼوف ثَٖ ا٤ُأً ٝأ٣ؼب  86 -78رظَ أُوأح ا٠ُ ٍٖ ا٤ُأً ) 

 . ر٘وطغ اُلٝهح فلاٍ كزوح اُؾَٔ 
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