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 :    Cleavage    ف ج :

خيطية متكررة اذ تنقسم  وهي أحدى خصائص التكاثر الجنسي , وهي تتمثل بمرور البيضة المخصبة بانقسامات

خلايا ....وهكذا...  أربع( الى خليتين وهذه بدورهما تنقسمان الى unicellular البيضة المخصبة )الأحادية الخلية

         بالفلجات  والخلايا الناتجة من عملية التفلج تعرف(  multicellular) ن كرة من الخلايا الى ان تتكو

meres blasto   ٟرىْٛ وج١شح اٌؾغُ فٟ اٌجذا٠خ صُ رغذٚ أطغش فبطغش وٍّب رمذَ اٌزفٍظ ٚرٕزٟٙ ِشؽٍخ اٌزفٍظ ِغ اٌز

 .blastula رّبَ رى٠ٛٓ اٌطٛس اٌغ١ٕٟ اٌّؼشٚف ثبٌجلاعزٛلا

       ف ج :   ز*

 . ِزؼبلجخرزؾٛي اٌج١ؼخ اٌّخظجخ اٌٛؽ١ذح اٌخ١ٍخ اٌٝ رشو١ت ِزؼذد اٌخلا٠ب ثبٔمغبِبد خ١ط١خ  .1

خلاٌٙب اٌخلا٠ب ٌلأمغبَ  رز١ٙأ ح عذالظ١ش interphaseاٌطٛس اٌج١ٕٟ اْ فزشح  ؽ١شاٌزفٍظ  أصٕبء٠ؾذس ّٔٛ لا  .2

 اٌلاؽك .

 . blastocoelرغ٠ٛف داخٍٟ ٘ٛ اٌغٛف الاسِٟٚ ظٙٛس  ثبعزضٕبءشىً اٌج١ؼخ اٌؼبَ فٟ زغ١ش ٠ؾذس رلا  .3

 رمزظش اٌزغ١شاد إٌٛػ١خ فٟ اٌزشو١ت اٌؼبَ ػٍٝ رؾٛي ِٛاد عب٠زٛثلاص١ِخ اٌٝ ِٛاد ٠ٚٛٔخ  .4

)ثمذس وج١ش(،ؽ١ش رجمٝ فٟ اٌّٛاػغ اٌزٟ اٌّخظجخ اٌج١ؼخ داخً غب٠زٛثلاصَ اٌّٛالغ أعضاء ٌدي بلا ٠ؾذس رج .5

 رؾزٍٙب فٟ اٌج١ؼخ اٌّخظجخ .

اْ رٕمغُ اٌخ١ٍخ اٌّغبٚسح  رزفٍظ أٚ رٕمغُ خ١ٍخ إلا ّٔطب ٚإ٠مبػب ِز١ّض ،ثؾ١ش لا الأ١ٌٚخزفٍظ فٟ اٌّشاؽً ٠زخز اٌ .6

 -    ػ       ئ ض    ه  :  لإ   ع     غ ص      ث هذ      ط   ٌٙب ،

 )وً خ١ٍخ(ٌٍخ١ٍخ اٌّغبٚسح ٌٙب .أشبسحلشة اٌخلا٠ب ِٓ ثؼؼٙب ،فزؼطٟ  - أ

 ٚفشح اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ .  - ة

رذس٠غ١ب ،ٌزٕمغُ اٌخلا٠ب ثظٛسح  ٚاٌزطبثك فٟ اٌزفٍظ ثؼذ فزشح ِؼ١ٕخ رخزٍف ِٓ وبئٓ ٢خش اٌزضآِ ٘زا زلاشٝ ٠ٚ

خ١ٍخ  32 ٠زلاشٝ ثؼذ خ١ٍخ ،ٚفٟ اٌؼفذع 64 ثؼذ٘زا اٌزضآِ ٠زلاشٝ ففٟ اٌش١ِؼ  ِغزمٍخ ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ .

 ٠ٚشعغ عجت ٘زا اٌٝ: خ١ٍخ 16ف١زلاشٝ ثؼذ اٌذعبط فٟ أِب 

 وجش ؽغُ اٌخلا٠ب -طرٕبلض اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ )لٍزٙب(  -ة    اٌخلا٠ب ػٓ ثؼؼٙب . ثزؼبدا -أ

ؽ١ش فٟ وً أمغبَ  DNAاٌٝ  RNAاٌزفٍظ ٟ٘ رؾٛي اٌؾبِغ إٌٛٚٞ  أصٕبءاٌزغ١شاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾذس  -7

 ٠زُ رٕظ١ف اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ ٌزا رؾزبط اٌٝ ِبدح ٠ٚٛٔخ ٌلاعزّشاس ثبٌزفٍظ .

 

 -:  ه        صش ػ  ف ج ػ            

 -      ف ج :      ج ػ    ص س               لا    -   
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         determinate cleavage   ف ج        /  -  

أٞ أْ وً خ١ٍخ ٚ٘ٛ اٌزفٍظ اٌزٞ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ رؾذ٠ذ ِظ١ش اٌخلا٠ب إٌبرغخ ِٓ اٌزفٍظ ِٓ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ِٓ اٌزفٍظ 

اٌلافمش٠بد ٚفٟ  أٔٛاعؼطٟ عضءا ِؾذدا ِٓ اٌغ١ٕٓ فٟ ِشاؽً ِجىشح ٚ٘ٛ ٠ش١غ فٟ أغٍت ر blastomereرفٍغ١خ 

)ٟٚ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌؾج١ٍبد الا١ٌٚخ( ِٚضبي ػٍٝ اٌلافمش٠بد اٌزٟ ٠ظٙش ف١ٙب ٘زا إٌٛع ِب ٠ؾظً  tunicatesاٌغلا١ٌبد 

 . الإعىبسطفٟ دٚدح 

 

     Indeterminade cleavage   ف ج   غ        / 

ِٓ اٌزفٍظ ،وّب ٠ّىٓ اْ ٠ؤدٞ  ِزأخشح٠زُ رؾذ٠ذ ِظ١ش اٌخلا٠ب اٌزفٍغ١خ خلاي اٌّشاؽً اٌّجىشح ،إلا ثؼذ ِشاؽً  لا ٚف١خ

ٚأؽ١بٔب اٌضّبٟٔ خلا٠ب اٌٝ رى٠ٛٓ أعٕخ وبٍِخ ٚأْ وبٔذ  الأسثغفظً اٌخلا٠ب اٌّزفٍغخ ػٓ ثؼؼٙب فٟ ِشؽٍخ اٌخ١ٍز١ٓ أٚ 

 خ اٌؾجً اٌظٙشٞ ٚاٌجشِبئ١بد.١١خ اٌغٍذ ٚٔظفطغ١شح اٌؾغُ ،ِٚضبي ػ١ٍٙب ِب ٠ؾظً فٟ شٛو

 

 -   لا        ج        ف ج :   ظ      ػ      ظ   ػ    ص س  -ث    

      Irregular cleavage   ف ج غ        ظ  /  -  

جغ ٔظبِب ١ٌغذ ٌٙب ػلالخ ثؼ١ٍّبد اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٕٕٟ اٌّمجٍخ ٚلا رز ٚػشٛائ١خ ِخزٍفخ ثبرغب٘بد أر رىْٛ ِغز٠ٛبد اٌزفٍظ 

 ٠ظٙش فٟ اٌلافمش٠بد ٚعٛف١خ اٌّؼٟ . زا،ٚ٘ثً رىْٛ ِجؼضشح ِؾذدا

 

 regular cleavage   ف ج      ظ  /   - ب

ِغز٠ٛبد اٌزفٍظ أوضش رٕظ١ّب ، ؽ١ش رّشوضد  اٌخلا٠ب إٌبرغخ ِٓ ٘زا اٌزفٍظ ِٕزظّخ ؽٛي ِؾٛس ِؼ١ٓ ؽ١ش رىْٛ

اٌغب٠زٛثلاصَ ،  ِٚضبي ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِب ٠ؾظً فٟ اٌؾ١ٛأبد  اٌّؼٍِٛبد اٌخبطخ ثبٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٕٕٟ فٟ ِٛالغ ِؾذدح ِٓ

 ارغبٖفٟ اٌج١ؼخ رغبُ٘ فٟ رؾذ٠ذ  ِٚىٛٔبر١ٗخ اٌزفٍظ ّٚٔطٙب فأْ اٌغب٠زٛثلاصَ ٍاٌّؼ فٟ ػّ رأص١شفؼلا ػٓ . اٌشال١خ 

 ِغضي الأمغبَ خلاي ػ١ٍّخ اٌزفٍظ ٚثٙزا ٠ؤصش ػٍٝ ٔٛػ١خ اٌزفٍظ اٌؾبطً .

 -   ف ج      ظ  ه  :*ه  ك ثلاث     ع    

اٌىزٍخ اٌخ٠ٍٛخ إٌبرغخ ٚ٘زا اٌزفٍظ ٠ىْٛ شبئؼب فٟ ث١ٛع شٛو١خ اٌغٍذ،:  Radial cleavage   ف ج   شؼ ػ   -1

ِٓ ِؾٛس ٚاؽذ داخً ٘زٖ اٌىزٍخ ١ٌمغّٙب اٌٝ ٔظف١ٓ  أوضش إِشاسِٓ ٘زا اٌزفٍظ رىْٛ ِزٕبظشح ؽ١ش ٠ّىٓ 

اٌٝ رى٠ٛٓ وزٍخ ِٓ اٌخلا٠ب ِزٕبظشح شؼبػ١خ ؽٛي اٌّؾٛس اٌٛاطً ١خ الأٌٚالأمغبِبد رؤدٞ  ٚثبٌزبٌِٟزغب١٠ٚٓ 
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 اٌخلا٠ب ثظٛسٖ غ١ش ِزغب٠ٚخ .رٕمغُ ٚشٞ ؼث١ٓ اٌمطت اٌؾ١ٛأٟ ٚاٌمطت اٌخ

 

ؽ١ش رزجبدي اٌفٍغبد ِؾٛس ٚ٘ٛ ٠ّضً رفٍظ شؼبػٟ :   Spiral cleavage   ف ج         )    ز   ( /  -2

اٌخؼش٠خ ٚرغزمش ػٍٝ اٌفٛاطً ث١ٕٙب .ٚ٘زا ٔبرظ ػٓ أْ ِغضي الأمغبَ  فٍغبدٌاٌّٛعٛدح فٟ اٌظف اٌؼٍٛٞ اٌّٛالغ ِغ ا

 . ٚإٌٛاػُ، ٚ٘ٛ ٠ظٙش ٚاػؾب ػٕذ الأمغبَ اٌضبٟٔ ،ٚ٘ٛ شبئؼب فٟ ثؼغ اٌشؼت اٌلافمش٠خ وبٌذ٠ذاْ اٌؾٍم١خ ١ّ٠66ً ثضا٠ٚخ 

 

 Bilateral cleavage   ف ج            ظ  /  - 

اٌطٌٟٛ اٌزٞ ٘ٛ  سٚاؽذ داخً اٌىزٍخ اٌخ٠ٍٛخ إٌبرغخ ١ٌمغّٙب اٌٝ لغ١ّٓ ِزغب١٠ٚٓ ) اٌّؾٛ ؽٌٟٛ إِشاس ِؾٛس ٠ؾذس ػٕذ

فٟ ٘زا اٌزفٍظ اٌّغزٜٛ اٌٛعطٟ اٌزٞ ٠فظً اٌغ١ٕٓ اٌٝ شك  الأٚيأر ٠مبثً ِغزٜٛ الأمغبَ اٌمطت اٌؾ١ٛأٟ ٚاٌخؼشٞ ( 

 ١ش ٠مغُ اٌغ١ٕٓ اٌٝ لغ١ّٓ ِزغب١٠ٚٓ ِٚزّبص١ٍٓ ()أٞ ٠ىْٛ ِؾٛس اٌزفٍظ ٠طبثك اٌّؾٛس اٌطٌٟٛ ٌٍغ١ٕٓ ثؾأ٠ّٓ ٚأخش أ٠غش

ٚاٌخٍفٟ ٠ىْٛ ِؾذدا فٟ ِشاؽً ِجىشح .ٚ٘ٛ ٠ش١غ فٟ اٌؾج١ٍبد ٚاٌىبئٕبد اٌّغّبح ثؾبِلاد  الأِبِٟوّب أْ اٌّؾٛس 

 . Ctenophoresالاِشبؽ 

   ح ب    ض    ث        ع    ف ج ػ    ص س   ز غ    ح :        ع    ف ج     ض            ؼ           ز غ 

 لا ٠ٕمغُ فٟ اٌج١ؼخ اٌّخظجخ :    ح

٠ٚؾذس ٘زا فٟ اٌج١ٛع ل١ٍٍخ اٌّؼ ِزغبٔغخ اٌزٛص٠غ : Holoblastic equal cleavage   ف ج            ض     -1

ٚفٟ اٌج١ٛع اٌلاِؾ١خ ؽ١ش ٠ّش ِؾٛس اٌزفٍظ ِٓ اٌمطت اٌؾ١ٛأٟ ثبرغبٖ اٌمطت اٌخؼشٞ لبعّب اٌخ١ٍخ اٌٝ لغ١ّٓ 

زىْٛ و١ّخ اٌّؼ غ١ش ِؾغٛعخ ٚل١ٍٍخ ثؾ١ش لارمف ػبئمبً دْٚ أمغبَ اٌج٠ٛؼخ ٌزا رٕمغُ ب١٠ٚٓ وّب فٟ اٌش١ِؼ ؽ١ضِزغ

رىْٛ اٌمطغ ٚاٌج٠ٛؼخ اٌّخظجخ أمغبِبً وبِلا ٚو١ٍبً ِؼط١خ ػذداً ِٓ اٌخلا٠ب اٌّزغب٠ٚخ فٟ اٌؾغُ إٌٝ ؽذ وج١ش 
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 vegetal poleاْ اٌمطغ اٌّٛعٛدح ثبرغبٖ اٌمطت اٌخؼشٞ  رمش٠جب ِزغب٠ٚخ فٟ اٌؾغُ غ١ش blastomeres اٌزفٍغ١خ 

اٌّغّبح  animal poleاوجش ل١ٍلا ِٓ اٌمطغ فٟ الارغبٖ اٌؾ١ٛأٟ  macromeresٚاٌزٟ رغّٝ ثبٌمطغ اٌىج١شح  

 ٌٛعٛد و١ّخ ِٓ اٌّؼ اوجش ٔغج١ب ِٓ ٘زا اٌمطت. micromeresاٌمطغ اٌظغ١شح 

 

 

 :  Holoblastic unequal cleavage   ف ج        غ       ض     - 

ٔغج١ب فٟ اٌمطت اٌؾ١ٛأٟ ػٕٗ فٟ  أعشعثبٌؾغُ ؽ١ش رؾذس شمٛق اٌزفٍظ  خِزغب٠ٚغ١ش  خلا٠ب٠ٕزظ ِٓ ٘زا اٌزفٍظ 

ػذدا ِٓ اٌمطغ  ٚأوضشاٌمطت اٌخؼشٞ ؽ١ش رىضش و١ّخ اٌّؼ ٕ٘بن ) اٌمطت اٌخؼشٞ(فزٕزظ لطغ طغ١شح اطغش 

ض١شا فٟ اٌؾغُ لاؽزٛائٙب ػٍٝ و١ّخ وج١شح ِٓ اٌّؼ ٚ٘زا ٠شب٘ذ فٟ اٌىج١شح فٟ اٌمطت اٌخؼشٞ اٌزٟ رفٛلٙب و

 اٌج١ٛع ِزٛعطخ اٌّؼ فٟ اٌؼفبدع .

 

 : Discoidal cleavage   ف ج     ص   -3

٘زٖ اٌى١ّخ  ٚأدد٠ؾذس فٟ اٌج١ٛع وض١شح اٌّؼ ؽ١ش رٛعذ و١ّخ وج١شح ٚػخّخ ِٓ اٌّؼ فٟ اٌمطت اٌخؼشٞ 

غب٠زٛثلاصَ ٔؾٛ اٌمطت اٌؾ١ٛأٟ ؽ١ش ٠زُ أفظبي وبًِ رمش٠جب ث١ٓ اٌّؼ اٌىج١شح ِٓ اٌّؼ اٌٝ دفغ إٌٛاح ٚاٌ

ٚاٌغب٠زٛثلاصَ ف١زُ اٌزفٍظ فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ فمؾ اٌزٞ ٠زشوض فٟ لشص ٠طٛف فٛق اٌّؼ ٠ٚغّٝ ثبٌمشص 
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رّش ِغز٠ٛبد اٌزفٍظ ثبٌّؼ ػٍٝ  ٚلا(  blastodiscاٚ اٌمشص الاسِٟٚ ) protoplasmic discاٌجشرٛثلاصِٟ 

 وّب فٟ اٌط١ٛس. لاقالإؽ

 

:٠ٚغّٝ ثبٌزفٍظ اٌّشوضٞ ؽ١ش ٠ؾذس فٟ اٌج١ٛع ِشوض٠خ اٌّؼ وّب  Superficial cleavage   ف ج   ض     -4

فٟ اٌّفظ١ٍبد وبٌؾششاد ٚفٟ ٘زا إٌٛع رٕمغُ إٌٛاح عٍغٍخ ِٓ الأمغبِبد اٌخ١ط١خ ثذْٚ اٌغب٠زٛثلاصَ ٌزىْٛ 

ٌج١ؼخ صُ ٠ؾبؽ وً عضء ِٓ ٘زٖ الا٠ٛٔٗ ثى١ّخ ِٓ اٌغب٠زٛثلاصَ ِغّٛػخ ِٓ الا٠ٛٔخ اٌزٟ رزؾشن ثبرغبٖ عطؼ ا

 اٌزٟ رزؾذ ِغ اٌغب٠زٛثلاصَ اٌغطؾٟ . Islandsِىٛٔخ ِب ٠ؼشف ثبٌغضس 

 

 :  meroblastic cleavageغ            ف ج   جزئ     -5

 .ح اٌّؼثغجت وضشؽذٚدٖ لا رىزًّ ٠ؾذس أ٠ؼب فٟ اٌج١ٛع وض١شح اٌّؼ ؽ١ش رظٙش أخبد٠ذ اٌزفٍظ ٌٚىٓ 
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  :  ض         ف ج*

    ث     ض        لاث              غ             ق   ط ث بت : -

: ٠ىْٛ ػّٛدٞ أٞ أٔٗ ٠ّش ثبٌّؾٛس اٌشئ١غٟ ٌٍج٠ٛؼخ اٌّخظجخ ثؾ١ش ٠ظً لّخ   اٌمطت اٌؾ١ٛأٟ      ض      ل -

 ثمّخ اٌمطت اٌخؼشٞ ٠ٕٚزظ ػٕٗ خ١ٍزبْ .

دٞ ػٍٝ الأٚي ٠ٕٚزظ ػٕٗ أسثؼخ خلا٠ب ٠خزٍف ؽغّٙب ثبخزلاف ٔٛع اٌج٠ٛؼبد ٚرىْٛ غبٌجبً : ػّٛ     ض          -

 ِزغب٠ٚخ . 

: أفمٟ ػٍٝ الأمغب١١ِٓ الأٚي ٚاٌضبٟٔ ٠ٕٚزظ صّب١ٔخ خلا٠ب فٟ ِغّٛػز١ٓ وً أسثؼخ ِٕٙب رىْٛ فٟ      ض        ث -

 عف١ٍخ عٙخ ٔظف اٌىشح اٌخؼشٞ.  ِغّٛػخ أؽذّ٘ب ػ٠ٍٛخ عٙخ ٔظف اٌىشح اٌؾ١ٛأٟ ٌٍج٠ٛؼخ ٚالأخشٜ

 فٍغخ  16ػجبسح ػٓ أمغبِبد فٟ اٌّغّٛػخ اٌؼ٠ٍٛخ ٚأخشٜ فٟ اٌّغّٛػخ اٌغف١ٍخ ٠زٕظ  ث     ف ج     بغ -

 فٍغخ  ١ٌ32ٕزظ  ث     ف ج      ش -
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 ( ث     ف ج        لاص     Morula) ١ٌؼطٟ اٌزٛر١خ  ث     ف ج   ض  س -

     غ     ع     ض    ب    ه ب       ظ     ؼ       ض      ل   ج             ض   )   ف ج(   لا ظ : 

   ض    ب   ه   إ     بؼ    ج     ض        ض       ؼ   ث        ج   ث  ص   ػش    ج    ث     ثلاث     ج  

  ب  ث   ؼ     ؼ     ؼ   ذ ك      خذ     ض   ص   غ      ظ  morula stage  ؼ ف هذ        ب            

     ؼظ    ف      . 

 : ض  ى    ف ج           

 ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ِغزٜٛ اٞ رفٍظ ِٓ لب١ٔٛٔٓ ثغ١ط١ٓ ّ٘ب:

 ١ّ٠ً ِغضي الأمغبَ اٌٝ الأذفبع اٌٝ اٌىزٍخ اٌجشٚرٛثلاص١ِخ الأوجش ث١ّٕب ٠ىْٛ ِؾٛس الأمغبَ ػّٛدٞ ػ١ٍٗ  - أ

الأمغبَ الأٚي ٠ٕٚظفٗ ١ٌمغُ اٌخ١ٍخ اٌٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌفٍغبد اْ وً ِؾٛس أمغبَ ربٌٟ ٠ىْٛ ػّٛدٞ ػٍٝ ِؾٛس  - ة

 )خلا٠ب ( ِزغب٠ٚخ ٚاْ اٌغب٠زٛثلاصَ ٘ٛ اٌزٞ ٠ؾذد ِٛلغ ِؾٛس الأمغبَ ٚارغب٘ٗ.

 -   غ            ئ   خلال    ف ج :*

 

خ ثغجت اخزلاي اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌزفٍظ ٟ٘ ػ١ٍّخ رؾٛي ِٛاد عب٠زٛثلاص١ِخ اٌٝ ِٛاد ٠ٚٛٔ أصٕبءاْ اٌزغ١شاد اٌٛؽ١ذح اٌزٟ رؾش 

ٔغجخ اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ اٌٝ اٌّبدح اٌغب٠زٛثلاص١ِخ ؽ١ش رضداد اٌّبدح اٌغب٠زٛثلاص١ِخ ػٍٝ ؽغبة اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ اٌزٟ رٕظف ِغ 

  وً أمغبَ 

ِٕٗ ثغشػخ وج١شح ٚ٘زا ٠ؼٕٟ رؼبػف ػذد إٌٜٛ  الأٌٚٝرزؼبػف اٌخلا٠ب خلاي اٌزفٍظ ٚخبطخ فٟ اٌّشاؽً   -1

 اٌخ٠ٍٛخ . لأغش١خاٚ رؼبػف اٌّٛاد ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌّٛاد اٌلاصِخ ٌجٕبء ِغضي الأمغبَ ٚثبٌزبٌٟ 

 ِؼٗ(ٚاٌٙغزٛٔبد اٌزٟ رذخً (DNA الأٚوغغ١ٓإٌٛٚٞ ِٕمٛص  اٌؾبِغِٓ ثى١ّبد صبثزخ  فع فٟ وً خ١ٍخزرؾ -2

١خ)ػٍٝ الالً فٟ ثٕبء اٌىشِٚٛعِٛبد .اْ ٘زا ٠ؼٕٟ أْ ص٠بدح ٘زٖ اٌّٛاد رزُ ػٍٝ ؽغبة اٌّٛاد اٌغب٠زٛثلاصِ

  خلاي ِشاؽً اٌّجىشح ِٓ اٌزفٍظ(.

ؽ١ش ٠زُ ثٕبءٖ فٟ ١ىْٛ ِؾذٚدا عذا إْ ٌُ ٠ىٓ ِزٛلفب فخلاي اٌزفٍظ  (RNAثٕبء اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ) اِب -3

 بس اٌج١ٕٟ ؽ١ش ٠زُ ظٙٛس ا٠ٌٕٛبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ ثٕبء ٘زا اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اِٛاغٍت اٌخلا٠ب اٌزٟ رّش ثبٌط

 اعزخشاطْ ٚاف١غشٞ ثٕبئّٙب خلاي اٌزفٍظ ٚثّؼذي ٚاؽئ  tRNAٚإٌبلً mRNAاٌشعٛي اٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

 ١ٌظ ػشٚس٠ب ٌٍزفٍظ . RNAٔغزذي ِٓ ٘زا ػٍٝ أْ ثٕبء اي ٚإٌٛاح ِٓ اٌج١ؼخ اٌّخظجخ لا ٠ٛلف ػ١ٍّخ اٌزفٍظ 

ْ أٔٛاػب أخشٜ ومٕفز اٌجؾش ثؼذ الاخظبة ،فٟ ؽ١ٓ أ الأٔٛاعأِب اٌجشٚر١ٕبد فأِب أْ ٠ٕشؾ ثٕبئٙب فٟ ثؼغ  -4

خلاي  ٝاٌٝ ؽذٚس رغ١١ش ثبسص فٟ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ ،ٚأْ ِؼظُ اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رجٕ الإخظبةوبٌؼفذع لا ٠ؤدٞ 
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ِٓ اُ٘ اٌجشٚر١ٕبد ٟ٘ اٌٙغزٛٔبد اٌزٟ رؤٌف ؽٛاٌٟ ٚاٌزفٍظ ٟ٘ رٍه اٌزٟ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب فٟ رؼبػف اٌفٍغبد 

١جبد اٌذل١مخ ثّب ف١ٙب جاٌزٞ ٠ىْٛ إٌ Tubulinٌز١ٛث١ٌٛ١ٓ % ِٓ اٌجشٚر١ٓ إٌّزظ خلاي اٌزفٍظ ٚوزٌه ثشٚر١ٓ ا56

ِٕٚٙب أض٠ُ  DNAاٌلاصِخ ٌزؼبػف اي  الأٔض٠ّبدخ١ٛؽ ِغضي الأمغبَ ؽ١ش رضداد خلاي اٌزفٍظ ٚوزٌه 

ribonucleotide reductase  ٌؼ١ٍّخ اٌزفٍظ ،ٚأْ إ٠مبف ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ)ػ١ٍّخ ثٕبء  أعبعٟٚأْ ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد

)اٌخبص ثؼ١ٍّخ ثٕبء ٘زا اٌجشٚر١ٕبد( ٠ىْٛ ِٛعٛدا فٟ اٌج١ؼخ  ٠mRNAٛلف ػ١ٍّخ اٌزفٍظ ٚأْ اي اٌجشٚر١ٕبد(

 .لجً الاخظبة ٠ٕٚشؾ ثؼذ الاخظبة ،٠ٚجٕٝ فٟ ؽبلاد ل١ٍٍخ خلاي اٌزفٍظ 

           ل ب        :

 (.DNAاٌطش٠مخ اٌّجبششح: ؽ١ش رزؾٛي اٌّبدح اٌغب٠زٛثلاص١ِخ ِجبششح اٌٝ ِبدح ٠ٚٛٔخ ) - أ

 . DNAصُ ٠زؾٛي ٘زا الاخ١ش اٌٝ  أٚلا RNAٌطش٠مخ غ١ش اٌّجبششح :ف١ٙب رزؾٛي اٌّبدح اٌغب٠زٛثلاص١ِخ اٌٝ ا - ة

 -ِؼذي الأمغبِبد اٌزفٍغ١خ : -

        ف      لاز       ث    ف ج    ب ض       خ ى       ئ      خ    ث   ق  ص ػ     ف ج     ػ      *

:       

         ث   (        ع        ئ          ص ػ              ف ج       ػ       ع  ع     ئ       )      - أ

فج١ٛع اٌؼفبدع ٌٙب عشػخ ِؾذدح ِٓ اٌزفٍظ رخزٍف ف١ٙب ػٓ ث١ٛع اٌش١ِؼ اٌزٞ ٠ّزٍه عشػخ رفٍظ  الأخشٜ

 رخزٍف ػٓ عشػخ اٌزفٍظ فٟ اٌذعبط ٚ٘ىزا .

  ؤث  هذه   ؼ         ص         ج ب        :  ؼ         ئ           ب    ض      ف ج    ث  - ب

                ث   ؼ              ص ػ     ف ج               ف ع                   ض     ف ج  -1

 . أػؼبفِئٛٞ عٛف ٠ض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفٍظ صلاس  26-16ٌٍؼفذع ِٓ 

 ج     صط    ض    ؼ  ل          ض   ف    ض      صط      ط ب     ض   غ                 ز  -2

ٔب١ِخ رؾزبط اٌٝ ثؼغ الا٠ٛٔبد رغزّذ٘ب ِٓ اٌّؾ١ؾ فىٍّب وبٔذ ٘زٖ  أعٕخاٌج١ٛع اٌزٟ ػجبسح ػٓ    

 عشػخ اٌزفٍظ ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ . صاددِزٛفشح  الا٠ٛٔبد

 لاز        ضج            ج                        ض     ف ج       ه  ػ     ػ       ضج        -3

 ِزٛفش صادد عشػخ اٌزفٍظ ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ . الأٚوغغ١ٓاٌّٛاد اٌغزائ١خ ٌزؾش٠ش اٌطبلخ فىٍّب وبْ  لأوغذح

ؽ١ش لا  ،ٚ٘ٛ ٠زشاٚػ ِٓ خّظ ػششح دل١مخ اٌٝ ِب ٠مبسة عبػخ الأٔٛاعِؼذي الأمغبَ ٠خزٍف ثبخزلاف ٚثظٛسح ػبِخ 

ِٚٓ اٌضبثذ ػ١ٍّب اْ إٌٛاح لا رظٙش أٞ رأص١ش  .دل١مخ  15 لألً ِٓ اٌؾشاسحٔٛع ِٓ اٌج١ٛع فٟ دسعخ  لأ٠ٞؾذس أٞ رفٍظ 

اٌّخزٍفخ(  الأٔٛاع)٠زفبٚد ػذد٘ب فٟ  ٔمغبِبدلاا ِٓػٍٝ ِؼذي الأمغبَ ،ٚاْ اٌغب٠زٛثلاصَ ٘ٛ اٌزٞ ٠زؾىُ ثٙزا اٌّؼذي 
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٠ٚخزفٟ اٌزضآِ و١ٍب اٚ عضئ١ب أٞ اْ وً خ١ٍخ أٚ ِغّٛػخ خلا٠ب رأخز ثبلأمغبَ ثّؼذي ٠خزٍف ػٓ اٌزٟ رزجبؽئ رذس٠غ١ب 

 -.ٚوّب رمذَ فبْ ِٓ أُ٘ أعجبة ؽذٚس اٌزضآِ )أٚ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ٘زا اٌزضآِ(ٟ٘ : الأخشٜاٌخلا٠ب 

 ق ب    لا      بؼض    بؼ ه  ػ  بؼض   . -  

         ق                  .   - ب

     ز    لا   :*

رٛص٠غ اٌغب٠زٛثلاصَ ػٍٝ اٌفٍغبد إٌّمغّخ ؽ١ش اْ وً فٍغخ  ٚأّ٘ٙبٕ٘بن ػٛاًِ ػذ٠ذح رشزشن فٟ رّب٠ض اٌخلا٠ب 

ٌٙزا ٕ٘بن ػبِلاْ ِّٙبْ ٌّٙب دٚس ُِٙ فٟ رّب٠ض  إػبفخ الأخشٜرغزٍُ و١ّخ ِٓ اٌغب٠زٛثلاصَ رخزٍف ػٓ اٌفٍغبد 

اٌغذد اٌظّبء فّضلا ػٕذ  ٚأّ٘ٙباٌىشِٛعِٛبد ٚاٌٙشِٛٔبد اٌّفشصح ِٓ اٌغذد اٌخلا٠ب ّٚ٘ب اٌغ١ٕبد اٌّؾٌّٛخ ػٍٝ 

 ٠ّىٕٙب اْ رزّب٠ض اٌٝ غذح . ٚ٘زٖ اٌؼٛاًِ رشًّ اٌغذح إٌخب١ِخ فٟ ِشؽٍخ ِجىشح ِٓ إٌّٛ فبْ اٌغذح اٌذسل١خ لا إصاٌخ

                : 

ٟ اٌّغؤٌٚخ ػٓ رّب٠ض اٌخلا٠ب ٌٚىٓ اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ اصجذ وبْ الاػزمبد اٌغبئذ ٌٚفزشح ِٓ ل١ٍٍخ ِٓ اٌضِٓ اْ إٌٛاح ٘

ع١ّغ اٌخلا٠ب عٛف  فأرْ DNAٚثشىً لطؼٟ اْ اٌخلا٠ب اٌّزفٍغخ رغزٍُ ٔفظ اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ ِٓ اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ 

٠ضا ِخزٍفب اٌزّب٠ض ٕ٘ب ِزشبثٙب ٌٚىٓ رظٙش اٌخلا٠ب اٌّزفٍغخ رّب لأطجؼرىْٛ ِزشبثٙٗ ِٓ ؽ١ش اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ ٚثبٌزبٌٟ 

 ( اٌزغبسة اٌزب١ٌخ :1928شج١ّبْ ػبَ ٘زٖ اٌغّٛع اعشٞ اؽذ اٌجبؽض١ٓ ) ٚلإصاٌخ. الأٔٛاعؽغت 

ث١ؼخ ِخظجخ ٌمٕفز اٌجؾش ٚرُ رخظ١ش٘ب ِٓ اٌٛعؾ ثٛاعطخ شؼشح سف١ؼخ ٚلغّٙب اٌٝ لغ١ّٓ ثؾ١ش  أخزد:      ا

شن ثؼذ رٌه اٌج١ؼخ ٌٍزفٍظ فجذا اٌمغُ اٌّٛعٛد ف١ٗ ٌمغُ اٌضبٟٔ فبسؽ ِٓ إٌٛاح ٚر ٚاثمٟرشن إٌٛاح فٟ اؽذ اٌمغ١ّٓ 

اٌخبٌٟ ِٓ إٌٛاح رٛلف ػٓ الأمغبَ لاْ إٌٛاح ٟ٘ اٌّغ١طش ػٍٝ الأمغبَ ٚثؼذ٘ب  ا٢خشإٌٛاح ثبلأمغبَ ث١ّٕب اٌمغُ 

ّزفٍغخ خ١ٍخ ثؼذ٘ب عّؼ ٌٕٛاح اؽذ اٌخلا٠ب اٌ 16رشن اٌغضء اٌؾبٚٞ ػٍٝ إٌٛاح ثبلأمغبَ اٌٝ اْ ٚطً اٌٝ ِشؽٍخ 

ثمٛح ٚثؼذ٘ب رشن  اٌشؼشحاٌٝ عضئ١١ٓ ثشثؾ  ٙبل١ٍلا صُ ػبد فمغّ اٌشؼشحثبٌذخٛي اٌٝ اٌغضء اٌخبٌٟ ِٓ إٌٛاح ثفزؼ 

فٍٛ وبٔذ إٌٛاح اٌغضئ١١ٓ ثبٌّٕٛ ؽ١ش وٛٔب ع١ٕ١ٕٓ ٚػٕذِب لبسْ ث١ٓ ؽغَٛ ٘ز٠ٓ اٌغ١ٕ١ٕٓ وبْ اٌفشق ث١ّٕٙب ثغ١ؾ عذا 

عضء  15ِشح لاْ اٌغ١ٕٓ الاٚي ؽظً ػٍٝ  15اوجش ِٓ اٌضبٟٔ ة  الأٚيغ١ٕٓ ٟ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌزّب٠ض ٌىبْ ؽغُ اٌ

ِٓ إٌٛاح ِمبسٔخ ثبٌضبٟٔ اٌزٞ ؽظً ػٍٝ عضء ٚاؽذ فمؾ ٚ٘زا ٌُ ٠ؾذس ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ إٌٛاح ١ٌغذ ِغؤٌٚخ ػٓ 

 اٌى١ّخرغزٍُ ٔفظ اٌغب٠زٛثلاصَ ٘ٛ اٌّغؤٚي ػٓ رٌه ٚ٘زا ؽج١ؼٟ لاْ اٌخلا٠ب اٌّزفٍغخ  أرْالأمغبَ ٚاٌزّب٠ض ثً 

ٚإٌٛػ١خ ِٓ اٌّبدح ا٠ٌٕٚٛخ ٚاْ اٌغب٠زٛثلاصَ ٠ؼذ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ اٌّغؤٚي ػٓ رّب٠ض ّٚٔٛ اٌخلا٠ب ؽ١ش وً خ١ٍخ رفٍغ١خ 

رغشثخ صب١ٔخ  أعشاءرٌه رُ  ٚلإصجبدٌٙب  اٌّغبٚسحرغزٍُ و١ّخ ِٓ اٌغب٠زٛثلاصَ رخزٍف و١ّزٙب ٚٔٛػ١زٙب ػٓ اٌخ١ٍخ 

 ثلاصَ.اٌّٛعٛدح فٟ دٚس اٌغب٠زٛ
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 -  ض    بلاز  : –ث     

 -      ض    بلاز     خ        ض          : - 

٠ؾًّ ِمزذساد )ِمز١ٕبد(وبِٕخ رخزٍف ػٓ اٌّمزذساد اٌىبِٕخ اٌّخظجخ أْ وً عضء ِٓ اٌغب٠زٛثلاصَ خ١ٍخ اٌج١ؼخ 

ِٓ اٌخلا٠ب ٚثٙزا فـبْ وً عضء رؤدٞ ثىً عضء إٌٝ أْ ٠زّب٠ض إٌٝ ٔٛع خبص  ٟ٘ اٌزٟ ٌلأعضاء اٌّغبٚسح ٚ٘زٖ اٌّمزذساد

 ِٓ أعضاء اٌغب٠زٛثلاصَ ع١ىْٛ ِغئٛٚلا ػٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌخلا٠ب ٚثبٌزبٌٟ الأٔغغخ ٚالأػؼبء .

 اٌزغشثخ اٌزب١ٌخ : أعش٠ذ

ِٓ ِٕطمخ رذػٝ اٌٙلاي اٌشِبدٞ ؽ١ش رٕظفٗ اٌٝ  الأٚيث١ٛع اٌؼفذع اٌّخظجخ اٌزٟ ٠ّش ف١ٙب اٌزفٍظ  أؽذٜ أخزد

اٌٝ عضئ١١ٓ ؽ١ش رشن  الأٚيثزخظ١ش خ١ٍخ اٌج١ؼخ اٌّخظجخ ثؼذ اٌزفٍظ    ؼ          َ ثؼذ٘ب ٔظف١ٓ ِزغب١٠ٚٓ ٚلب

اٌغضئ١١ٓ ٌزّٕٛ فزىْٛ خبٌٟ ِٓ اٌٙلاي اٌشِبدٞ صُ رشن اٌ ا٢خش اٌغضءٚ عٙخاٌٙلاي اٌشِبدٞ فٟ  اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌغضء

٘ٛ اٌّغؤٚي  ص    بلاز     لال        ػٍٝ اْ اٌؾغُ ث١ّٕب اٌضبٟٔ وبْ طغ١ش ِٚشٖٛ ِّب ٠ذي ع١ٕٕب وبًِ  الأٚيع١ٕٕبْ 

 .ػٓ ّٔٛ ٚرّب٠ض اٌخلا٠ب اٌزفٍغ١خ 

 -      ض    بلاز     ش   : - 

٠خزٍف ) أٞ اٌٝ اٌذاخً ِٓ اٌمششح اٌذاخ١ٍخ ( و١ّخ اٌغب٠زٛثلاصَ اٌزٟ رمغ أعفً لششح اٌج١ؼخ  ٟ٘اٌغب٠زٛثلاصَ اٌمششٞ 

 -ؽ١ش أْ : ثبٌىضبفخ ِٚؼبًِ اٌزشع١ت ٌٛعطٟ () اٌزٞ ٠ؾزً اٌغضء اػٓ اٌغب٠زٛثلاصَ اٌّشوضٞ

 اٌّشوضٞ ٠ىْٛ الً وضبفخ ِٓ اٌمششٞ.اٌغب٠زٛثلاصَ  - أ

اٌّشوضٞ ٠زشعت ثغشػخ ؽشد ِشوضٞ ل١ًٍ أٚ ٚاؽئ، أِب اٌمششٞ ف١زشعت ثغشػخ ؽشد ِشوضٞ اٌغب٠زٛثلاصَ  - ة

 ػب١ٌخ عذا.

ؾزٛٞ اٌمششٞ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ ث١ّٕب ٠ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب اٌّشوضٞ ػٍٝ ػذد ل١ًٍ ِٓاٌغب٠زٛثلاصَ ٠ؾزٛٞ  - د

 اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب .

                         -    ت    ج  ب   ؼ          ض    بلاز     ش         ف ج :-:     ػ        ض    بلاز     ش   -

 )   ج ب       ( : -   

راد ٔٙب٠خ  ٕخ غ١ش ِشٌٛ٘ٗؼ١ٍّخ ؽشد ِشوضٞ ل١ًٍ ،صُ رشوذ ٌزّٕٛ ٚوٛٔذ أع ػشػذ أخزد ث١ٛع ِخظجخ ٚصُ 

فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ رأصش اٌغب٠زٛثلاصَ اٌّشوضٞ ،ٌٚىٓ سغُ رأصشٖ ظٙشد أعٕخ غ١ش ٚثبٌزبٌٟ . خٍف١خ ِؼٍِٛخ أِب١ِخ

 دٚس فٟ ػ١ٍّخ رّب٠ض اٌخلا٠ب .أٞ ١ٌظ ٌٗ  (اٌغب٠زٛثلاصَ اٌّشوضٞ)ِشٛ٘ٗ،ِّب ٠ذي ػٍٝ إْ ٘زا اٌغضء
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 )   ج ب         ( : –ث     

أخزد ث١ٛع ِخظجخ ٚرُ رؼش٠ؼٙب ٌؼ١ٍّخ ؽشد اٌّشوضٞ ػبٌٟ ٚعش٠غ عذا .صُ رشوذ ٌزّٕٛ ،فىٛٔذ أعٕخ ِشٛ٘ٗ غ١ش 

ِؼٍِٛخ إٌٙب٠خ الأِب١ِخ ٚاٌخٍف١خ .فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ فأْ اٌغب٠زٛثلاصَ اٌمششٞ ٘ٛ اٌزٞ رأصش،ٚلذ ظٙشد أعٕخ ِشٛ٘ٗ غ١ش 

 ي ػٓ رؾذ٠ذ إٌٙب٠ز١ٓ .ٚإٌٙب٠بد ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ اٌغب٠زٛثلاصَ اٌمششٞ ٘ٛ اٌّغؤِؼٍِٛخ 

 

 -:         ج         -ث    

ظً إ١ٌٙب ِٓ الأَ ،إر أْ ر غ١ش اٌّخظجخ اٌز٠ٟمظذ ثبٌغب٠زٛثلاصَ الأِٟ ،و١ّخ اٌغب٠زٛثلاصَ اٌزٟ رؾٍّٙب خ١ٍخ اٌج١ؼخ 

 أٞ دٚس فٟ ٘زا الارغبٖ  ٌلأةثبٌزبٌٟ ١ٌظ ٠ٚؾًّ أٞ و١ّخ ِٓ اٌغب٠زٛثلاصَ  اٌؾ١ّٓ لا

ٚلذ أظٙشد اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ إْ اٌغب٠زٛثلاصَ الأِٟ ٌٗ دٚس فٟ ػ١ٍّخ اٌزّب٠ض ٚخبطخ فٟ رؾذ٠ذ اٌزفبف طذفخ  -

ثبرغبٖ ػمشة اٌغبػخ ف١طٍك ػ١ٍٗ ثب١ٌّٕٝ اٚ ثبرغبٖ ػىظ ػمشة  أِباٌمٛالغ  طذفخ ؽ١ش اْ اٌزفبفاٌمٛالغ ٚاٌّؾبس 

 )٠غبس(  اٌغبػخ ف١غّٝ

ٔؾٛ  ث١ّٕب الاٌزفبف(، ٠Eشِض ٌٗ )عبئذ أْ اٌزفبف اٌظذفخ ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ ٠زؾىُ ثٗ ع١ٓ  اٌغض٠ئ١خ اٌجؾٛس  أصجزذوّب  -

ٟ٘ اٌّغ١طش ػٍٝ ٘زا الاٌزفبف  الأَاْ  أصجزذىٓ اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ ٌ(، ٠ٚeٚشِض ٌٗ )ِزٕؾٟ  أ٠ً١ٌزؾىُ ثٗ ا١ٌغبس 

إٌبرغخ رؾًّ طذفخ ٠ّٕٝ  الأفشادراد طذفخ ٠ّٕٝ فغ١ّغ  الأَوبٔذ  فئراخ ثغغ إٌظش ػٓ اٌغ١ٕبد اٌغبئذح ٚاٌّزٕؾ١

ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ الأَ اٚ عب٠زٛثلاصَ خ١ٍخ  إٌبرغخ رؾًّ طفخ ٠غبس الأفشادراد طذفخ ٠غبس فغ١ّغ  الأَوبٔذ  ٚإرا

 ٚوّب ِٛػؼ ثبٌّخطؾ اٌزبٌٟ : اٌج١ؼخ ٟ٘ اٌزٟ رزؾىُ فٟ اٌزفبف اٌظذفخ

 ١ّ٠ٓ(EEالأٔضٝ)(       ×       eeاٌزوش)                 ٠غبس(eeالأٔضٝ)×      (       EEاٌزوش)

 

 

 

  

 )١ّ٠ٓ(الأفشاد    Ee          Ee)٠غبس(             الأفشاد

 

             

-                       Morulla and Blastulla:- 

ربخز شىً اٌخ١ٍخ إٌبرغخ ِٕٙب غ١ش اْ وزٍخ خ٠ٍٛخ غخ ِٓ اٌزفٍظ اٌخلا٠ب إٌبر رأخزفٟ اٌّشاؽً اٌّجىشح ثؼذ أزٙبء اٌزفٍظ 

٠خزٍف شىٍٙب رفٍطؼ ٍِزم١بد اٌخلا٠ب ػٕذ اٌمطت اٌؾ١ٛأٟ ٚاٌخؼشٞ ٠ؾٛي ٘زٖ اٌىزٍخ اٌخ٠ٍٛخ اٌٝ ِب ٠شجٗ صّشح اٌزٛد ٚ

 -ػٍٝ صلاصخ ػٛاًِ ٟ٘ : اػزّبدا الأٔٛاع ثبخزلاف
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 رٛص٠غ اٌّؼ ٚو١ّزخ . .1

 اٌّؾ١ؾ ثٙزٖ اٌىزٍخ اٌخ٠ٍٛخ . الإخظبةبء اٌزذخً ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌغش .2

 اٌفٍغبد )اٌخزِبد( ػٍٝ ثؼؼٙب اٌجؼغ . ػغؾ .3

اٌٛص١ك ثجؼؼٙب ٠ؤدٞ اٌٝ رغطؼ ِٕبؽك الاٌزمبء  اٌزظبلٙبشىً وشٚٞ ،غ١ش أْ  ارخبرإر ر١ًّ اٌفٍغبد ثظٛسح ػبِخ اٌٝ 

ك ػٍٝ اٌغ١ٕٓ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ثبٌطٛس اٌزٛرٟ ٠شجٗ رّشح اٌزٛد ف١طٍ ػٕذ اٌمطج١ٓ ٠ؾٛي اٌىزٍخ اٌخ٠ٍٛخ اٌٝ ِبف١ّب ث١ٕٙب 

morulla stage  ٟش ؽ١ش ٠ىْٛ فٟ بٌثبٌؾشوخ ٚالأزظبَ ؽٛي اٌغٛف اٌذاخٍٟ اٌزٞ ٠زىْٛ ثؼذ أمغبَ اٌزفٍظ اٌض رجذأاٌز

 رغ٠ٛف ػ١ك ٠زٛعغ ثبعزّشاس ِغ اٌزفٍغبد اٌّغزّشح ٠ّٚلا ٘زا اٌغٛف ثغبئً ٠شزك ِٓ اٌخلا٠ب اٌّزفٍغخ الأِشثذا٠خ 

 .اٌطجمخ اٌغشص١ِٛخ  أؽبدٞؽ١ش ٠ىْٛ اٌغ١ٕٓ ٕ٘ب  blastula stage ٠ؼشف ثبٌطٛس الاس٠ّٟ زؾٛي اٌٝ ِبٌ

    ح ػ            لا            :    ث  *

 :ٚرشًّ  ّٚٔؾ اٌزفٍظ ٠خزٍف رشر١ت اٌخلا٠ب ؽغت و١ّخ اٌّؼ

فٟ اٌطٛس اٌزٛرٟ فٟ ؽجمخ ٚاؽذح فٟ اٌج١ٛع ل١ٍٍخ اٌّؼ ِٚزغب٠ٚخ اٌزٛص٠غ ِضً اٌش١ِؼ ؽ١ش رزشرت اٌخلا٠ب  -1

ؽ١ش رىْٛ اٌفٍغبد  blastocoelsِىٛٔخ وشح ِٓ اٌخلا٠ب ٌٙب رغ٠ٛف ِشوضٞ ٠غّٝ اٌزغ٠ٛف الاسِٟٚ 

 اٌّٛعٛدح فٟ اٌمطت اٌؾ١ٛأٟ ِٓ اٌىشح طغ١شح ث١ّٕب اٌّٛعٛدح فٟ اٌمطت اٌخؼشٞ رىْٛ وج١شح ٔغج١ب 

رزشرت اٌخلا٠ب فٟ اٌز٠ٛزخ فٟ ػذح ؽجمبد ؽ١ش ٠زىْٛ  ِضً اٌؼفذع ؽ١ش فٟ ؽبٌخ اٌج١غ ؽشف١خ ِٚزٛعطخ اٌّؼ  -2

 . الأػٍٝاٌزغ٠ٛف ٔؾٛ  أصاؽذرغ٠ٛف فٛق خؾ الاعزٛاء لاْ اٌخلا٠ب اٌخؼش٠خ اٌّشؾٛٔخ ثؾج١جبد اٌّؼ 

ؽ١ش ٠ٛعذ اٌمشص الاسِٟٚ اٌزٞ ٠ّضً اٌطٛس اٌزٛرٟ ؽ١ش لا رزشرت فٟ اٌج١ٛع وض١شح اٌّؼ وّب فٟ اٌط١ٛس  -3

اٌّؼ ٌٙب ؽ١ش رجمٝ اٌخلا٠ب ػٍٝ ١٘ئخ لشص ٠طفٛ فٛق و١ّخ ِٓ اٌّؼ ٚث١ّٕٙب  لإػبلخا ثشىً وشٚٞ ٔظش اٌخلا٠ب 

٠فظً الاس٠ّخ اٌٝ  blastdermis خ١ِٚالاس الأدِخ أعف٠ًٕشب رغ٠ٛف الاس٠ّخ اٚ اٌجلاعزٛلا ػٍٝ ١٘ئخ شك ػ١ك 

 .hypoblastٚأس٠ّخ عفٍٝ  epiblastأس٠ّخ ػ١ٍب  عضئ١١ٓ

 اػزجبس٘ب،٠ّٚىٓ  periblastula خاٌغطؾٟ ف١ٙب ٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ أس٠ّخ ِؾ١ط١ فأْ اٌزفٍظفٟ اٌج١ٛع اٌّشوض٠خ  -4

 ِغٛفخ غ١ش اْ عٛفٙب ٍِّٛء ثبٌّؼ

فٟ ؽبٌخ اٌضذ١٠بد رزشرت اٌخلا٠ب فٟ الاس٠ّخ فٟ ِٕطمز١ٓ ِٕطمخ ِىٛٔخ ِٓ ػذح ؽجمبد ِٓ اٌخلا٠ب ػٕذ الطبة وشح  -5

( ِٕٚطمخ embryoblastاٚ )الاس٠ّخ اٌغ١ٕ١ٕخ  inner cell massاٌجلاعزٛلا ٚرغّٝ ثبٌىزٍخ اٌخ٠ٍٛخ اٌذاخ١ٍخ 

عذاس اٌجلاعزٛلا ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ؽجمخ ٚاؽذح سل١مخ ِٓ اٌخلا٠ب شجٗ ِغطؾخ رغّٝ ثطجمخ اٌزغز٠خ رّضً ثم١خ  أخشٜ

trophoblast  رزظً ثغذاس اٌشؽُ  أغش١خِٕٙب عغُ اٌغ١ٕٓ ث١ّٕب ؽجمخ اٌزغز٠خ رىْٛ ِٕٙب أ ٠ٕش الأٌٚٝ. اٌطجمخ

 ػٓ ؽش٠ك رى٠ٛٓ اٌّش١ّخ ٌزا ع١ّذ ثطجمخ اٌزغز٠خ . الأٍَك اٌغ١ٕٓ ٠ٚزغزٜ ف١ّب ثؼذ ػٍٝ دَ ؽ١ش ٠زؼ
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اٌؼظ١ّخ ٚاٌغلاؽف،فززىْٛ الاس٠ّخ ِٓ ؽجمخ ٚاؽذح .أِب اٌج١ٛع اٌزٟ رزفٍظ رفٍغب ٌٌٛج١ب فغبٌجب ِب  الأعّبنفٟ  أِب-6

ٚرىْٛ غ١ش ِغٛفخ . Stereoblastulaرىْٛ أس٠ّخ طٍذح 
    

ػجبسح ػٓ وشح راد رغ٠ٛف ِزغغ ٘ٛ رغ٠ٛف اٌجلاعزٛلا ٚػٕذ٘ب رغّٝ اٌجلاعزٛلا  أطجؼزشو١ت ٕ٘ب ِلاؽظخ: اٌ

blastula . 

 

  ى    ض   blastula                  ف ج*
  : 

ػ١ٍّخ الاخظبة رٕضي اٌج١ؼخ اٌّخظجخ ِٓ لٕبح فبٌٛة ٚرزغٗ ٔؾٛ اٌشؽُ ؽ١ش رغزغشق ػ١ٍّخ إٌضٚي  أرّبَثؼذ  -1

ِٓ أمغبِٙب ٌززىْٛ خ١ٍزبْ طغ١شربْ صُ اسثغ  الأ١ٌٚخاٌّشاؽً  ثذأدرىْٛ ف١ٙب اٌج١ؼخ اٌّخظجخ  أ٠بَ 3ػبدح 

ٚرغّٝ وً خ١ٍخ  morullaخ١ٍخ ٚ٘ىزا ؽ١ش رىْٛ وزٍخ ِٓ اٌخلا٠ب رغّٝ اٌز٠ٛزٗ  16خلا٠ب فضّبْ خلا٠ب صُ 

 . blastomereثبٌفٍغخ 

غّغ ث١ٓ اٌفٍغبد اٌظغ١شح ٠ٚضداد ؽغُ اٌغبئً رذس٠غ١ب صُ ٠ذخً اٌغبئً اٌّٛعٛد فٟ اٌشؽُ اٌٝ داخً اٌز٠ٛزٗ ٠ٚز -2

) ٚرغّٝ  inner cell massوزٍخ خلا٠ب  داخ١ٍخ  الأ١ٌٌٝٚفظً وزٍخ ِٓ اٌخلا٠ب ر١ّض اٌٝ ِغّٛػز١ٓ 

embryoblast  ) اٌزٟ عزّٕٛ ٚرىْٛ عغُ اٌغ١ٕٓ اٌضب١ٔخ وزٍخ اٌخلا٠ب اٌخبسع١خouter cell mass  ّٝأ٠ؼبٚرغ 

 اٌزٟ عزىْٛ اٌّش١ّخ فٟ اٌّغزمجً . trophpblastثطجمخ اٌزغز٠خ 
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ِٓ إٌضٚي رزؾذ اٌفشاغبد اٌّّزٍئخ ثبٌغبئً ٌزىْٛ فشاغب ٚاؽذا وج١شا ٠غّٝ رغ٠ٛف اٌجلاعزٛلا  4ػٕذ ؽٍٛي ا١ٌَٛ  -3

blastocoels  ٚػٕذ٘ب رؾٛي اٌز٠ٛزخ اٌٝ ؽٛس اٌجلاعزٛلا اٚ الاس٠ّخblastula stage  رشب٘ذ ف١ٙب وزٍخ اٌذاخ١ٍخ

 ٝ داخً اٌزغ٠ٛف ث١ّٕب رىْٛ ؽجمخ اٌزغز٠خ اٌغذاس اٌخبسعٟ ٌلاس٠ّخ ثبسصح اٌ

رؼّؾً اٌطجمخ اٌشفبفخ ٚرخزفٟ ٚرٍزظك الاس٠ّخ ثبٌغشبء اٌّجطٓ ٌٍشؽُ ) إٌغ١ظ اٌطلائٟ  6ٚ 5فٟ ا١ٌَٛ  -4

اٌؼّٛدٞ اٌجغ١ؾ اٌّٙذة ( فٟ ا١ٌَٛ اٌغبدط ٚػٕذ٘ب رىْٛ ثطبٔخ اٌشؽُ لذ ر١ٙأد لاعزمجبي اٌج١ؼخ اٌّخظجخ 

٘شِٟٛٔ الاعزشٚع١ٓ ٚاٌجشٚعغز١شْٚ ٚرجذأ خلا٠ب ؽجمخ اٌزغز٠خ ثّٙبعّخ خلا٠ب اٌغشبء اٌّغبٚسح اعزؼذادا  زأص١شث

 .ٌؼ١ٍّخ الأغشاط 

 

 : Implantationػ       غ  س   ج          ض   *

 جمز١ٓ :خلا٠ب ؽجمخ اٌزغز٠خ فٟ ِٙبعّخ اٌغشبء اٌّجطٓ ٌٍشؽُ رىْٛ خلا٠ب٘ب لذ ر١ّضد اٌٝ ؽ رجذألجً اْ 

ؽجمخ داخ١ٍخ ِىٛٔخ ِٓ خلا٠ب ٚوً خ١ٍخ ٌٙب غشبء خٍٛٞ ٌٚٙزا رغّٝ ؽجمخ اٌزشٚفٛثلاعذ اٌخٍٛٞ  -1

cytotrophoblast . 

ٚ٘ٛ ِب ٠غّٝ  ا٠ٛٔٗاٌطجمخ ػجبسح ػٓ عب٠زٛثلاصَ ثٗ ػذح  ٚأطجؾذاٌخ٠ٍٛخ  أغش١زٙبؽجمخ خبسع١خ فمذد خلا٠ب٘ب  -2

syncytium  ٌٚٙزا رغّٝ ٘زٖ اٌطجمخsyncytiotrophblast  اٌزٟ رٙبعُ ٚرٙؼُ ِغبؽخ ِؾذٚدح ِٓ اٌغشبء

اٌطلائٟ اٌّجطٓ  إٌغ١ظخبطخ ٘بػّخ ٌٍجشٚر١ٓ صُ رخزشق صٚائذ ٘زٖ اٌطجمخ  أٔض٠ّبداٌّجطٓ ٌٍشؽُ ثٛاعطخ 

اٌجلاعزٛلا فٟ اٌغشبء ٚثزٌه رٕغشط  endometrial stromaفٟ ِٙبعّخ إٌغ١ظ اٌؼبَ اٌزٞ ١ٍ٠ٗ  ٚرجذأٌٍشؽُ 

 الأد٠ُ٠َٛ . ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ رظٙش ؽجمخ عذ٠ذح ِٓ اٌخلا٠ب فٟ الاس٠ّخ رغّٝ  7 ؽ١ٕئزْٛ ػّشٖ اٌّجطٓ ٌٍشؽُ ٠ٚى

ػٍٝ اٌغطؼ اٌؾش ِٓ وزٍخ اٌخلا٠ب اٌذاخ١ٍخ ٚ٘زٖ اٌطجمخ اٌغذ٠ذح عٛف  embryonic endodermاٌجبؽٓ اٌغ١ٕٕٟ 

 . الأ١ٌٚخرىْٛ فٟ اٌّغزمجً اٌغشبء اٌّجطٓ ٌٍمٕبح اٌٙؼ١ّخ 

الاخظبة اٌٝ اٌٛلادح  أرّبَػ١ٍّخ غشط اٌغ١ٕٓ فٟ عذاس اٌشؽُ ٚرغزغشق اٌفزشح ِٓ  أرّبَثؼذ  ِشؽٍخ اٌؾًّ رجذأ -3

 . أوضش٠َٛ اٚ  366شٙٛس ( ٚرخزٍف ٘زٖ اٌفزشح فٟ ثؼغ ؽبلاد اٌؾًّ ؽ١ش لذ رظً اٌٝ  ٠9َٛ )  276
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