
 د. نبفغ احمد سؼٌد                                          محبضساد الاجنخ النظسي      
 

1 
 

ػ   ا جنخ 

 الساثؼخ المحبضسح 

 . د. نبفغ احمد سؼٌد 

الم بدز  

     ػ   الاجنخ  ال جؼخ ال بنٍخ  - 

  لٍ  

الد  ٌزح  ٌا ت ػجد ال بدز المح بز 

الد  ٌزح ام  ػ ً ال  ٍت 

الد  ٌز محمد امٍ  ػجد ال سٌ  

 

 - Physiology and Pathology of Reproductive System  2017 

Assit.prof.Dr. Sabah Abdal Hameid A.Rahman 

 

 

- الاسبسٍبد فً ػ   الاجنخ  

  لٍ  

 . .د. محمد ػجد اليبدي 

 . .د. الح ٍ  احمد الساًي 

 . .د.   ٍمٌ  اٌ  

 

 

 

 

 

 

 



 د. نبفغ احمد سؼٌد                                          محبضساد الاجنخ النظسي      
 

2 
 

 :  Gastrulationالمؼٍدح 

) ٌٓٞٗخ اُطجوخ اُغشص٤ٓٞخ ك٢ الاس٣ٔخ أؽبد٢ٛ١ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ ٣زْ ٖٓ خلاُٜب رؾ٣َٞ اُغ٤ٖ٘ ٖٓ 

 اُز٢ رؾ٤ؾ ثبُغٞف الاس٢ٔ٣( blastoderm لاس٤ٓٝخ اثبلأدٓخٖٓ طل٤ؾخ خ٣ِٞخ ٝاؽذح رؼشف 

ٝر٘ط١ٞ ٝرِزق ٌٓٞٗخ  الاس٤ٓٝخالأدٓخ ؽ٤ش رزضخٖا٠ُ ع٤ٖ٘ ص٘بئ٢ اٝ صلاص٢ اُطجوبد اُغشص٤ٓٞخ 

ص٘بئ٤خ اُطجوبد  أعغبٜٓبؽ٤ش إ الاعل٘غ٤بد د٣ذإ عٞك٤خ أُؼ٢ رٌٕٞ اٝ ؽ٣ٞظلاد  أٗبث٤ت

ٝٛزٙ اُؼ٤ِٔخ رؼشف ٌٓٞٗخ ٖٓ صلاس ؽجوبد عشص٤ٓٞخ  كأعغبٜٓباُغشص٤ٓٞخ آب ثو٤خ اُؾ٤ٞاٗبد 

ٓؼ٤٘خ اٝ اٗزوبُٜب ٖٓ ٓٞهؼٜب ػ٠ِ عطؼ  إصاؽخأٗغغخزؼٖٔ رٝاgastrulationثز٣ٌٖٞ أُؼ٤ذح 

اٝ ٤ًِٜٔب  لأخشالاس٤ٓٝخ اٝ اٗجؼبط عضء الأدٓخالاس٣ٔخ ا٠ُ ٓٞهغ عذ٣ذ ٗز٤غخ لآزذاد عضء ٓب ٖٓ 

ٓؤُلخ ٖٓ صلاس ٝثٜ٘ب٣خ اُؼ٤ِٔخ رٌٕٞ أُؼ٤ذح اُ٘برغخ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد صلاص٤خ اُطجوبد اُغشص٤ٓٞخ 

اُجبؽٖ  ٝالأد٣ْا٠ُ اُخبسط  ectodermاُظبٛش  الأد٣ْاعطٞاٗبد ٓزؾذح أُشًض ٢ٛٝ 

endoderm  َأُزٞعؾ  ٝالأد٣ْا٠ُ اُذاخmesoderm . ٖث٤ٖ اُطجوز٤ 

اُجبؽٖ ٝأُزٞعؾ ػ٠ِ سدّ اُغٞف الاس٢ٓٝ  الأد٣ْرؼَٔ ٛغشح ؽجوز٢ ر٣ٌٖٞ أُؼ٤ذح  أص٘بء

اُز١ ٣لزؼ ا٠ُ اُخبسط ثبُضوت  archenteronٝظٜٞس رغ٣ٞق عذ٣ذ ٣غ٠ٔ ثبُٔؼ٢ اُجذائ٢ 

اُز٢ رؾذ اُضوت الاس٢ٓٝ ثشلبٙ اُضوت  الأٗغغخ٣ٝطِن ػ٠ِ blastoporeس٢ٓٝالا

 . blastoporal lipsالاس٢ٓٝ

ا٠ُ ٓزؼذد اُطجوبد ك٤خزِق ٖٓ  أؽبد١ٖٓ  الؼم ٍبد ال ً  شبزك فً ػم ٍخ  حٌٌ  الجنٍ   مب

ؽغت رؼو٤ذ اٌُبئٖ كل٢ اُش٤ٓؼ رٌٕٞ اُؼ٤ِٔخ ٓغشد اٗجؼبط خلا٣ب اُوطت اُخؼش١  ٥خشًبئٖ 

الاٗجؼبط  أٜٛٔبثبرغبٙ اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ ٌُٖٝ ك٢ اُؼلذع رشبسى ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ػذح ؽشًبد ٜٓٔخ 

ٖٓ اُزوبسة ٝاُزجبػذ  أخش٤ٟٖ اُذعبط كزشبسى ػ٤ِٔبد ٘ٝاُزـِق ٝالاعزذاسح ٝاُذخٍٞ آب ك٢ ع

 ثبُزلظ٤َ ٓغ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ ٌَُ ًبئٖ ؽ٢ .رُي ث٤ٖ اُخلا٣ب ٝعٞف ٗششػ 

 : Fate Mapsال سائظ الم ٍسٌخ :

 أعضاءاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜب اُزؼشف ػ٠ِ ٓظ٤ش  لأع٘خػجبسح ػٖ سعّٞ رخط٤ط٤خ 

أُغؤُٝخ ػٖ  لأعضاءبأ٣غزوجَ ) رِي أُ٘بؽن ك٢ أُ عزؤٝلأ٤ُٚأُشاؽَ أُزوذٓخ ٝٓب اُغ٤ٖ٘ ٖٓ 

 ر٣ٌٜٞ٘ب (

 خبزطخ م ٍسٌخ ٌؼ مد فً ذلك ػ ى طسٌ  ب    يلسس  

اُخلا٣ب اُزلِغ٤خ ًزٔب٣ض ك٢ إُِٞ اٝ اُؾغْ اٝ  أعضاء: ارا ًبٕ ٛ٘بى رٔب٣ض ٝاػؼ ث٤ٖ  ا ًلى

ؽغت اُزٔب٣ض  ا٠ُ ػذح أعضاء ْ عغْ اُغ٤ٖ٘ اُ٘ب٤٢ٓوغػٖ ؽش٣ن راُشٌَ ك٤ؼزٔذ ػ٠ِ ٛزا اُزٔب٣ض 
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ث٤ٖ خلا٣بٙ صْ ٣زبثغ ٗٔٞ ٛزا اُغضء ٝٓب ع٤ٌٕٞ ك٢ أُغزوجَ ٜٝٓ٘ب ٗشعْ اُخشائطبُٔظ٤ش٣خ اُز٢ 

 .اُغ٤ٖ٘ اُ٘ب٢ٓ ٝٓضبٍ رُي اس٣ٔخ اُش٤ٓؼ  أعضاءرٞػؼ ًَ عضء ٖٓ 

 ال سٌ خ الم ٍسٌخ ل سمٍح :

صّ ٣ؾز١ٞ رش٤ًض عب٣زٞثلا -٣1ز٤ٔض عب٣زٞثلاصّ ث٤ؼخ اُش٤ٓؼ هج٤َ اُزلِظ ا٠ُ صلاس ٓ٘بؽن ٢ٛ 

 -2 ٣ٝوبثَ ٛزا اُوطت اُغضء اُخِل٢ اُظٜش١ ُِغ٤ٖ٘  ػب٢ُ ٖٓ أُؼ روغ هشة اُوطت اُخؼش١

 -3 ٣ٝوبثَ اُغضء الأٓب٢ٓ اُجط٢٘ ُِغ٤ٖ٘ عب٣زٞثلاصّ شلبف ٣وغ ثبُوشة ٖٓ اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ

٣ؼ٤ٖ اُٜ٘ب٣خ عب٣زٞثلاصّ ٛلا٢ُ اُشٌَ رٝ طجـخ داً٘خ ٣ؾزَ ٓٞهؼب ؽبك٤ب ػ٘ذ خؾ اعزٞاء اُخ٤ِخ 

ا٠ُ خلا٣ب ًج٤شح ك٢ اُوطت اُخؼش١ ر٣ٌٖٞ أُؼ٤ذح  أص٘بءخلا٣ب اُزٔب٣ض رؽ٤ش .اُخِل٤خ ُِغ٤ٖ٘ 

 الأعضاءٝخلا٣ب طـ٤شح ك٢ اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ ٝخلا٣ب ٓلٌٌخ دائش٣خ ػ٘ذ اُوطج٤ٖ ٖٝٓ ٓزبثؼخ ٛزٙ 

اُجبؽٖ أُغؤٍٝ ك٢  الأد٣ْاُضلاس رج٤ٖ إ خلا٣ب اُوطت اُخؼش١ اٌُج٤شح ٓغؤُٝخ ػٖ ر٣ٌٖٞ 

ٓغؤُٝخ  أٜٗباُٜؼ٢ٔ آب خلا٣ب اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ اُظـ٤شح كِٞؽع  الأٗجٞةأُغزوجَ ػٖ ر٣ٌٖٞ 

)  اُخلا٣ب أُلٌٌخ أٓباُظبٛش اُز١ ع٤ٌٕٞ ك٢ أُغزوجَ اُجششح ٝاُغٜبص اُؼظج٢  الأد٣ْػٖ ر٣ٌٖٞ 

غؤٍٝ ك٢ أُغزوجَ ػٖ ٔاُ أُزٞعؾ الأد٣ْٓغؤُٝخ ػٖ رٌٕٞ  أٜٗبكِٞؽع  اُغب٣زٞثلاصّ اُٜلا٢ُ (

 .ر٣ٌٖٞ اُؼؼلاد اُغغْ ٝاُغٞف اُغغ٢ٔ ٝاُغٜبص الاثشاص١ 

 ) 1  السس  ) ازٌمخ السمٍح ًالضفدع م  ٌة ص 

:ارا ُْ ٣ٞعذ رٔب٣ض ك٢ اُخلا٣ب اُزلِغ٤خ ُِغ٤ٖ٘ اُ٘ب٢ٓ لا ك٢ إُِٞ ٝلا ك٢ اُؾغْ ٝلا ك٢ ال بنٍخ 

 vitalالحٌٌٍخ  ثب صجبؽاُغ٤ٖ٘ اُ٘ب٢ٓ  أعضاءرظج٤ؾ  -1اُشٌَ ك٤ؼزٔذ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ػ٠ِ

stainsٓخزِلخ  ثأُٞإأُخزِلخ ٖٓ اُغ٤ٖ٘ ػٖ ؽش٣ن ر٣ِٜٞ٘ب  الأعضاءرٔب٣ض ٝاػؼ ُٜزٙ  ٝإػطبء

اُز٢ رشجغ ثبُٔبدح أُِٞٗخ صْ  اٝ اُغِٞكبٕ الاًبس ششائؼ طـ٤شح ٖٓ) ٣زْ اُزظج٤ؾ ػٖ ؽش٣ن 

خلا٣ب ع٤ٔغ ٣زْ اٗزشبس اُظجـخ ٖٓ الاًبس ا٠ُ ٓخزِلخ ٖٓ عطؼ الاس٣ٔخؽ٤ش  أعضاءرٞػغ ػ٠ِ 

ك٢  ٝأٗغغخأػؼبءٝٓب عزؤد١ ا٠ُ ر٣ٌٞ٘ٚ ٖٓ  الأُٞإاُغ٤ٖ٘ ٝر٣ِٜٞ٘ب ثِٕٞ خبص ( صْ ٓزبثؼخ 

ُٜب اُوذسح ػ٠ِ  –ـ٤ش ػبسح الأطجبؿرٌٕٞ ٛزٙ  )ُٜب أُظ٤ش٣خأُغزوجَ ٜٝٓ٘ب ٣زْ سعْ اُخشائؾ 

  Neutral Redأُزؼبدٍ   الأؽٔش: ا٥ر٤خ الاؽزلبظ ثبُِٕٞ ثؼذ الاٗوغبّ(ٝرشَٔ الأطجبؽ

  Janus greenاُظجـخ اُخؼشاء    ٝ Nile blue sulphateا٢ِ٤ُ٘    الأصسمٝ

 .اُخ٣ِٞخ الاٗوغبٓبدٓضَ اُض٤ٔذ٣ٖ أُشغ ُززجغ :  Radiochemicalsالمٌاد المشؼخ   -2

 

 ال بزطخ الم ٍسٌخ ل جسمبئٍبد :

اُجشٓبئ٤بد .  أٗٞاعاُؾظٍٞ ػ٠ِ خشائؾ ٓظ٤ش٣خ ُٔ٘بؽن الأػؼبء أُغزوج٤ِخ ُؼذد ٖٓ  أٌُٖٓوذ 

ٝاؽذ ُغ٤ٔغ الأٗٞاع ُ٘أخز ث٘ظش الاػزجبس اُخبسؽخ  أعبعٜبرخزِق ٗٞػبً ٓب ك٢ اُزلبط٤َ ٌُٖٝ  أٜٗب

ًٔضبٍ ُِجشٓبئ٤بد ثظٞسح ػبٓخ . ٣ظٜش ٖٓ  Anuranأُظ٤ش٣خ لأس٣ٔخ اؽذ اُجشٓبئ٤بد اُلارٗج٤خ

 Prospectiveا اُشٌَ إ ٗظق اٌُشح اُؾ٤ٞا٢ٗ ثأًِٔٚ روش٣جبً ٣ٔضَ الأد٣ْ اُظبٛش أُغزوج٢ِ ٛز

Ectodermالأد٣ْ اُظبٛش اُؼظج٢  ثؼٔ٘خNeural Ectoderm  ك٢ اُغٜخ اُظٜش٣خ أُغزوج٤ِخ

ك٢ اُغٜخ الأٓب٤ٓخ اُجط٤٘خ أُغزوج٤ِخ . آب  Epidermal Ectodermٝالأد٣ْ اُظبٛش اُجشش١ 
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ُِٔؼ٢ ٝٓشزوبرٚ  Endodermاُغضء اُغل٢ِ ٖٓ ٗظق اٌُشح اُخؼش١ كغ٤ٌٕٞ الأد٣ْ اُجبؽٖ 

. ث٤ٖ الأد٣ْ اُظبٛش أُغزوج٢ِ  ٣ٝProspective Endodermذػ٠ الأد٣ْ اُجبؽٖ أُغزوج٢ِ 

ٝالأد٣ْ اُجبؽٖ أُغزوج٢ِ ٣وغ شش٣ؾ ػش٣غ ٖٓ اُغٜخ اُظٜش٣خ ٝٓزؼ٤ن ٖٓ اُغبٗج٤ٖ . رطبثن 

ٜلاٍ اُشٓبد١ ُِج٤ؼخ الأط٤ِخ . إ اُغضء اُظٜش١ اُٞعط٢ ُٜزٙ أُ٘طوخ ع٤ٌٕٞ ٛزٙ أُ٘طوخ اُ

 Prospectiveك٢ أُغزوجَ ُٝزا ك٤ذػ٠ ثبُؾجَ اُظٜش١ أُغزوج٢ِ  Notochordاُؾجَ اُظٜش١ 

Notochord  اُغبٗج٤٤ٖ كغ٤ٌٞٗبٕ الأد٣ْ أُزٞعؾ  اُغضئ٤٤ٖ. آبMesoderm  ٖأُغؤٍٝ ػ

. ٛ٘بى ٓ٘طوخ ٖٓ  Lateral Mesodermٝالأد٣ْ أُزٞعؾ اُغبٗج٢  Somitesر٣ٌٖٞ اُجذ٣٘بد 

اُغبٗج٤٤ٖ ُلأد٣ْ  اُغضئ٤٤ٖالأد٣ْ أُزٞعؾ أُغزوج٢ِ روغ ث٤ٖ اُؾجَ اُظٜش١ أُغزوج٢ِ ٝث٤ٖ 

 Prospectiveأُزٞعؾ ٝأٓبّ الأد٣ْ اُجبؽٖ أُغزوج٢ِ ٝرذػ٠ ثبُظل٤ؾخ هجَ اُؾج٤ِخ أُغزوج٤ِخ 

Precordial Plate ٣ْ أُزٞعؾ أُغزوج٢ِ ُِشأط اٝ الأدHead Mesoderm . 

 

 :Morphogenetic movementsالحس بد الم ٌنخ ل ش   

ا٠ُ ٓشؽِخ أُؼ٤ذح  blastulaرِي اُؾشًبد اُز٢ ٣زْ ػٖ ؽش٣وٜب رؾ٣َٞ اُغ٤ٖ٘ ٖٓ ٓشؽِخ الاس٣ٔخ

gastrulaرجذأالأػؼبءالأ٤ُٝخػ٤ِٜب ثبُؾشًبد أٌُٞٗخ ُِشٌَ لإ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ  ٝأؽِن 

ٝلا ٣وزظش اُؾشًبد ػ٠ِ اُشٌَ اُخبسع٢ كوؾ ثَ ٣زؼذاٙ .ٝارخبر اُشٌَ ا٤ُٔٔض ُِ٘ٞع ثبُظٜٞس

 ٝرشَٔ ؽشًبد أعضاء ًج٤شح اٝ طلبئؼ خ٣ِٞخ ٤ُشَٔ اُز٘ظ٤ْ اُزش٤ًج٢
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  شم  ىره الحس بد حس  ٍ  زئٍس ٍ  :

 : Expressionالام داد  اEpibol yًال غ   -1

ٝٛٞ ٤َٓ اُخلا٣ب اُطج٤ؼ٢ ُلاٗزشبس كٞم اُغطٞػ أُزٞاعذح ػ٤ِٜب ٝرـ٤ِق رِي اُغطٞػ 

 كوؾ اُظبٛش الأد٣ْٝٛزٙ ٖٓ ٤ٓضاد 

ا٠ُ اُذاخَ اٝ ر٘ط١ٞ ٝ  الأٗغغخ: ٢ٛٝ ػٌظ ػ٤ِٔخ اُزـِق ؽ٤ش ر٘جؼظ  Embolyالانغمبد -2

٣ٝ٘زظ ٛ٘ب رـ٤ش ٓٞػؼ٢ ك٢ شٌَ رذخَ ا٠ُ داخَ اُغٞف ٝرجطٖ اُغطؼ اُز١ ًبٗذ ك٤ٚ 

 ٝرشَٔ اُؾشًبد اُضب٣ٞٗخ اُزب٤ُخ اُخلا٣ب 

: ػ٤ِٔخ اٗجؼبط خلا٣ب اؽذ اُوطج٤ٖ ) اُوطت اُخؼش١ (  Invaginationالانجؼبج الداخ ً  - أ

إ رلآظ خلا٣ب اُوطت  ٠ثبرغبٙ خلا٣ب اُوطت اُضب٢ٗ ) اُؾ٤ٞا٢ٗ ( ٝرغزٔش اُؼ٤ِٔخ اُ

اُطجوخ ا٠ُ ص٘بئ٢  أؽبد٢١ ٝثزُي رؾٍٞ اُغ٤ٖ٘ ٖٓ اُخؼش١ ٓغ خلا٣ب اُوطت اُؾ٤ٞاٗ

٢ٛٝ رشجٚ ًؾشًخ دكغ ًشح ٖٓ عٜخ  ٝرٌٕٞ اُظل٤ؾخ أُ٘جؼغخ ٓوؼشح ٖٓ اُخبسطاُطجوبد 

 .ثبرغبٙ اُغٜخ اُضب٤ٗخ 

: ٢ٛٝ ؽشًخ طل٤ؾخ خ٣ِٞخ ٖٓ اُغطؼ ٝاعزذاسرٜب ؽٍٞ ٗوطخ  Involutionالاس دازح  - ة

ٝرؾٍٞ اُغ٤ٖ٘ ا٠ُ ص٘بئ٢ اُطجوبد  ُزجط٠ُٚ٘ اُغٞف ٓؼ٤٘خ ٢ٛٝ شلبٙ اُضوت الاس٢ٓ ٝدخُٜٞب ا

 .ٝرٌٕٞ اُظل٤ؾخ ٓؾذثخ ٖٓ اُخبسط

الاس٤ٓٝخ ٖٓ اُغطؼ الأدٓخ: ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ اٗلظبٍ ٓغب٤ٓغ خ٣ِٞخ ٖٓ  Ingressionالدخٌل  - د

كزؾٍٞ اُغ٤ٖ٘ ا٠ُ  عذ٣ذح ٝدخُٜٞب ا٠ُ داخَ اُغٞف ٝرجط٤ٜ٘ب رُي اُغٞف ُزٌٕٞ ؽجوخ داخ٤ِخ

 ص٘بئ٢ اُطجوبد اُغشص٤ٓٞخ .

 
 

 : Embryonic Inducedالحث الجنٍنً *

ٖٓ اُغ٤ٖ٘ ؿ٤ش  أعضاءأخشٟٓؼ٤٘خ ٖٓ اُغ٤ٖ٘ ٓزوذٓخ ك٢ اُ٘ٔٞ ثؾش  أعضاءٝٛٞ ه٤بّ  -

٢ٌُ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى رغِغَ ٝاػؼ ك٢ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ أٗغغخ ٝأػؼبء عغْ  ٗب٤ٓخ ُِجذء ثبُ٘ٔٞ

اُؾش اُغ٢٘٤٘ ثأٗٚ ػجبسح ػٖ ( Oppenheimer 1984  )ُوذ ػشف اٝث٤ٜ٘ٔش .اُغ٤ٖ٘

ٝٗغ٤ظ أخش ٣غ٠ٔ اُ٘غ٤ظ (Inducing Tissue)رلبػَ ث٤ٖ ٗغ٤ظ ٓب ٣غ٠ٔ اُ٘غ٤ظ اُؾبس 

 Walbot and )أٝ ًٔب رًش ُٝجذ ُٝٛٞذس. Responding Tissueأُغزغ٤ت 
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Holder 1987)  ثإٔ اُؾش اُغ٢٘٤٘ ٛٞ رذاخَ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ أٝ أًضش ٖٓ اُخلا٣ب

اُز٢ رـ٤ش أٝ رؾذد ػ٠ِ الأهَ ٓظ٤ش ٗٔٞ ٝاؽذٙ ٖٓ اُخلا٣ب, كبُخلا٣ب اُز٢ رـ٤ش  اُغ٤٘٤٘خ

 ٖٓ شٌِٜب رغ٢ٔ ثبُ٘غ٤ظ أُغزغ٤ت.

 ٌُٖ ٤ًق ٣ؾذس ٛزا اُؾش اُغ٢٘٤٘ ؟ اٗٚ ٖٓ خلاٍ أُ٘ظٔبد اُغ٤٘٤٘خ. -

  ( Embryonic Organizer)الجنٍنٍخالمنظمبد  -

أُ٘ظْ  ٛٞ هذسح ٗغ٤ظ ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ رؾ٣َٞ أٝ رؾل٤ض ٗغ٤ظ أٝ أٗغغخ أخشٟ ٢ٌُ رزٔب٣ض  -

ٝرؼط٢ أػؼبء أص٘بء ٓشاؽَ اُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ أُجٌشح .كل٢ اُجشٓبئ٤بد ٝعذ إٔ اُشلخ 

ك٢ أع٘خ اُط٤ٞس  ( ٝػوذح ٛ٘غٖ blastoporeاُظٜش٣خ ُضوت أُلِغخ )اُجلاعزٞثٞس

ك٢ ٛزٙ الأع٘خ ؽ٤ش رؼَٔ ػ٠ِ رؾل٤ض ر٣ٌٖٞ الأٗجٞثخ  اُغ٤٘٤٘خٝاُضذ٤٣بد ٢ٛ أُ٘ظٔبد 

 . ٟاُؼظج٤خ ك٤ٜب.ٝرُي ٖٓ خلاٍ رغبسة ٗوَ ٝصساػخ أعضاء ٖٓ الأع٘خ إ٠ُ أع٘خ أخش

 :ب ًلًا  شبف الحث الجنٍنً ًمنظ   جٍمبن

ػ٘ذٓب ًبٕ  1091ػبّ  ٤Spemannٔبًٕبٕ اٍٝ أُشزـ٤ِٖ ك٢ اُؾش اُغ٢٘٤٘ ٛٞ اُؼبُْ شج

اُزغشثخ اُز٢ أصجزذ ؿ٤ش إ  اُجظش٣١ذسط ر٣ٌٖٞ اُؼ٤ٖ ٝؽش ػذعزٜب ٖٓ هجَ اٌُٞة 

اُز٢  1024اُؾش اُغ٢٘٤٘ ًبٗذ ٖٓ رغشثخ ٓغبػذرٚ ٤ِٛذا ٓبٌُٗٞذ ػبّ  ثظٞسح ع٤ِخ ٓجذأ

اٝ  ثط٤٘ٚٝصساػزٜب ك٢ ٓ٘طوخ  لأؽذالأع٘خاُظٜش٣خ ُِضوت الاس٤ٓ اُشلخهبٓذ ثوطغ عضء ٖٓ 

)هطغ  ٝثذ٣٘بدكبعزطبع ٛزا اُغضء أُضسٝع ٖٓ ر٣ٌٖٞ ؽجلا ظٜش٣ب  آخشعبٗج٤خ ُغ٤ٖ٘ 

 ػظج٢ . أٗجٞةاُز٢ كٞهٚ ُز٣ٌٖٞ  الأعضاءٝؽش عغ٤ٔخ (

ٖٓ ع٤ٖ٘  طل٤ؾخ ػظج٤خرغبسة ػذ٣ذح ػ٠ِ شلبٙ اُضوت الاس٢ٓ كوذ ُٞؽع ػ٘ذ اخز  أعش٣ذ

عٞف رٌٕٞ ٝٗوِٜب ٖٓ ٓٞهؼٜب اُطج٤ؼ٢ ا٠ُ أُ٘طوخ اُجط٤٘خ ٖٓ ٗلظ اُغ٤ٖ٘ ك٢ اُ٘ٔٞ ٓجٌش 

ك٢ اُغ٤ٖ٘ أُجٌش لاصاُذ رطِن  اُظٜش٣خ اُشلخلإ ٛزٙ ثششح رٔبصَ اُجششح أُؾ٤طخ ثٜب 

 ٓزأخشوطؼخ ٌُٖٝ ٖٓ ع٤ٖ٘ ٗلظ اُآب ػ٘ذ اخز  ٝرؾلض اُظل٤ؾخ اُؼظج٤خ  اُؾش اُغ٢٘٤٘

إ أُبدح اُؾبصخ عزٌٕٞ ٗغ٤غب ػظج٤ب ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ  كأٜٗبخ ٝصسػذ ك٢ أُ٘طوخ اُجط٤٘اُ٘ٔٞ 

اٝ رؾشسد هجَ ٗوِٜب ٝهذ أؽِن شج٤ٔبٕ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ رؾل٤ض خلا٣ب  ذأؽِوهذ ٖٓ اُشلخ اُظٜش٣خ 

اُظٜش٣خ  اُشلخػ٠ِ أُ٘ظْ ؽِن اعْ ٝالأ٢ُٝ اُشلخ اُظٜش٣خ ُلأد٣ْ اُظبٛش ثبُؾش اُغ٢٘٤٘ 

 بُز١ ٣ز٤ٔض ث٤ٔضربٕ :ُِضوت الاس٤ٓ

 ٖٓ ؽجَ ظٜش١ ٝثذ٣٘بد ٣زأُقسرٚ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ ٗلغٚ ك٢ ٓؾٞس ع٢٘٤٘ هذ - أ

 ث٤ب . ػض أٗجٞثبهبث٤ِزٚ ػ٠ِ ؽش الأد٣ْ اُظبٛش اُٞاهغ كٞهٚ ٤ٌُٕٞ  - ة

 

 : ً مٍز ىره الؼم ٍخ ثمٍزاد

أُزٞعؾ ثَ  ٝالأد٣ْإ اُؾش اُغ٢٘٤٘ ٤ُظ خبص ٝٓوزظش ػ٠ِ ٓبدح اُؾجَ اُظٜش١  -1

 اُظبٛش  الأد٣ْ٣زؼذٟ ا٠ُ 

ُٞؽع إ اُخلا٣ب ا٤ُٔزخ اٝ أُوزُٞخ  ٝإٗٔبلا ٣ؼزٔذ اُؾش كوؾ ػ٠ِ اُخلا٣ب اُؾ٤خ  -2

 رغزط٤غ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُؾش 
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ثَ رٌٕٞ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُظل٤ؾخ اُؼظج٤خ ٓؼِٞٓبد ٝساص٤خ  أ٣خ٤لا ٣ؾَٔ اُؾش اُغ٤٘٘ -3

 ٓجشٓغخ ػٖٔ الأد٣ْ اُظبٛش دٕٝ رؼش٣ؼٚ لأ١ أشبسح ؽبصخ 

شش ز٣غت إ ر٘ ٝإٗٔبأُغزغ٤جخخ اُخلا٣ب اُؾبصخ ُِخلا٣ب لا ٣زْ اُؾش ػٖ ؽش٣ن ٓلآغ -4

 أُغزغ٤جخ .أُبدح اُؾبصخ ث٤ٖ اُخلا٣ب 

 ٛٔب : ا٥ٕٛ٘بى ٗٞػبٕ ٖٓ اُؾش اُغ٢٘٤٘ ٓؼشكبٕ ُؾذ  -5

 ١ٝٞٗ سا٣جٞص١ رؾش ر٣ٌٖٞ اُذٓبؽ. ثشٝر٢٘٤اُؾش اُؼظج٢ ٝٛٞ رش٤ًت  - أ

 أُزٞعؾ  الأد٣ْروّٞ ثؾش  ثشٝر٤٘بداُؾش اُش٢ًٞ اٝ اُز٢٘ٗ اُز١ ٛٞ ػجبسح ػٖ  - ة

 دًز الؼٌام  الجٍنٍخ فً   ٌٌ  المؼٍدح :

ؽ٤ش ُٞؽع ػ٘ذ ٗضع  الأ٠ُٝٓش ث٘ب إ اُ٘ٞاح لا رِؼت ا١ دٝس ٣زًش ك٢ أُشاؽَ اُغ٤٘٤٘خ اُجٌشح 

ٗٞاح ث٤ٞع ه٘لز اُجؾش اعزطبػذ إ رؼب٢ٗ رلِغب ؽج٤ؼ٤ب ٌُٜٝ٘ب لا رغزط٤غ الاعزٔشاس ثؼذ ٛزٙ 

٣وٞٓبٕ ثبعز٘غبؿ ٗغجخ ػئ٤ِخ ٖٓ ج٤ؼخ أُخظجخ ٝع٤ٖ٘ ك٢ دٝس اُزلِظ أُشؽِخ ؽ٤ش إ اُ

ٌُٖٝ ٛزٙ اُ٘غجخ رزؼبػق ا٠ُ ػششح أػؼبف ػ٘ذ اُٞطٍٞ  mRNAاُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ اُشعٍٞ 

 tRNA,rRNAا٠ُ ٓشؽِخ أُؼ٤ذح ثَ ٣زؼذٟ رُي ٤ُشَٔ ث٘بء ٗٞػ٢ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ اُشا٣جٞص١

اُز٣ٖ ٣ِؼجبٕ دٝسا أعبع٤ب ك٢ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ٝهذ ػضٟ عجت كشَ اُج٤ؼخ ٓ٘ضٝػخ اُ٘ٞاح 

ثبلاعزٔشاس ثبُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ ثؼذ اُزلِظ ا٠ُ ػغضٛب ػٖ ث٘بء اُؾٞآغ ا٣ُٝٞ٘خ اُلاصٓخ ُج٘بء 

اُزـ٤شاد اُلغِغ٤خ أُشاكوخ ُز٣ٌٖٞ أُؼ٤ذح ًض٣بدح اعزٜلاى  إظٜبساُجشٝر٤ٖ ٝكشِٜب ك٢ 

 ٤ٖ ٝاُزؾَِ اُغٌش١ .الأًٝغغ

 الؼم ٍبد ال ً  حدث ل جنٍ  ل  ٌٌ  اليٍئخ الؼبمخ لو :-

رؾذس ُِغ٤ٖ٘ اُ٘ب٢ٓ ػذح ػ٤ِٔبد ٝرـ٤شاد ٣زْ ٖٓ خلاُٜب ر٣ٌٖٞ ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ اُز٢ 

 ٝٛزٙ رشَٔ  الأخشٟاُ٘ب٤ٓخ  الأع٘خر٤ٔض اُغ٤ٖ٘ ػٖ 

 اعزطبُخ اُغغْ ٝرؾٍٞ اُشٌَ ٖٓ اٌُش١ٝ ا٠ُ اُج٤ؼ١ٞ صْ ا٠ُ أُزطبٍٝ  -1

 .ر٣ٌٖٞ اُزٗت  -2

 .٣وغْ اُغغْ ا٠ُ ٓ٘بؽن خبطخ ًبُشأط ٝاُغزع ٝالأؽشاف  -3

 .الأخشٟر٣ٌٖٞ اُِٞاؽن اُغغ٤ٔخ  -4

 .خبسط ع٤٘٤٘خ  الأؿش٤خاٗلظبٍ اُغ٤ٖ٘ ػٖ الأعضاء اٝ  -5

  Developmentال  ٌٌ  الجنٍنً: 

 اُزٔب٣ض اُخ١ِٞ  -2اُ٘ٔٞ  -1اُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ ػ٠ِ ٓشؽِز٤ٖ سئ٤غ٤ز٤ٖ:  ٣شَٔ

 : Cellular Determination ال حدٌد ال  ٌي 

٣غجن ػ٤ِٔخ اُزٔب٣ض اُخ١ِٞ ٝاُزؾٍٞ ك٢ اُشٌَ اُظبٛش١ ُِخلا٣ب ٓب ٣ؼشف ثؼ٤ِٔخ  -

اُخ١ِٞ أٝ اُجشٓغخ أُغجوخ ػ٠ِ أُغز١ٞ اُغضئ٢ ثؾ٤ش  Determinationاُزؾذ٣ذ 

٣ؾظَ رـ٤ش ٝرؾٍٞ ٝر٘ش٤ؾ ُغ٤٘بد أٝ ٓٞسصبد ٓؼ٤٘خ ك٢ ٛزٙ اُخلا٣ب اُز٢ عٞف رزٔب٣ض 

 ٢ٌُ رٜٔذ ٗؾٞ رـ٤ش شٌِٜب اُظبٛش١ ك٤ٔب ثؼذ ُزؼط٢ اُ٘غ٤ظ أٝ اُغٜبص أُؼ٤ٖ. 
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كئٗٚ لا ٣ٌٖٔ رـ٤شٛب, ٓضَ  ُزُي إرا رؾذد ٓظ٤ش خلا٣ب ٓؼ٤٘خ ٢ٌُ رزٔب٣ض إ٠ُ ٗغ٤ظ ٓؼ٤ٖ -

 .ُؾبُزٚ أػبدرٚاُج٤غ اُز١ ٗـ٤ِٚ ثبُٔبء لا ٣ٌٖٔ 

 :   Growthالنمٌ           - *

)ٖٓ ٛٞ اُض٣بدح ثؾغْ اٌُبئٖ اُؾ٢ أٝ أػؼبءٙ ٗز٤غخ ث٘بء ٌٓٞٗبد اُجشٝرٞثلاصّ-النمٌ:

اٗوغبّ  -٣ٝ1ؾظَ اُ٘ٔٞ ٗز٤غخ اػزجبس اُطٍٞ ًذاُخ ُِ٘ٔٞ . اُخطأٖٝٓ  عب٣زٞثلاصّ ٝٗٞاح(.

اُخلا٣ب أُ٘وغٔخ ٗز٤غخ ُض٣بدح ٓبدح   ص٣بدح ؽغْ -2اُخلا٣ب خ٤ط٤ب ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح ػذدٛب 

ص٣بدح ًزِخ اُ٘غ٤ظ أٝ ٗٔٞٛب  ص٣بدح أُبدح ث٤ٖ خ٣ِٞخ ؽ٤ش -3اُغب٣زٞثلاصّ ٝأُبدح ا٣ُٝٞ٘خ 

غ٤ظ اُؼبّ ث٘بء أُٞاد خبسط خ٣ِٞخ ٓضَ ث٘بء أُبدح اُج٤٘٤خ ُِؼظْ أٝ أ٤ُبف ا٤ُ٘غخص٣بدح زٗ

 ٝاُز٢ رؤُق عضء ٖٓ الأٗغغخ اُؼبٓخ ٌُِبئٖ اُؾ٢ .

إٕ اُض٣بدح ثبُؾغْ لا رٌٕٞ ث٘لظ أُؼذٍ ك٢ الأٓبًٖ ٝالأػؼبء أُخزِلخ ٖٓ عغْ  -أ: لاحظبدم

 اٌُبئٖ اُؾ٢ ,ًٔب إٜٗب لا رٌٕٞ ٓزغب٣ٝخ ك٢ ع٤ٔغ ٓشاؽَ ؽ٤برٚ .

رض٣ذ ػ٠ِ  anabolic processesإٔ اُ٘ٔٞ ٣ؾظَ إرا ًبٕ ٓؼذٍ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُج٘بئ٤خ  -ة

)ًٔب ك٢ ٓشؽِخ اُطلُٞخ(,أٓب إرا اٗؼٌغذ اُؾبُخ  catabolic processesاُؼ٤ِٔبد اُٜذ٤ٓخ

 (, إر ٣جذأ ٝصٕ اٌُبئٖ اُؾ٢ ثبُز٘بهض)ًٔب ك٢ ؽبُخ اُش٤خٞخخ(. degrowthك٤ؾظَ ٓب ٣ؼشف )

 ًٌشم  نٌػٍ : differentiation -ال مبٌز:- 

ؼ٢٘ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ رظجؼ ك٤ٜب رٝ:  Cellular differentiationال مبٌز ال  ٌي  -

)ًٔب ك٢ ػذعخ اُؼ٤ٖ  ٓ٘شأٛبٓخزِلخ ػٖ ثؼؼٜب ٝػٖ  ٛألأخشٟأٝ أعضاء اٌُبئٖ اُؾ٢خلا٣ب

رظجؼ ٛزٙ اُخلا٣ب اُغ٤٘٤٘خ ٓخزِلخ ٝزؾٍٞ اُخلا٣ب اُغ٤٘٤٘خ أُزٔبصِخ ٝأُجٌشح ك٢ اُ٘ٔٞ ؽ٤ش ر(

 .ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ ٖٓ ؽ٤ش اُشٌَ ٝاُٞظ٤لخ,كزظجؼ راد شٌَ ٓؼ٤ٖ ٝٝظ٤لخ ٓؾذدح

رزؼٖٔ اًزغبة خلا٣ب اُؾ٤ٞإ هذسح  :histological differentiationال مبٌز النسٍجً  -

ب اُؼظج٤خ اُو٤بّ ثٜب ,ًٔب ك٢ اُخلا٣ الأخشٟاُخلا٣ب ػ٠ِ أٗغبص ٝظ٤لخ خبطخ ثٜب لا رغزط٤غ 

طلبد ٓظٜش٣خ ًٔب ك٢ الأٛذاة ,أٝ هذ رٌزغت ٛزٙ اُخلا٣ب اُز٢ ر٘وَ الإ٣ؼبص اُؼظج٢ ,ٝ

ثئٗزبط ٓٞاد رطشػ  روّٞ اُخلا٣ب.أٝ هذ رغبػذٛب ػ٠ِ اٗغبص ٝظبئلٜب٤٤ُلبد ػؼ٤ِخ ,أٝ ؿ٤شٛب 

 ًزُيٓبث٤ٖ اُخلا٣ب ٝرجو٠ ك٢ اُ٘غ٤ظ ًغضء ٖٓ رش٤ًجخ )ًٔب ك٢ أُبدح اُج٤٘٤خ ُِـؼشٝف(. 

كإٔ ثؼغ اُخلا٣ب رجو٠ ثشٌَ ؿ٤ش ٓزٔب٣ض ٣ٌٖٔ إٔ رؼَٔ ًبؽز٤بؽ٢ ُِ٘غ٤ظ )ًٔب ك٢ اُخلا٣ب 

 (.stem cellاُغزػ٤خ 

ٓشاؽَ ٗٔٞ اُغ٤ٖ٘ أُجٌشح رٔش ثؼ٤ِٔخ اُزٔب٣ض اُخ١ِٞ ٢ٌُ رؼط٢ اُخلا٣ب ٝالأٗغغخ أُخزِلخ  -

ًال ج خ اُغِذ ٝاُخلا٣ب اُؼظج٤خ, ثششح (:رؼط٢ خلا٣ب  ال ج خ ال بزجٍخ )الإ  ٌدٌس كٔضلا 

: ر٘شأ ٜٓ٘ب ٓؼظْ الأعٜضح ًبُؼؼلاد ٝاُغٜبص اُذٝس١ ٝاُغٜبص الم ٌس خ ) المٍزًدٌس  (

: رؼط٢ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ ِٝٓؾوبرٜب ٝاُغٜبص  ًال ج خ الداخ ٍخ ) ا ندًدٌس (اُج٢ُٞ ٝاُز٘بع٢ِ, 

 .اُز٘لغ٢ 
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 السٍ سح اليسمٌنٍخ ػ ى النمٌ ًال مبٌز : -

٣ٌٖٔ رٞػ٤ؼ دٝس اُٜشٓٞٗبد ك٢ اُ٘ٔٞ ٝاُزٔب٣ض ٖٓ خلاٍ اُؼلاهخ اُوبئٔخ ث٤ٖ اُـذح 

اُ٘خب٤ٓخ ٝاُـذح اُذسه٤خ ك٢ ع٤ٖ٘ اُؼلذع ؽ٤ش اصجذ اُزغبسة إ اعزئظبٍ اُـذح 

اُ٘خب٤ٓخ ك٢ ٓشؽِخ ع٤٘٤٘خ ٓجٌشح ٣ؤد١ ا٠ُ ػذّ رٔب٣ض اُـذح اُذسه٤خ ٝػٔٞسٛب ٝإ 

دٝسا ِؼت اُز٢ ررٔب٣ض اُـذح اُذسه٤خ ٝٗٔٞٛب  اعزئ٘بفصسع اُـذح اُ٘خب٤ٓخ ٌٜٓ٘ب ٖٓ  إػبدح

ٛشٕٓٞ إكشاصٛبك٢ ٗٔٞ ٝرٔب٣ض اٌُض٤ش ٖٓ أػؼبء اُغغْ ثٔب ك٤ٜب الأؽشاف ٖٓ خلاٍ 

 .اُضب٣شًٝغ٤ٖ

 feedbackرؼَٔ أًضش اُٜشٓٞٗبد ك٢ اُلوش٣بد ث٘ظبّ اُزـز٣خ الاعزشعبػ٤خ 

mechanism ح اُ٘خب٤ٓخ ٝاُذسه٤خ ثٔٞعت ٛزا اُ٘ظبّ ؽ٤ش رلشص اُـذح ؽ٤ش رؼَٔ اُـذ

٣ٝشٓض  Thyroid-Stimulating hormoneاُ٘خب٤ٓخ اُٜشٕٓٞ أُؾلض ُِذسه٤خ 

(TSH اُز١ ٣ؾلض اُـذح اُذسه٤خ ػ٠ِ )ٛشٕٓٞ اُضب٣شًٝغ٤ٖ ٝاٗطلاهخ ك٢ اُذّ كئرا  إكشاص

١ ثذٝسٙ ٣شعَ صادد ٤ًٔخ الأخ٤ش ك٢ اُذّ ٣ؤد١ ا٠ُ رؾغظ ٓشًض رؾذ أُٜبد اُز

ٝثبُزب٢ُ ٣وَِ ٖٓ إكشاص اُضب٣شًٝغ٤ٖ   TSHإ٣ؼبصا ُِـذح اُ٘خب٤ٓخ ثزو٤َِ إكشاص اُٜشٕٓٞ 

 ٝاُؼٌظ طؾ٤ؼ .

 

سبحان الذي خلق فسىي .... سبحان الذي قدر فهدي .... خلايا ليس لها عقل ولا إدراك 
اعت والدقت تفعل هذه العجائب مأحسن ما ينىن من العقل والإدراك ومأحسن ما تنىن البر

 في التنظيم ... سبحانل ربي سبحانل
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