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             ب  ء     ػض ء         ح

Formation of organs Rudiments in the amphioxus 

ثؼذ إٕ رزخز اُطجوبد اُغشص٤ٓٞخ ٓٞاهؼٜب ك٢ داخَ ٝػ٠ِ عطؼ أُؼ٤ذح ، رأر٢ اُخطٞح اُزب٤ُخ ك٢ رطٞس اُغ٘غ٤ٖ ٝاُز٢ 

ؽ٤ش ٞ أٝ رش٤ًت ك٢ عغْ اُؾ٤ٞإ اُجبُؾ هجَ ظٜٞس أ١ ػؼرزِخض  ك٢ اٗلظبٍ ٛزٙ اُطجوبد إ٠ُ ًزَ خ٣ِٞخ ٓخزِلخ 

 : اُزب٤ُخ الأػؼبءثؼذ ر٣ٌٖٞ أُؼ٤ذح ر٣ٌٖٞ ٝرخظض رشَٔ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ اُوبدٓخ . لأػؼبءا٣ٌٖٔ رغ٤ٔزٜب ثجذاءاد 

 nervous systemاُغٜبص اُؼظج٢  -1

  mesodermالأد٣ْ أُزٞعؾ  -2

  notochordاُؾجَ اُظٜش١  -3

 enteronأُؼ٢ )اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ(  -4

 nervous system   ج  ز   ؼ     - 

اُظبٛش ك٢ أُ٘طوخ اُظٜش٣خ اُٞعط٠  الأد٣ْاُظبٛش ؽ٤ش رزٔب٣ض ٓغٔٞػخ ٖٓ خلا٣ب  الأد٣ْغٜبص اُؼظج٢ ٖٓ ا٣ُزٌٕٞ 

ٛزٙ اُخلا٣ب ثبُزغطؼ ٌٓٞٗزب طل٤ؾخ خ٣ِٞخ ػ٠ِ عطؼ اُغ٤ٖ٘ اُظٜش١ رغ٠ٔ  ٝرجذأاُظبٛش  الأد٣ْػٖ ثو٤خ خلا٣ب 

ثؾذٝس روؼش اٝ اٗجؼبط  رجذأ      ٝرؾذس ُٜزٙ اُظل٤ؾخ ؽشًزبٕ ٓزؼبًغزبٕ  ٤neural plateخ ثبُظل٤ؾخ اُؼظج

عٞاٗت اُظل٤ؾخ ثبُ٘ٔٞ  ٣جذأ         neural grooveاُؼظج٢  ثبلأخذٝد٣غ٠ٔ  أخذٝدٌٓٞٗب  ُِظل٤ؾخ ٖٓ اُٞعؾ ُِذاخَ

 الأػ٠ِر٤ٖ اُط٤زبٕ اُؼظج٤زبٕ ثبُ٘ٔٞ ٗؾٞ ٣ٝغزٔش ٗٔٞ ٛب ٣neural foldsؼشف ثبُط٤زبٕ اُؼظج٤زبٕ  ُزٌٕٞ ٓب ُلأػ٠ِ

اُط٤زبٕ ك٢ اُخؾ ٛبر٤ٖ اُؼظج٢ ثبلاٗجؼبط ُِذاخَ ا٠ُ إ رِزو٢  الأخذٝد٣ٝغزٔش أؽذاٛٔب ثبرغبٙ ا٥خش ٖٓ اُغبٗج٤ٖ 

٣ٌٕٝٞ الاٗـلام ك٢ اُجذا٣خ ك٢  neural tubeاُؼظج٢  الأٗجٞةاُٞعط٢ اُظٜش١ ُِغ٤ٖ٘ ٓـِوزب اُزغ٣ٞق أُؼ٤ذ١ ُزٌٕٞ 

اُؼظج٢ اُز١ ٣ٌٕٞ  الأٗجٞةػ٠ِ ؽٍٞ اُغ٤ٖ٘ اُ٘ب٢ٓ ٝٛٞ  أٗجٞةٝا٠ُ اُخِق ٤ٌُٕٞ  ُلإٓبّاُجِؼّٞ صْ ٣زوذّ كٞم وخ ٓ٘ط

اُز٢ عزٌٕٞ اُو٘بح أُشًض٣خ   neural canal)ٝ ٛزا ع٤ؾ٤ؾ ثو٘بح ؽ٤ُٞخ ٢ٛ اُو٘بح اُؼظج٤خ اُغٜبص اُؼظج٢  أعضاءثو٤خ 

central canal  ٝلاثذ ٖٓ الإشبسح إ٠ُ إٕ ٛزا الاٗغذاد لا ٣ٌٕٞ ًبٓلا ك٢ ٛزٙ  . بُؾ (ُِؾجَ اُش٢ًٞ ك٢ اُؾ٤ٞإ اُج

 اُز٢ رجو٠ ٓٞعٞدح إ٠ُ neuro pore أُشؽِخ ٖٓ اُ٘ٔٞ ، ؽ٤ش ٣جو٠ ٓلزٞؽب ٖٓ الإٓبّ ثلزؾخ رغ٠ٔ ثبُلزؾخ اُؼظج٤خ 

ٝاُز٢ عٞف ٣٘شب ٜٓ٘ب  olfactory pitٓشؽِخ ٓزأخشح ٖٓ اُ٘ٔٞ ٝرجو٠ ك٢ ا٤ُشهبد ث٤ٜئخ اٗخلبع ٣ؼشف ثبُ٘وشح اُش٤ٔخ 

ػ٠ِ عبٗج٢ الأٗجٞة  أُٞعٞدحاُظبٛش  الأد٣ًْٝزُي ر٘ٔٞ ثؼغ خلا٣ب  ٓغزوجلا.  olfactory organاُؼؼٞ اُش٢ٔ 

 .اُؼظج٢ ُزٌٕٞ اُجششح اُز٢ رؾ٤ؾ ثبلأٗجٞة اُؼظج٢  الأٗجٞةكٞم  ٝ الأػ٠ِٗؾٞ اُؼظج٢ 

٣ٝغ٠ٔ اُغ٤ٖ٘ ك٢ ٛزٙ   ٣ٞneurulationٖ اُؼظج٤خ ٣طِن ػ٠ِ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ ٝاٗغذاد اُظل٤ؾخ اُؼظج٤خ ثؼ٤ِٔخ رٌ 

 ( ) ا٤ُ٘ٞس٣ٞلا(. neurulaأُشؽِخ ٖٓ اُ٘ٔٞ )اُؼظج٤خ 

 

 :Mesoderm           صظ        - 

اُجبؽٖ إٌُٔٞ ُغبٗج٢ أُؼ٢ اُجذائ٢ ثبلاٗجؼبط ُِخبسط  الأد٣ْعٞاٗت عوق  رجذأ الأػ٠ِٗٔٞ اُط٤ز٤ٖ اُؼظج٤ز٤ٖ ٗؾٞ  أص٘بء

ٜزٙ الاٗجؼبعبد ك٤زٌٕٞ صٝط ٖٓ الاٗجؼبعبد ُرخظش ٤ؾذس ٣ِجش إ ٣زٞعغ ك ػؾلا ٓب الأٓشٗجؼبط ثذا٣خ ٝرٌٕٞ ٛزا الا

اُجبؽٖ اُذاخ٢ِ ٝرذػ٠ ٛزٙ اٌُزَ  ٝالأد٣ْاُظبٛش اُخبسع٢  الأد٣ْػ٠ِ اُغبٗج٤ٖ اُز٢ ر٘لظَ ػ٠ِ شٌَ ًزَ خ٣ِٞخ ث٤ٖ 

ٌٕٓٞ ٖٓ خلا٣ب طِذح لا رؾز١ٞ ػ٠ِ عٞف داخ٢ِ اُظٜش١ أُزٞعؾ . رز٤ٔض ٛزٙ اٌُزَ ثٌٕٞ اُغضء اُؼ١ِٞ  الأد٣ْثٌزَ 

اُز٢ عزٌٕٞ ك٢ أُغزوجَ  epimeresاٝ  somitesر٘وغْ ثؾٞاعض ػشػ٤خ ا٠ُ هطغ طـ٤شح ٝػذ٣ذح رغ٠ٔ ثبُجذ٣٘بد 

كزز٤ٔض خلا٣بٙ ثٌٜٞٗب ٓغٞكخ ٝٓوغٔخ رؼو٤ِ٤ب ٝٓغؤُٝخ ػٖ ر٣ٌٖٞ اُغٜبص ( mesomeres)اُغضء اُٞعط٢  أٓباُؼؼلاد 

رؾز١ٞ ػ٠ِ عٞف ( كزز٤ٔض خلا٣بٙ ثٌٜٞٗب ٓلٌٌخ ؿ٤ش ٓوغٔخ hypomeresٝل٢ِ )اُغ اُغضء  ص١ ك٢ أُغزوجَ أٓبالاثشا

داخ٢ِ طـ٤ش ٓب ٣ِجش إ ٣زٞعغ ٣ٝ٘ٔٞ ُِخبسط ٝالأعلَ ث٤ٖ ؽجوز٢ الأد٣ْ اُظبٛش ٝاُجبؽٖ ٣ٝغزٔش ٛزا اُ٘ٔٞ ٣ٝزٞعغ 

ك٢ اُغٞف ا٠ُ إ ٣ِزو٢ اُغٞف الأ٣ٖٔ ٓغ اُغٞف الأ٣غش  .٤ٌُٕٞ اُغٞف اُغغ٢ٔ اُؼبّ ؾ اُٞعط٢ اُجط٢٘ اُخ
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لأد٣ْ أُزٞعؾ  ٝاُز٢ روغ رؾذ الأد٣ْ اُظبٛش)الاًزٞد٣شّ( رغ٠ٔ ثبلأد٣ْ ٌُٔٞٗخ اُؽجوخ اُخلا٣ب إ ٝٛ٘ب لاثذ ٖٓ الإشبسح 

ّ اُز٢ روغ ٓغبٝسح ا٠ُ اُطجوخ الاٗذٝد٣ش mesodermإٓب ؽجوخ ا٤ُٔضٝد٣شّ   somatic mesodermأُزٞعؾ اُغذاس١ 

 .  visceral mesoderm اُؾش١ٞ كزغ٠ٔ ثبلأد٣ْ أُزٞعؾ

ٓؾزلظخ ثزوغ٤ٜٔب اُزؼو٢ِ٤ ٌٓٞٗخ ثزُي عِغِخ ٖٓ اُزشا٤ًت ٣ٌٖٔ رغ٤ٔزٜب  ٠*إ الأعضاء اُظٜش٣خ ُلأد٣ْ أُزٞعؾ رجو

اُغغ٢ٔ  ، ٝاُز٢ رجو٠ ٓزظِخ ثلشاؽ اُغٞف  myocoelesٝٛزٙ اُجذ٣٘بد رؾزلع ثأعٞاكٜب اُؼؼ٤ِخ   somitesثبُجذ٣٘بد 

 ُجؼغ اُٞهذ صْ رجذا ٛزٙ اُزشا٤ًت ثبُزخظض ؽ٤ش : 

اُز٢ ع٤زٌٕٞ ٜٓ٘ب ) ك٢   ٣myotomeؼشف ثبُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ  ٣زضخٖ اُغذاس اُذاخ٢ِ ٌَُ عٞف ػؼ٢ِ ٤ٌُٕٞ ٓب  -

 أُغزوجَ ( اُؼؼلاد 

، ٝاُز٢ ك٤ٚ ٣٘شب   dermatomeإٓب اُغذاس اُخبسع٢ ٌَُ عٞف ػؼ٢ِ ك٤جو٠ سه٤وب ٤ٌُٕٞ ٓب ٣ؼشف ثبُوطؼخ اُغِذ٣خ -

 .  epidermisاُ٘غ٤ظ اُشاثؾ اُز١ ٣وغ رؾذ اُجششح 

ٝاُز١ ٣ؾ٤ؾ  sheathاُز٢ ٜٓ٘ب ٣٘شب اُـٔذ   sclerotomeإٓب اُغضء اُجط٢٘ اُذاخ٢ِ ُِجذ٣٘خ ، ك٤ٌٕٞ اُوطؼخ اُظِجخ  -

 .، ًٔب ع٤٘شأ ٜٓ٘ب الأٗغغخ اُغبئذح الأخشٟ notochorddثبُؾجَ اُظٜش١ 

 

 :  Notochord  ظ                 -3

 الأد٣ْ)ُٔؼ٢ اُجذائ٢ ا ٝعؾ عوقاُٞاهؼخ ك٢ أُزشاطخ اُؾجَ اُظٜش١ شش٣ؾ ػ٤ن ٖٓ اُخلا٣ب ٣ٌٕٞ ٓغؤٍٝ ػٖ ر٣ٌٖٞ 

ؽ٤ش ٣ؾذس .   notochordal cellsٝاُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب اعْ خلا٣ب اُؾجَ اُظٜش١ أُزٞعؾ  الأد٣ْ اٗجؼبعبدث٤ٖ اُجبؽٖ ( 

٣ذػ٠ اُؾجَ اُظٜش١ ؿ٤ش ٓغٞف رِزق ػ٠ِ ثؼؼٜب ُزٌٕٞ رش٤ًت هؼ٤ج٢ ُٝخبسط ُٜزٙ اُخلا٣ب اٗجؼبط ٗؾٞ ا

Notochord   ٝا٠ُ اُخِق ٤ُٔزذ ػ٠ِ ؽٍٞ اُغ٤ٖ٘  الأٓب٣ٌّٕٝٞ ٛزٙ الاُزلبف ك٢ ٓ٘طوخ كٞم أُؼ٢ اُجذائ٢ صْ ٣زوذّ ا٠ُ

لا٣ب ا٤ُٔضٝد٣شّ ٌُٜ٘ب ) ك٢ إٕ خلا٣ب اُؾجَ اُظٜش١ رزخز ُـب٣خ ر٣ٌٖٞ هؼ٤ت اُؾجَ اُظٜش١ شٌلا ٓشبثٜب ُخ .اُ٘ب٢ٓ 

ؽ٤ش رزٌٕٞ ػذد ٖٓ اُلغٞاد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبدح عبٗذح شج٤ٜخ ثبُغ٤لار٤ٖ  خبطخأُشاؽَ اُوبدٓخ( رظٜش رـ٤شاد 

jelly- like . 

 

 : Enteron         ؼ  )           ض   ( -4

٣ب اُؾجَ اُظٜش١ ٖٓ ٝعؾ عوق أُؼ٢ أُزٞعؾ ٖٓ عبٗج٢ عوق أُؼ٢ اُجذائ٢ ٝاٗلظبٍ خلا الأد٣ْثؼذ اٗلظبٍ خلا٣ب 

ُزـِن اُغٞف ثبٌُبَٓ ُزٌٕٞ  ُلأػ٠ِئ٢ ثذٕٝ عوق ؽ٤ش ر٘ٔٞ عٞاٗت ٛزا أُؼ٢ ثغشػخ ااُجذائ٢ ٣جو٠ رغ٣ٞق أُؼ٢ اُجذ

اُٜؼ٢ٔ ثٌٞٗٚ  الأٗجٞةاُجبؽٖ ٣ٝز٤ٔض  الأد٣ْأُؾبؽ ٖٓ ع٤ٔغ عٞاٗجٚ ثخلا٣ب  enteronاُٜؼ٢ٔ  الأٗجٞة٣ذػ٠  أٗجٞة

 fore gut الأٓب٢ٓك٢ أُغزوجَ ٢ٛ أُؼ٢  أعضاءٝٓزؼ٤ن ٖٓ اُخِق اُز١ ع٤زخظض ا٠ُ صلاس  ٓبّالأٓزٞعغ ٖٓ 

 . hind gutٝأُؼ٢ اُخِل٢  mid gutٝأُؼ٢ اُٞعط٢ 

 

         hatching  ف ش 

غ٤ٔخ رلوظ ث٤ؼخ اُش٤ٓؼ ثؼذ الاٗزٜبء ٖٓ ٓشؽِخ أُؼ٤ذح ٣ٝخشط ع٤ٖ٘ ؿ٤ش ٌٓزَٔ الأػؼبء اُذاخ٤ِخ ٝلا اُؼؼلاد اُغ

ث٤ِخ ػ٠ِ اُزـز٣خ ُؼذّ اٗلزبػ كزؾز٢ اُلْ ٝأُخشط ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٖٓ ب٤ُغذ ُٜب اُو ك٢ ؽشًزٚ ػ٠ِ الأٛذاة ٣ٝٝؼزٔذ 

اُز٢ ٓب رِجش إ رؾذس ػ٤ِٜب  ٣ٝLarvaeؼزٔذ ك٢ رـز٣زٚ ػ٠ِ ثوب٣ب أُؼ ٣ٝطِن ػ٠ِ ٛزٙ أُشؽِخ ث٤شهخ اُش٤ٓؼ اُ٘ٔٞ 

اخز اُشٌَ أُغزط٤َ ر٣ٌٖٞ اُؼؼلاد اُغغ٤ٔخ ٝاًزٔبٍ اُغٜبص اُٜؼ٢ٔ رـ٤شاد عش٣ؼخ أٜٛٔب ص٣بدح ك٢ اُطٍٞ ٝ

ٝاٗلزبػ كزؾز٢ اُلْ ٝأُخشط ػٖ ؽش٣ن الاسرجبؽ ث٤ٖ الأد٣ْ اُظبٛش ٓغ الأد٣ْ اُجبؽٖ ك٢ اُ٘وطخ اُز٢ عزلزؼ ك٤ٚ اُلْ 

الأٛذاة ٝثؼذ اًزٔبٍ  ٝأُخشط ٣ٝجذأ اُغ٤ٖ٘ ثبُزـز٣خ اُخبسع٤خ ٝاُؾشًخ ػٖ ؽش٣ن اُؼؼلاد ٝرخزل٢ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ

 الأعٜضح ٣ٌزَٔ ٗٔٞ اُش٤ٓؼ .
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Embryology      التكوين الجنيني للبرمائياتAmphibian 
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 :  Embryology of Frogالتكوين الجنيني للضفدع 

    ز         ئ    :

1-         Phylum: Chordata  

Sub phylum:Vertebrate 

Class: Amphibia   

Order: Anura 

ridibunde RanaGenus:  

      س   ف     - 

   خ  ب خ      -3

 : صٝط ٝاؽذ ٖٓ اُـذد اُز٘بع٤ِخ ُِزًٞس ٝصٝط ٝاؽذ ُلاٗبس ٓغ ٝعٞد الاه٤٘خ اُ٘بهِخ    غ        ص    -4

 : رؼ٤ش عضء ٖٓ ؽ٤برٜب ك٢ أُبء ٝاُغضء الاخش ػ٠ِ ا٤ُبثغخ     ؼ ش  -5

       ز ب     ج ض   : -6

   : ه  ك ثلاث   ز    ظ   

 اًجش ؽغٔب ٖٓ اُزًٞس ُِؼٔش اُٞاؽذ ُٞعٞد صٝط ٖٓ أُجب٣غ ًج٤شح اُؾغْ. الأٗض٠ - أ

  الأٗض٠اُزًش ٝػذّ ٝعٞدٛب ك٢  أثٜبّ أطجغٝعٞد ٝعبدح اُزضاٝط ك٢  - ة

اُظٞد ك٢ اُزًٞس ٝػذّ  ثأ٤ًبطاُـشبئ٤خ ػ٠ِ عبٗج٢ ٓ٘طوخ اسرجبؽ اُل٤ٌٖ رذػ٠  الأ٤ًبطٝعٞد صٝط ٖٓ  - د

 الإٗبسٝعٞدٛب ك٢ 

 :   Gametogenesis         ش ج       :

 -               spermatogenesis: 

ٝرؾبؽ ٖٓ اُخبسط ث٘غ٤ظ ػبّ ًض٤ق ؿ٤ش ٓ٘زظْ ٣ؾز١ٞ  ا٠ٌُِ رٔزِي اُزًٞس صٝط ٖٓ اُخظ٠ اُز٢ روغ ثبُوشة ٖٓ 

٢ ) اُجش٣زٕٞ ، ٣ٝشذٛٔب ا٠ُ عذاس اُغغْ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُظٜش٣خ ٓغشام خِج ٣tunica albugineaغ٠ٔ ثبُـلاُخ اُج٤ؼبء 

peritoneum  ٣ؼشف ثٔغشام اُخظ٤خ )mesorchium  . 

  ٗغ٤ظ ؽلائ٢  اُطلائ٤خ ٣بخلا٣ُِٞعذ ك٢ اُخظ٠ اٌُض٤ش ٖٓ اُ٘ج٤جبد ا٣ُٞ٘ٔخ اُز٢ رٌٕٞ اُؾ٤بٖٓ ٝرغبػذ ؽشًخ أٛذاة (

اُظبدسح ػ٠ِ  ُلأٝػ٤خأُجط٘خ  ػٔٞد١ ثغ٤ؾ ٜٓذة ( اٗزوبٍ اُؾ٤بٖٓ اُ٘بػغخ 
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اُغغ٤ْ اُطشك٢ كؼلا ػٖ اُوطؼخ  ٣ؾَٔ ك٢ ٓوذٓزٚ)ٓزطبٍٝ ( ٖٓ سأط ٣ز٤ٔض ثبعزطبُزٚ  اُ٘طلخ اُ٘بػغخرزٌٕٞ 

 اُٞعط٤خ ٝاُز٣َ .

 : Oogenesis            ض - 

  خ٤ِخ ث٤ؼخ ٣وؼبٕ داخَ  2222اُؼلذع ػ٠ِ صٝط ٖٓ أُجب٣غ اٌُج٤شح عذا ٣ٝؾَٔ ًَ ٓج٤غ ؽٞا٢ُ  أٗض٠رؾز١ٞ

 اُزغ٣ٞق ػٖ ؽش٣ن اُخِت اٝ أُغشام أُج٤ؼ٢ اُزغ٣ٞق اُجط٢٘ ٝػ٠ِ اُغبٗج٤ٖ ٣ٝشرجطبٕ ٓغ 

Mesovariumثـلاف ٖٓ  أُغشام أُج٤ؼ٢رؾذ ) ػذا ٓ٘طوخ اٗطلام اُج٤ؼخ (ٝسط ب٣ٝؾبؽ ًَ ٓج٤غ ٖٓ اُخ

ٝا٠ُ اُذاخَ ٖٓ ٛزا اُـلاف ٣ٞعذ  Theca externaب  غلاف         ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اٝػ٤خ د٣ٞٓخ ٣غ٠ٔ ٗغ٤ظ ػبّ 

  غلا       ض ء    ًض٤ق ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُو٤َِ ٖٓ ا٤ُبف ػؼ٤ِخ ِٓغبء ٣غ٠ٔ ةؿلاف اخش ٌٕٓٞ ٖٓ ٗغ٤ظ ػبّ 

آب اُـلاف اُضبُش ك٤ؾ٤ؾ ثٌَ خ٤ِخ ث٤ؼخ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب اُؾ٣ٞظ٤ِخ ٌٓٞٗخ  Theca interna  غلاف     خ   

ثبُـشبء  ٣ؾ٤ؾ آخشٝا٠ُ اُذاخَ ٖٓ ٛزا اُـلاف ٣ٞعذ ؿلاف  follicular layerؿلاف ٣غ٠ٔ ثبُـلاف اُؾٞط٢ِ 

 . vitelline membraneاُجلاص٢ٓ ُخ٤ِخ اُج٤ؼخ ٣غ٠ٔ ثبُـشبء أُؾ٢ 

ِْٓ( ك٤ٜب ٣زغٔغ أُؼ ك٢  3-2هطشٛب ٣ظَ ث٤ٖ )  mesolecithal   ص      ح ٖٓ اُج٤ٞع  اُؼلذع رٌٕٞ ث٤ؼخ

ُز٢ رؼشف اُ٘ٞاح )ٝاروغ   telolecithalؽشك٤خ اُزٞص٣غ اُوطت اُخؼش١ اًضش ٖٓ اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ ك٢ٜ ٖٓ ٗٞع 

ٖٓ اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ .ًزُي كبٕ ٛ٘بى ؽج٤جبد  ثبُوشة( ػٖٔ ٓ٘طوخ شلبكخ   germinal vesicleثبُؾٞطِخ اُغشص٤ٓٞخ 

 ٛزٙ أُ٘طوخ ُٞٗب اعٞدا . اًزغبةطجـ٤خ ك٢ اُغضء أُؾ٤ؾ ُ٘ظق اٌُشح اُؾ٤ٞا٢ٗ ٓؤد٣خ ا٠ُ 

  ؼَٔ ػ٠ِ :ر   لا       غش   ب لاثرـِق اُج٤ؼخ ػ٘ذ ٓشٝسٛب ا٠ُ ه٘بح اُج٤غ 

 ؽٔب٣خ اُخ٤ِخ ٖٓ الاؽزٌبى ٖٝٓ اُجٌزش٣ب . .1

 ؽٔب٣خ اُخ٤ِخ ) اُج٤ؼخ ( ٖٓ الاًَ ٖٓ ثؼغ أُلزشعبد ، ٗز٤غخ ٓزاهٜب أُش . .2

 رؼَٔ ػ٠ِ كظَ اُج٤ٞع ػٖ ثؼؼٜب اٝ اٗزظبٜٓب ك٢ شش٣ؾ ؽ٣َٞ ٣ِزظن ثبلاػشبة اُطبك٤خ أٝؿ٤شٛب ٖٓ الاعغبّ . .3

 

 : Ovulationػ           ض 

اُزج٣ٞغ ثزٔضم اُخلا٣ب اُؾٞط٤ِخ ٝاٗذكبع خ٤ِخ اُج٤ؼخ ٖٓ أُ٘طوخ ؿ٤ش أُـِلخ ثبُـلاك٤ٖ اُذاخ٢ِ ٝاُخبسع٢  رزْ ػ٤ِٔخ

ٖٓ كزؾخ ٝرغوؾ داخَ اُغٞف اُغغ٢ٔ ٝروّٞ الأٛذاة  اُج٤ؼخرزٔضم اُخلا٣ب اُؾٞط٤ِخ ٝرخشط  أ٣ٕٝغزٔش اٗذكبػٜب ا٠ُ 

ٜب ا٠ُ كزؾخ ه٘بح اُج٤غ ٝاُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب ثبُؤغ ٝرغزٔش ثبُؾشًخ إ رظِ إ٠ُأُجط٘خ ُِزغ٣ٞق ثذكغ اُج٤ؼخ ا٠ُ الأٓبّ 

داخَ ه٘بح اُج٤غ ثٔغبػذح أ٣ؼب الأٛذاة أُجط٘خ ُِو٘بح ا٠ُ إ رظَ ا٠ُ اُغضء أُزغغ ك٢ ٜٗب٣خ ه٘بح اُج٤غ ٝاُز١ ٣غ٠ٔ 

ٝأص٘بء ٓشٝسٛب ك٢ ه٘بح اُج٤غ رـِق اُج٤ؼخ  uterusثبُشؽْ  ثؼذح أؿِلخ ع٤لار٤٘٤خ .
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 : Fertilization  خ  ب : ث     

ثؼ٤ِٔخ  الإثٜبّ أطجغثٞاعطخ ٝعبدح اُزضاٝط أُٞعٞدح ك٢  ثبلأٗض٣ٝ٠ٔغي اُزًش  الإٗبسك٢ ٓٞعْ اُزٌبصش رِزو٢ اُزًٞس ٓغ 

اُ٘طق  أؽلامث٤ٞػٜب ػ٠ِ شٌَ شش٣ؾ ٝٛزا عٞف ٣ؾلض اُزًش ػ٠ِ  ثئؽلام الأٗض٠ رجذأصْ  amplexusرذػ٠ ثبُؾؼٖ 

ًج٤ش ٖٓ اُ٘طق صْ ٣ذخَ ؽ٤ٖٔ ٝاؽذ ٖٓ ٓ٘طوخ كٞم خؾ الاعزٞاء ه٤ِلا ثبرغبٙ اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ كزؾبؽ ًَ ث٤ؼخ ثؼذد 

ُخ٤ِخ اُج٤ؼخ كز٘ذكغ ٗؾٞ ٗٞاح اُج٤ؼخ داكؼزب ٓؼٚ اُؾج٤جبد اُظجـ٤خ اٝ ا٤ُٔلا٤ٗخ ػ٠ِ اُغبٗج٤ٖ ٣ٝجو٠ اُٞعؾ كبرؾب إُِٞ 

ؾ٤ٖٔ ارغبٙ ؽشًزٚ ثؼذ دخُٞٚ عب٣زٞثلاصّ خ٤ِخ ؽ٤ش ٣ـ٤ش اُ ٣copulation pathغ٠ٔ ؽش٣ن اُزضاٝط ٌٓٞٗب ؽش٣وب 

 sperm penetrationآب أُ٘طوخ اُز٢ رزشًض ك٤ٜب ٛزٙ اُؾج٤جبد اُظجـ٤خ رغ٠ٔ ثطشم اُ٘لبر اُج٤ؼخ ٓزغٜب ٗؾٞ اُ٘ٞاح 

path . 

ٖٓ إ دخٍٞ اُ٘طلخ ا٠ُ داخَ خ٤ِخ اُج٤ؼخ ٝعؾجٜب ثؼغ اُظجـخ ٓؼٜب ٣ؤد١ رُي ا٠ُ ٛغشح ٛزٙ اُؾج٤جبد اُظجـ٤خ 

غبٝسح ُِوطت اُخؼش١ كزظٜش ٛ٘بى ٓ٘طوخ ٓخشٝؽ٤خ اكزؼ ُٞٗب ٔٓ٘طوخ اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ أُوبثِخ ُٔ٘طوخ دخٍٞ اُ٘طلخ ٝاُ

 .gray crescentٖٓ ثو٤خ اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ رذػ٠ ثبُٜلاٍ اُشٓبد١ 

   ػ٠ِ رٌِٔخ أُشؽِخ اُضب٤ٗخ ٖٓ الاٗوغبّ الاخزضا٢ُ . ٣ؾلضٛباُج٤ؼخ داخَ ؾ٤ٖٔ ا٠ُ اُ  إ دخٍٞ - 

 fertilizationبغش ء  لإخ  ب ؽبُٔب ٣ذخَ اُؾ٤ٖٔ ٣شرلغ اُـشبء أُؾ٢ ٣ٝزضخٖ ٣ٝؼشف ػ٘ذٛب   -2

membrane   ٝاسرلبع اُلغؾخ ؽٍٞ أُؾ٤خperivitelline space  ٝص٣بدح رضخٜ٘ب. 

 3-  الأؿش٤خاُشؼبػ٢ ا٠ُ ر٘بظش عبٗج٢ ٝٗز٤غخ لآزظبص دخٍٞ اُؾ٤ٖٔ ا٠ُ رـ٤٤ش ر٘بظش اُج٤ؼخ ٖٓ ٣ؤد١ 

 .ر٘زلخ ٓؤد٣خ ا٠ُ رغ٤َٜ ػ٤ِٔخ ؽلٞ اُج٤ٞع  كأٜٗباُغ٤لار٤٘٤خ ُِٔبء 

 4-  ُِٖؾ٤ٖٔ ٝاُج٤ؼخ ( ٖٓ ثؼؼٜٔب ٣٘ؾَ اُـلاف ا١ُٝٞ٘ ٖٝٓ صْ ٣ؼبد رشر٤ت  الأ٤ُٝز٤ٖٝػ٘ذ اهزشاة اُ٘ٞار٤ (

 اٌُشٝٓٞعٞٓبد ػٖٔ اُج٤ؼخ أُخظجخ 

 cleavage ج       فث     :

رزؾٍٞ  خ ؽ٤شرؾذس ُخ٤ِخ اُج٤ؼخ أُخظجخ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُزلِغبد أُزضآ٘خ ٝاُؼشٞائ٤خ ٝرؾذس ُٜب خٔغخ رلِغبد ٓززب٤ُ

 خ٤ِخ رلِغ٤خ ٝرشَٔ : 32اُخ٤ِخ ا٠ُ ٓزؼذدح اُخلا٣ب ُز٘زظ  أؽبد٣خخلاُٜب ٖٓ 

  ل   ف ج    : 

٣وغْ د٣ب ٖٓ اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ ثبرغبٙ اُوطت اُخؼش١ ؽ٤ش ٝٛٞ ٖٓ اُ٘ٞع اُؼٔٞد١ اٝ اُط٢ُٞ ؽ٤ش ٣ٔش أُؾٞس ػٔٞ

ٜزا اُزلِظ ٣ٌٕٞ ٣ُٝٝ٘زظ ػ٘ٚ خ٤ِزبٕ ٓزغب٣ٝزبٕ ٗظق اٌُشح اُؾ٤ٞا٢ٗ ٝاُٜلاٍ اُغ٘غبث٢ ٝٓ٘ز٤ٜب ك٢ اُوطت اُخؼش١ 
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 .ًبٓلا ٝٓزغب٣ٝب  ) خ٤ِز٤ٖ ( 

 :        ف ج    

٣ٝ٘زظ ػ٘ٚ أسثؼخ أهغبّ ُؾ٤ٞا٢ٗ ا٠ُ اُوطت اُخؼش١ ٝٛٞ ٣ٔزذ ٖٓ اُوطت ا الأٍٝأ٣ؼب ٣ٌٕٞ ؽ٢ُٞ ٌُٖٝ ػٔٞد١ ػ٠ِ 

 .خلا٣ب( أسثغًبٓلا ٝٓزغب٣ٝب ) أ٣ؼبٝٛٞ  ٓزغب٣ٝخ 

 : ف ج      ث    

ؽ٤ش ٣شرلغ ٓؾٞسٙ ه٤ِلا كٞم خؾ اعزٞاء اُخلا٣ب اُزلِغ٤خ ٣ٝ٘زظ ػ٘ٚ صٔبٕ  أكو٤ب٣ٌٕٞ ٣خزِق ػٖ اُ٘ٞػ٤ٖ اُغبثو٤ٖ ؽ٤ش 

ك٢ اُوطت اُخؼش١  macromeresخلا٣ب ًج٤شح  ٝأسثغاُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ  ك٢ micromeres خلا٣ب طـ٤شح خأسثؼخلا٣ب 

 خلا٣ب (.  8ؿ٤ش ٓزغب٣ٝب )ٓشؽِخ ُزا كٜٞ ٢ًِ 

 : ف ج     بغ    

 .خ٤ِخ ( 16ٓشؽِخ) خ٤ِخ رلِغ٤خ  16ٌُٖٝ ثٔغز٤٣ٖٞ ٣٘زظ ػ٘ٚ ٝٛٞ رلِغب ؽ٤ُٞب 

 : ف ج      ش    

اٗوغبّ اُلِغبد اٌُج٤شح اُغل٠ِ ٝٛزا ٣ٌٕٞ ثذا٣خ اُزلِظ ؿ٤ش ك٢  رأخش، ٌُٖ ٣ؾظَ  أ٣ؼبك٤ٌٕٞ ٓغزؼشػب ٝثٔغز٤٣ٖٞ 

.  خ٤ِخ ( 32خ٤ِخ رلِغ٤خ ) ٓشؽِخ  32ك٤٘زظ ػ٘ٚ  أُ٘زظْ ٣ٝؼٞد رُي ُٞعٞد ٤ًٔخ اًجش ٖٓ أُؼ ك٢ اُ٘ظق اُخؼش١

صٔشح اُزٞد ثؼذ رلِطؼ  شٌَ رأخز٣ٝ٘زظ ػٜ٘ب ًزِٚ خ٣ِٞخ رلوذ اُج٤ؼخ أُزلِغخ ر٘بعوٜب اُخلا٣ب ثبُزلِظ اُؼشٞائ٢ ٝ رجذأثؼذٛب 

 .morulaِٓزو٤بد اُخلا٣ب ٣ٝطِن ػ٘ذٛب ثبُطٞس اُزٞر٢ 

  blastula stageط              بؼ  : 

 ٣ِجش إ ٣زٞعغ ُغجج٤ٖ ٛٔب : ثؼذ اُزلِظ اُشاثغ ٣ظٜش ث٤ٖ اُخلا٣ب أُزلِغخ عٞف طـ٤ش ٓب

 ص٣بدح ػذد اُخلا٣ب أُزلِغخ . - أ

اُغٞف أُزٌٕٞ ثغبئَ ٣لشص ٖٓ اُخلا٣ب أُؾ٤ط٤خ أُزلِغخ ، ٝثؼذ ٛزا خ ُِغٞف صْ ٣ٔلأ روؼش أعضاء اُخلا٣ب أُٞاعٜ - ة

اُخلا٣ب أُزلِغخ ثبلاٗزظبّ ؽٍٞ ٛزا اُغٞف ، ؽ٤ش ٣طِن ػ٠ِ اُغ٤ٖ٘ ثؼذ اًزٔبٍ ػ٤ِٔخ اٗزظبّ  رجذأاًزٔبٍ رٌٕٞ اُغٞف 

 . Blastulaٛزٙ اُخلا٣ب ثبلاس٣ٔخ 

   ه   :     ز         ضف ع ب  ز         

 ٣ٝوغ ك٢ اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ .أُٞهغ اُغٞف اُذاخ٢ِ ؽشك٢  - 1
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 ؽجوبد ٓوٞعخ  4-3ٖٓ طق ٝاؽذ ، رظَ ا٠ُ  أًضشاُخلا٣ب أُ٘زظٔخ ؽٍٞ اُغٞف رٌٕٞ ثغٔي  -2

 

 

 

 

 

 

 

  stage    Gastrulaط      ؼ    خ  ض  : 

 :ٔؼ٤ذح ٛٞثذء رؾٍٞ اُغ٤ٖ٘ ٖٓ الاس٣ٔخ ا٠ُ اُ اُذلائَ اُز٢ رش٤ش ا٠ُ  أٍٝإ 

خؾ اعزٞاء اُغ٤ٖ٘ ٖٓ خلا٣ب  أعلَٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب اُوطت اُخؼش١ اٌُج٤شح اُؾغْ اُٞاهؼخ شٌَ رؾٍٞ   -1

ٝاعؼخ رغ٠ٔ ػ٘ذٛب اُخلا٣ب اُو٤٘٤٘خ  ٝأعغبّخ ٤وػ أػ٘بمراد  خلا٣ب راد شٌَ ه٢٘٤٘ ؽ٤ش رٌٕٞػٔٞد٣خ ا٠ُ 

(bottle cells   . ) 

اُذاخَ ٓزغٜخ ٗؾٞ اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ ٝثبرغبٙ اُغٞف الاس٢ٓٝ  ٗؾٞ رذس٣غ٤ب ثبلاٗغؾبةاُو٤٘٤٘خ رجذأ ٛزٙ اُخلا٣ب  -2

 ٖٓ ثذا٣خ ٓ٘طوخ الاٗغؾبة عشػبٕ ٓباُغ٤ٖ٘ عطؼ ػ٠ِ  ءضعٝٗز٤غخ ٛزا الاٗغؾبة رؾذس صِٔخ طـ٤شح اٝ 

٠  ٝأُ٘طوخ اُز٢ رؼِٞ ٛزٙ اُلزؾخ رغٔ   blastoporeالاس٢ٓٝ   ضوتا٠ُ كزؾخ ٣طِن ػ٤ِٜب ثبُ ٛزٙ اُضِٔخ رزؾٍٞ

 . dorsal lipثبُشلخ اُظٜش٣خ 

زٞعغ ٣ٝثبعزٔشاس اٗغؾبة اُخلا٣ب اُو٤٘٤٘خ ٗؾٞ اُذاخَ اُخلا٣ب اُذاخِخ ثشدّ اُغٞف الاس٢ٓٝ اُوذ٣ْ رذس٣غ٤ب  رجذأ -3

ا٠ُ إ ٣خزل٢ زؼ٤ن ثبُ ٣جذأاُغٞف اُوذ٣ْ ث٤٘ٔب ٣غزٔش ثبُزٞعغ اُز١ الاس٤ٓٝخ ٝرجذأ ثز٣ٌٖٞ عٞف عذ٣ذ  اُضوت

 .  gastro coelثبُغٞف أُؼ٤ذ١   ٢archenteron ئبُغٞف اُجذاث غذ٣ذ ٝاُز١ ٣غ٠ٔ ُغٞف اُ ب٣ٝؾَ ٓؾِٜ

 4- رزؾٍٞ ر٘زشش ٝ  ثبلاٗزشبس ؽ٤ش ٣طِن ػ٤ِٜبك٢ اُغطؼ  أخشٟ دخٍٞ اُخلا٣ب ؽٞ اُذاخَ رظٜش ٛ٘بى ؽشًخ أص٘بء

، ػذا  (الأعٞد) اُذاًٖعغْ اُغ٤ٖ٘ كزٌغجٚ إُِٞ  أعضاءع٤ٔغ ٝرـِق ثب٤ُٔلا٤ٖٗ  خخلا٣ب اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ أُؾِٔ

٠ ؿ٤ش ِٓٞٗخ ) ورج  yolk plugاُلزؾخ الاس٤ٓٝخ ٣طِن ػ٤ِٜب ثبُغذاد أُؾ٢  ػ٘ذ روغ اُز٢  ٔؾ٤خاُخلا٣ب آُغٔٞػخ ٖٓ 

 كبرؾخ ( ٢ٛٝ رؼٞد ُِ٘ظق اُخؼش١ .



  د. ٗبكغ أؽٔذ عؼٞد                 ػِْ الاع٘خ اُ٘ظش١                                       

 

 

12 

الاس٤ٓٝخ  صْ ٗؾٞ اُلزؾخ ٝٓزغٜخ شؼبػ٤ب" ٖٝٓ ع٤ٔغ الارغبٛبد  ؾشًخثبُ أُ٘زششح ػ٠ِ اُغطؼ ثؼذ رُي رجذأ اُخلا٣ب 

خلا٣ب اُوطت اُخؼش١  رجذأ. ؽ٤ش ُزجط٘ٚ  عذ٣ذا٣غزذ٣ش ؽٍٞ شلبٙ اُلزؾخ الاس٤ٓٝخ ٝرذخَ ا٠ُ داخَ اُغٞف أُزٌٕٞ 

أُزٞعؾ ُزجطٖ عٞاٗت اُغٞف ثشٌَ ًبَٓ ،  الأد٣ُْزجطٖ هبع اُغٞف ثبٌُبَٓ رزجؼٜب خلا٣ب  أٝلااٌُج٤شح  ثبُذخٍٞ 

رزوبسة شلبٙ اُغٞف  أعضاء٤خ ُزجطٖ عوق اُغٞف ٝثؼذ اًزٔبٍ رجط٤ٖ ع٤ٔغ رذخَ خلا٣ب اُظل٤ؾخ هجَ اُؾجِ ٝأخ٤شا

ٝٛزا اُخؾ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ   primitinp  streak ؼ ف ب   ظ      ئ  أخذٝد طـ٤ش عذا ٝر٘ـِن ربسًزب اُضوت الاس٢ٓ 

 كزؾز٤ٖ :

 اُجذائ٤خ اٝ اُ٘وشح  اؽذاٛٔب روغ ك٢ ثذا٣خ اُخؾ اُجذائ٢ ٌُٜٝ٘ب ظٜش٣خ أُٞهغ ثبُ٘غجخ ُِغ٤ٖ٘ رؼشف ثبُؾلشح

primitive pit    . ٢ٛٝ رجو٠ ٓلزٞؽخ ُؾ٤ٖ ر٣ٌٖٞ اُظل٤ؾخ اُؼظج٤خ 

  آب اُضب٤ٗخ  كزوغ ك٢ ٜٗب٣خ اُخؾ اُجذائ٢ ٌُٜ٘ب ثط٤٘خ أُٞهغ ثبُ٘غجخ ُِغ٤ٖ٘ رـِن ٛزح اُلزؾخ ربسًخ اٗخلبػب ٣ذػب

 اُز١ ٣لزؼ ك٤ٚ أُغٔغ ٓغزوجلا.  proctodeumأُغِي اُششع٢ 

اُطجوخ اُغشص٤ٓٞخ ا٠ُ ص٘بئ٢ اُطجوبد اُغشص٤ٓٞخ ك٤طِن ػ٤ِٚ  أؽبد٣١زؾٍٞ اُغ٤ٖ٘ ٖٓ لاٗجؼبط ٝثٜزا رذٍ ػ٠ِ ا -5

   gastrulaثٜزٙ أُشؽِخ ثبُٔؼ٤ذح 

 

 

 

 

 

 

 :      ش  ك             ؼ                   

 epiboly or expression.  اُزـِق اٝ الاٗزشبس 1

ك٢ اُ٘ظق اُخؼش١ ػ٠ِ ع٤ٔغ  أُٞعٞدحكٞم اُخلا٣ب أُؾ٤خ  صاؽلخ ػخثغشؽ٤ش ر٘وغْ خلا٣ب اُ٘ظق اُؾ٤ٞا٢ٗ 

 اُغٞاٗت ا١ ٣زْ ك٤ٜب اٗزشبس اُخلا٣ب ُزـِق عطؼ اُغ٤ٖ٘ ثبٌُبَٓ .

داخَ اُغٞف  أ١الاس٤ٓٝخ   ثبرغبٙ اُذاخَ ) اُلزؾخ: ٢ٛٝ رؼ٢٘ اعزذاسح اُخلا٣ب ػ٠ِ اُشلبٙ   Involution.الاُزلبف 2
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 الاس٢ٓٝ ( .

ػ٠ِ اُغطؼ  اُٞاهؼخاُؾش٢ً اُز١ رزجؼٚ اُخلا٣ب  الأعِٞة( : ٝٛٞ   invaginationُذاخ٢ِ ) الاٗجؼبط  .الاٗـلاف ا3

 ُزجط٤ٖ اُغٞف أُؼ٤ذ١ .

  لا ظ  :

 .أُغزوجِخ ُِغ٤ٖ٘ ٝاُلزؾخ الاس٤ٓٝخ  رؼ٤ٖ اُٜ٘ب٣خ اُخِل٤خ ُٚ  الأٓب٤ٓخإ ٓ٘طوخ اُوطت اُؾ٤ٞا٢ٗ ٢ٛ اُٜ٘ب٣خ 

 :  Neurula     Neurulation               ؼ    ص  ص  :

 . ٣ٝNeurolationطِن ػ٠ِ اُؼ٤ِٔخ ثز٣ٌٖٞ اُؼظ٤جخ اُؼظج٢  الأٗجٞة٣وظذ ثٜب ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ 

اُظبٛش أُٞعٞدح ك٢ اُغٜخ اُظٜش٣خ اُٞعط٠ ُِغ٤ٖ٘  الأد٣ْثزٔب٣ض ٓغٔٞػخ ٖٓ خلا٣ب  ػ             ؼ         

 :          زه  ب      

 أُغطؼ ا٠ُ اُشٌَ اُؼٔٞد١  ٣زؾٍٞ شٌَ اُخلا٣ب ٖٓ - أ

 ٝرُي ُزغٔغ ػذد ًج٤ش ٖٓ ؽج٤جبد ا٤ُٔلا٤ٖٗ ك٤ٜب  أًضش٣ضداد ُٜٞٗب ٣ٝظجؼ داً٘ب  - ة

 ٣ضداد عٔي ٛزٙ أُ٘طوخ ٝرُي ُلاٗوغبٓبد اُخ٤ط٤خ أُزٌشسح ُخلا٣بٛب  - د

ٕ ٓزؼبًغزبٕ ُٜزٙ اُظل٤ؾخ ؽشًزب ؽ٤ش ٣ؾذس neural plateب   ف      ؼ      ا٥ٕٛزٙ أُ٘طوخ أُزٔب٣ضح رغ٠ٔ 

٣غ٠ٔ أخذٝد ؽ٤ش ر٘جؼظ ٖٓ اُٞعؾ ٗؾٞ اُذاخَ ٝر٘ٔٞ ٖٓ اُغبٗج٤ٖ ٗؾٞ اُخبسط ٗز٤غخ ُٜزا الاٗجؼبط ٣زٌٕٞ ٛ٘بى 

اُز١ ٣٘ٔٞ ٗؾٞ اُذاخَ ٝٗز٤غخ ُٜزا اُ٘ٔٞ ٣زٌٕٞ ٛ٘بى ؽ٤زبٕ رغ٠ٔ ثبُط٤زٖ  Neural groove    ؼ    ب  خ   

 ا٥خش أؽذاٛٔبخَ ٝاُط٤زبٕ ثبُ٘ٔٞ ٗؾٞ اُخبسط ثبرغبٙ ذاٗؾٞ اُ ثبُ٘ٔٞ الأخذٝد٣ٝغزٔش  neural folds  ؼ      

 Neural   ؼ    ب     بٌٓٞٗزب ٓب ٣ؼشف  الأخذٝدك٢ اُخؾ اُٞعط٢ اُظٜش١ ُزـِن  الأخذٝدا٠ُ إ رِزو٢ ؽبكزب 

Tube  ٝكشاؿٚ اُٞعط٢ ٣ذػ٠ ثبُغٞف اُؼظج٢neurocoel   ك٢ ٓ٘طوخ كٞم اُجِؼّٞ صْ أٝلاؽ٤ش ٣ٌٕٞ الاٗـلام 

 الأٓبّثٌٞٗٚ ٓزٞعغ ٖٓ  الأٗجٞةػ٠ِ ؽٍٞ اُغ٤ٖ٘ اُ٘ب٢ٓ . ٣ٝز٤ٔض ٛزا  أٗجٞثب  صْ ا٠ُ اُخِق ٤ٌُٕٞ  الأٓب٣ّزوذّ ٗؾٞ 

اُؼظج٢ ر٘ٔٞ  الأٗجٞةثؼذ الاٗـلام .  Spinal Cordٝٓزؼ٤ن ٖٓ اُخِق ٤ُؾَٔ اُؾجَ اُش٢ًٞ  ٣Brainؾَٔ اُذٓبؽ 

 . Epidermisاُجششح ُزٌٕٞ اُؼظج٢  الأٗجٞة ٖٓ اُغبٗج٤ٖ ُزٌٕٞ عوق كٞماُظبٛش  الأد٣ْخلا٣ب 

اُؼظج٢ ٝلا  الأٗجٞةلا رشزشى ك٢ ر٣ٌٖٞ ) خلا٣ب اُظل٤ؾخ اُؼظج٤خ (اُظبٛش  الأد٣ْرجو٠ ٛ٘بى ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب 

ب  ؼ ف ٣طِن ػ٤ِٜب  اُؼظج٤ز٤ٖٝػ٘ذ اُزوبء اُط٤زٖ  اُؼظج٢ الأٗجٞةاُجششح رظٜش ػ٠ِ شٌَ شش٣ط٤ٖ ػ٠ِ عبٗج٢ 

اُؼظج٢ اُٞد١ )  ٝاُغٜبصاُز١ ٣ٌٕٞ ٓغؤٝلا ك٢ أُغزوجَ ػٖ ر٣ٌٖٞ اُؼوذ اُؼظج٤خ اُش٤ًٞخ  Neural Crest  ؼ    

 .ٝا٠ُ ؽذ ٓب رشزشى ك٢ ر٣ٌٖٞ اُؼوذ اُؼظج٤خ اُذٓبؿ٤خ  sympathetic nervous system ضب١ٝ (جاُغٔ
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ٌٔضش١ صْ ا٠ُ اُشٌَ اُٜش٢ٓ ٝك٢ ٣غزط٤َ اُغذاد أُؾ٢ ٣ٝزؾٍٞ ٖٓ اُشٌَ اٌُش١ٝ ا٠ُ اُ  ث  ء            ب   ؼ   

رٔضَ ٓغزوجَ اُلزؾخ اُل٤ٔخ  أٓب٤ٓخاُٜ٘ب٣خ ٣أخز شٌَ خط٢ ٣ذػ٠ ثبُخؾ اُجذائ٢ ؽ٤ش رظٜش ُٜزا اُخؾ كزؾزبٕ ٝاؽذح 

 Neurulaٝالأخشٟ خِل٤خ رٔضَ ٓٞهغ اُلزؾخ أُخشع٤خ ٣ٝطِن ػ٠ِ اُغ٤ٖ٘ ثٜزٙ أُشؽِخ ثبُؼظ٤جخ 

 

 .95    ص          ب     ب ص 

 

   Mesoderm                صظ      ضف ع  

رٌٕٞ اُخلا٣ب أُٞعٞدح ػ٠ِ عبٗج٢ عوق أُؼ٢ اُجذائ٢ ٢ٛ أُغؤُٝخ ػٖ ر٣ٌٖٞ الاد٣ْ أُزٞعؾ ؽ٤ش أص٘بء ٗٔٞ اُط٤زبٕ 

اُؼظج٤زبٕ ٗؾٞ الأػ٠ِ ٣ؾذس اٗجؼبط ُٜزٙ اُخلا٣ب ٗؾٞ اُخبسط ٣ٌٕٝٞ ٛزا الاٗجؼبط ك٢ اُجذا٣خ ػؾلا صْ ٣زٞعغ ٣ٝزخظش 

         ز           ُز٘لظَ ػ٠ِ شٌَ ًزَ خ٣ِٞخ ث٤ٖ الأد٣ْ اُظبٛش ٝاُجبؽٖ رغ٠ٔ ثٌزَ الأد٣ْ أُزٞعؾ ؽ٤ش 

      صظ     ثلاث    طق ه  :
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ٝرز٤ٔض خلا٣بٛب ثٌٜٞٗب طِذح ؿ٤ش ٓغٞكخ ٝٓوغٔخ ثؾٞاعض ػشػ٤خ ا٠ُ ػذح أهغبّ  epimeres   ض      ؼ     -1

 عزٌٕٞ ك٢ أُغزوجَ اُغٜبص اُؼؼ٢ِ ٝا٢ٌِ٤ُٜ ) عٜبص اُؾشًخ (اُز٢   somitesرذػ٠ اُجذ٣٘بد 

 أهغبّٝرز٤ٔض ثٞعٞد عٞف داخ٢ِ ث٤ٖ خلا٣بٛب ٝٓوغٔخ ثؾٞاعض ػشػ٤خ ا٠ُ ػذح  mesomeres   ض       ص   -2

 ٝاُغٜبص اُج٢ُٞ أُغؤُٝخ ػٖ ر٣ٌٖٞ ا٠ٌُِ nephronesرظٜش ػ٠ِ شٌَ ثشٝصاد طـ٤شح ٗؾٞ اُخبسط رذػ٠ اُ٘لشٝٗبد 

 .ك٢ أُغزوجَ  الاثشاص١ () 

ٝر٤ٔض ثٌٜٞٗب ٓغٞكخ ٌُٖٝ ؿ٤ش ٓوغٔخ ثؾٞاعض ػشػ٤خ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٛزا اُغٞف ك٢  hypomeres    ض      ضف   -3

اُظبٛش ٝ اُجبؽٖ ٣ٝغزٔش رٞعغ اُغٞف ا٠ُ  الأد٣ْث٤ٖ خ٤ط٢  الأعلَاُجذا٣خ ػ٤ن ٓب ٣ِجش إ ٣٘ٔٞ ٗؾٞ اُخبسط ٝا٠ُ 

  ك٢ اُخؾ اُٞعط٢ اُجط٢٘ ٤ٌُٕٞ اُغٞف اُغغ٢ٔ اُؼبّ . لأ٣غشآغ اُغٞف  الأ٣ٖٔإ ٣ِزو٢ اُغٞف 

أٝ الأد٣ْ   parietal layerرٌٕٞ ٓغبٝسح ُلأد٣ْ اُظبٛش رذػ٠ ثبُطجوخ اُغذاس٣خ ُلأد٣ْ أُزٞعؾ اُز٢ إٕ اُطجوخ اُخبسع٤خ 

ُطجوخ الاؽشبئ٤خ إٓب اُطجوخ اُذاخ٤ِخ كزٌٕٞ ٓغبٝسح ُلأد٣ْ اُجبؽٖ رذػ٠ ثب  somatic mesodermأُزٞعؾ اُغغ٢ٔ 

visceral  layer  أٝ الأد٣ْ أُزٞعؾ اُؾش١ٞ ٝاُزغ٣ٞق اُؼ٤ن ث٤ٖ ٛبر٤ٖ اُطجوز٤ٖ ٣ذػ٠ ثبُغٞف  coelom  . 

  ج      ضف ع : Notocord              ظ    

ؾ اُٞعط٢ أُزٞعؾ ٖٓ اُغبٗج٤ٖ ٣جو٠ شش٣ؾ ٖٓ اُخلا٣ب ك٢ اُخ الأد٣ْاُؼظج٢ ٝاٗلظبٍ ًزَ  الأٗجٞةثؼذ اًزٔبٍ ر٣ٌٖٞ 

اُؼظج٢ ٓجبششح ٝٛزا اُشش٣ؾ ٛٞ أُغؤٍٝ ػٖ ر٣ٌٖٞ اُؾجَ اُظٜش١ ؽ٤ش رِزق  الأٗجٞة أعلَاُجبؽٖ  ُلأد٣ْاُظٜش١ 

 اُخلا٣ب ػ٠ِ ثؼؼٜب ُزٌٕٞ رش٤ًجب طِذا اعطٞا٢ٗ اُشٌَ ٣ذػ٠ اُؾجَ اُظٜش١ 

 Enteron     ضف ع             ض          ؼ       

اُجبؽٖ ٝاٗلظبٍ خلا٣ب اُؾجَ اُظٜش١ ٖٓ اُغطؼ ٣جو٠ عٞف  الأد٣ْزٞعؾ ٖٓ عبٗج٢ أُ الأد٣ْثؼذ اٗلظبٍ خلا٣ب 

إ  إ٠ُ ا٥خش أؽذاٛٔبٝثبرغبٙ  الأػ٠ِاُجبؽٖ ثبُ٘ٔٞ عش٣ؼب ٗؾٞ  ُلأد٣ْاُخلا٣ب اُغبٗج٤خ  كزجذأأُؼ٢ اُجذائ٢ ثذٕٝ عوق 

أُؼ٢ ٛزا ثٌٞٗٚ  أٗجٞة ز٤ٔضٜؼ٤ٔخ ( ٣ٝ) اُو٘بح اُ Enteronـِن اُغٞف ثبٌُبَٓ ٝاُز١ ٣طِن ػ٤ِٚ ثبُٔؼ٢ ٣٣ِزو٤بٕ ٝ

 :         ض  ه     ثلاث    طقٝٓزؼ٤ن ٖٓ اُخِق  الأٓبّٓزٞعغ ٖٓ 

  .ًٔب رزٌٕٞ ػ٠ِ عبٗج٤ٚ اُغ٤ٞة اُجِؼ٤ٓٞخ أُغؤٍٝ ػٖ ر٣ٌٖٞ رغ٣ٞق اُلْ ٝأُؼذح Fore gut          ؼ   -1

  -  ؼ     ص    Mid gut ٓ غؤٍٝ ػٖ ر٣ٌٖٞ أُؼ٢ اُذه٤ن ك٢ أُغزوجَ ٣ز٤ٔض ثٌٞٗٚ رٝ هبع ع٤ٔي ٝعوق سه٤ن

 ٝعجت ص٣بدح اُغٔي ٗبرظ ػٖ ٝعٞد خلا٣ب الأد٣ْ اُجبؽٖ اٌُج٤شح ٝاُـ٤٘خ ثبُٔؼ .



  د. ٗبكغ أؽٔذ عؼٞد                 ػِْ الاع٘خ اُ٘ظش١                                       
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 -ة Tail gutبُٔؼ٢ اُزٗج٢ عضء ػ١ِٞ ػ٤ن ٣ذػ٠ ث -ٛٔب أ عضئ٤٤ٖاُز١ ٣٘شطش ا٠ُ  Hind gut    ؼ      ف -3

٣ؼٔؾَ اُغضء اُزٗج٢ ٣ٝ٘ٔٞ اُغضء اُششع٢ ٤ٌُٕٞ اُو٘بح  ؽ٤ش Anal gutبُٔؼ٢ اُششع٢ عضء عل٢ِ ٓزٞعغ ٣ذػ٠ ث

 اُششع٤خ ٝأُغٔغ ك٢ أُغزوجَ .

 

 

 

  

 انتهت المحاضرة بعون الله  


