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 :  Sense Plate         ف           
 

اُؼظج٢ ٣ظٜش ػ٠ِ عبٗج٤ٜب صٝع٤ٖ ٖٓ  الأٗجٞةُز٣ٌٖٞ  الأػ٠ِٗٔٞ اُط٤زبٕ اُؼظج٤زبٕ ٗؾٞ  أص٘بء

ٖٓ ٛزٙ  الأٍٝاُظبٛش ٓجبششح ك٢ اُطجوبد اُؼ٤ٔوخ ٓ٘ٚ اُضٝط  الأد٣ْاُزضخ٘بد اُز٢ رظٜش رؾذ 

ر٣ٌٖٞ اُظل٤ؾخ اُؾغ٤خ ث٤٘ٔب اُضٝط اُضب٢ٗ  أ١ ك٢ أُوذٓخ ٝٛٞ ٓغإٍٝ ػٖ أٓب٢ٓاُزضخ٘بد ٣ٌٕٞ 

) ثذاءح  الأٓب٢ٓ الأٍٝ، ٣٘ٔٞ اُضٝط  Gill Platesاُخِل٢ ٓغإٍٝ ػٖ ر٣ٌٖٞ اُظلبئؼ اُـِظ٤ٔخ 

ُزِزو٢ ك٢ ٓوذٓخ اُغ٤ٖ٘ ُزٌٕٞ رش٤ًجب ٣شجٚ  الأخشٟ أؽذاٛٔباُظل٤ؾخ اُؾغ٤خ ( ا٠ُ اُذاخَ ثبرغبٙ 

اُظبٛش اُغطؾ٢ ٌُٖٝ اٗجؼبط اٝ آزذاد أُغِي  د٣ْالأرؾذ  (  Shield- like) اٝ اُزشط اُوٞط

. ٝرٌٕٞ ٛزٙ اُظل٤ؾخ  ٝأ٣غش أ٣ٖٔروذّ ٗٔٞ اُغ٤ٖ٘ ٣٘وغْ ٛزٙ اُوٞط ا٠ُ هغ٤ٖٔ  أص٘بءاُل٢ٔ 

 ُِؼلذع . الأعلَٝػذعخ اُؼ٤ٖ ٝاُلي  الأٗقاُؾغ٤خ ٓغإُٝخ ك٢ أُغزوجَ ػٖ ر٣ٌٖٞ 

رٞعذ رؾذ  اُشٌَ ٢ٛلاُٝ بٓن إُِٞ ؿِْٓ ٣ظٜش ٛ٘بى شش٣ؾ ٖٓ اُخلا٣ب  2.5ك٢ ع٤ٖ٘ ؽُٞٚ 

اُظل٤ؾخ اُؾغ٤خ أُ٘وغٔخ ٣زخظض ك٤ٔب ثؼذ ُز٣ٌٖٞ صٝط ٖٓ أُٔظبد اُز٢ رذػ٠ ثبُٔٔظبد 

) اُذػٔٞص  اُز٢ ٣غزلبد ٜٓ٘ب اُغ٤ٖ٘ أُـطبح ثٔبدح ٓخبؽ٤خ ُضعخ Oral Suckersاُل٤ٔخ 

tadpole )  ثبُٔبء  اُظِجخ أُٞعٞدح ثبلأعغبّلاُزظبم ُثؼذ خشٝعٚ ٖٓ اُج٤ؼخ. 

 

 : Gill Plate         ف      غ      

 

 ٖاُؼظج٤ز٣٤ٌٕٞ أُغإٍٝ ػٖ ر٣ٌٜٞ٘ب اُضٝط اُضب٢ٗ ٖٓ اُزضخ٘بد اُز٢ رظٜش ػ٠ِ عبٗج٢ اُط٤زٖ 

اُظبٛش ُغذاس اُغغْ  الأد٣ْصْ ٣زغطؼ ٓغ ثبرغبٙ الاعلَ ؽ٤ش ٣٘ٔٞ ٛزا اُضٝط ا٠ُ اُغبٗج٤ٖ 

ٝٓغ روذّ ٗٔٞ اُغ٤ٖ٘ رظٜش ػ٠ِ ؾز٤ٖ اُـِظٔز٤ٖ ٣ٝؾ٤ؾ ثٔ٘طوخ اُجِؼّٞ ٣طِن ػ٤ِٜب ثبُظل٤

 ثبلأخبد٣ذٝاُز٢ رذػ٠  الأخبد٣ذػذد ٖٓ  ٖٓ اُظلبئؼ اُـِظ٤ٔخ  اٝ اُخبسع٤خاُغٜخ اُظٜش٣خ 

اُـِظ٤ٔخ ك٢ أُغزوجَ ٣ٝوبثَ ٛزٙ  موٞشاُز٢ رؾذد ٓٞاهغ اُ Visceral Groovesالاؽشبئ٤خ 

ٗؾٞ اُخبسط ٝرذػ٠ ػ٘ذٛب ثبُغ٤ٞة اُـِظ٤ٔخ اُجبؽٖ اُز٢ ر٘جؼظ  الأد٣ْاٗجؼبعبد ٖٓ  الأخبد٣ذ

Pharyngeal Pouches  ٞٝرغزٔش ٛزٙ الاٗجؼبعبد ثبُزٞعغ ٗؾٞ اُخبسط ٝاُزٔذد ثبُ٘ٔٞ ٗؾ

 Closingا٠ُ إ رِزو٢ ٓغ ثؼؼٜب ُز٣ٌٖٞ اُظل٤ؾخ اُـبُوخ أُزٞعؾ  الأد٣ْٓخزشهخ اُذاخَ 

plate  ُزٌٕٞ  ٓغ الاٗجؼبعبد أُوبثِخ ُٜب  الأخبد٣ذرزٌغش ػ٘ذ روذّ اُ٘ٔٞ ٝثبُزب٢ُ رشرجؾ اُز٢

 . ـِظ٢ٔاُشن اُ

 ٝالأخ٤ش الأ٣ٍٝوبثِٜب خٔغخ ع٤ٞة ثِؼ٤ٓٞخ ٌُٖٝ اُضٝط  أخبد٣ذ٣ظٜش ػ٠ِ عبٗج٢ اُجِؼّٞ خٔغخ 

اُغغْ ث٤ٖ ٛزٙ  أعضاء أٓب ـِظ٤ٔخٖٓ اُشوٞم اُ أصٝاطُزا رظٜش ٛ٘بى صلاس  ٣٘لزؾبٕٜٓ٘ب لا 

ر٢ ٖٓ ثبلا  الأهٞاطؽ٤ش رغ٠ٔ ٛزٙ  أهٞاطٛب عزخ اُجِؼ٤ٓٞخ ٝػذد ثبلأهٞاطاُشوٞم كزذػ٠ 

٣ذػ٠ ثبُل٢ٌ ٝاُضب٢ٗ ٣ذػ٠ ثبُوٞط اُلا٢ٓ ٝاُجو٤خ رغ٠ٔ ؽغت  الأٍٝ)  ثبرغبٙ اُخِق الأٓبّ

 ٝخبٓظ ٝعبدط ( ٝساثغػذدٛب أ١ هٞط صبُش 

 

 : Tail bud Stageػ    ذ                    
 

أُشؽِخ ثبلاعزطبُخ ٝرـ٤ش شٌِٚ ٖٓ اٌُش١ٝ  اُغ٤ٖ٘ ك٢ ٛزٙ ٣جذأ neuralaثؼذ ر٣ٌٖٞ اُؼظ٤جخ 

ٖٓ اُغٜخ  أعشعا٠ُ اُج٤ؼ١ٞ صْ أُغزط٤َ ٌُٖٝ رٌٕٞ الاعزطبُخ ك٢ اُٜ٘ب٣خ اُخِل٤خ ُِخؾ اُجذائ٢ 
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ُزا ٣ظٜش ٛ٘بى ثشٝص ك٢ ٜٗب٣خ اُغ٤ٖ٘ ٣ذػ٠ ثبُجشٝص اُزٗج٢ ٣ٝطِن ػ٠ِ اُغ٤ٖ٘ ك٢ ٛزٙ  الأٓب٤ٓخ

 .ِْٓ  3ػ٘ذٛب ؽٍٞ ٣شهخ اُؼلذع  ؽ٤ش رظجؼ                    ػ    ذ   

   ز     ج                 ػ    ذ         ث    ظ           :

 ػٖ اُغزع اٝ اُغغْ  اُشأط٣ٌٖٔ ر٤٤ٔض  -1

 ٣زخز ظٜش اُغ٤ٖ٘ شٌلا ٓغزو٤ٔب روش٣جب . -2

ٖٝٓ اُغٜخ اُجط٤٘خ ٣ذػ٠ ثبٗجؼبط أُغِي اُل٢ٔ  اُشأط٣ظٜش اٗخلبع ك٢ ٓوذٓخ  -3

stomodeal invagination . 

اُغٜخ اُجط٤٘خ رضخ٘بٕ  اُغ٤ٖ٘ ٝا٠ُ سأط٣ظٜش ك٢ اٗخلبع أُغِي اُل٢ٔ ٝك٢ ٓوذٓخ  -4

 . ٣olfactory placodesٔضلإ اُوشط٤٤ٖ اُش٤٤ٖٔ 

 . oral suckersرؾذ أُغِي اُل٢ٔ ٝا٠ُ اُغٜخ اُجط٤٘خ ٣ظٜش أُٔظبٕ اُل٤ٔبٕ  -5

  optic vesicles ٤ٖاُجظش٣ز٣ظٜش اٗزلبخبٕ ٣ؼ٤٘بٕ ٓٞهغ اُؾٞطِز٤ٖ  اُشأطػ٠ِ عبٗج٢  -6

اُز٢  gill plateرظٜش اُظل٤ؾزبٕ اُـِظ٤ٔزبٕ  ٖاُجظش٣ز٤ا٠ُ اُخِق ٖٓ اُؾٞطِز٤ٖ  -7

 اُؼؾِخ . الأخبد٣ذرظٜش ػ٤ِٜٔب ثؼغ 

 ٣oticظٜش اُوشط٤بٕ اُغٔؼ٤بٕ  اُشأطكٞم اُظل٤ؾز٤ٖ اُـِظ٤ٔزٖ ٝػ٠ِ عبٗج٢  -8

placodes   ٖاُذاخ٤ِخ ك٢ أُغزوجَ . الأرٕأُغإُٝخ ػٖ ر٣ٌٞ 

ق اُظل٤ؾز٤ٖ اُـِظ٤ٔزٖ ٣ظٜش اٗزلبخبٕ ؽ٤ُٞب اُشٌَ ٣ٔضلإ ٓٞهغ ا٤ٌُِزٖ الا٤٤ُٖٝ خِ -9

pronephroi  

اُز٢ رٌٕٞ اُوطغ  ٣somitesٌٖٔ ٓلاؽظخ اُوطغ اُغغ٤ٔخ  الأ٤ُٝخكٞم ا٤ٌُِخ  -11

 .ك٢ أُغزوجَ  myotomesاُؼؼ٤ِخ  

                          خ   : 3   ز          ضف ع ط ل 

     :    س     ز       ػض ء  ز   ؼ    :   ج    

٣ٝؾَٔ اُذٓبؽ ٝٓزؼ٤ن ٖٓ  الأٓبّٓزٞعغ ٖٓ ٗٚ اُؼظج٢ ك٢ اُؼلذع ثٌٞ الأٗجٞة٣ز٤ٔض  -1

 اُخِق ٤ُؾَٔ اُؾجَ اُش٢ًٞ .

 . اُشأطثٌٞٗٚ ٓ٘ؾ٢٘ ؽٍٞ ٓوذٓخ  الأٗجٞةأُزٞعغ ٖٓ  الأٓب٣٢ٓظٜش اُغضء  -2

ا٠ُ صلاس  روغٔٚٝس رخظشاد اُضلاس ػٖ ؽش٣ن ؽذ أعضاء٣ٌٖٙٔ ر٤٤ٔض اُذٓبؽ ا٠ُ  -3

اُذٓبؽ  -ط mid brainاُذٓبؽ اُٞعط٢  -ة fore brain الأٓب٢ٓاُذٓبؽ  -٢ٛٝ أ أعضاء

 . hind brainاُخِل٢ 

٣ٝوبثِٚ ٗٔٞ  Infindibulumاٗجؼبط خبسع٢ ٣ذػ٠ ثبُؤغ  الأٓب٣٢ٓ٘شب ٖٓ هبع اُذٓبؽ  -4

ٓغ اُؤغ ك٢ أُغزوجَ ُز٣ٌٖٞ أُ٘طوخ اُز٢ عزلزؼ ك٤ٜب اُلْ ٣ِٝزؾْ  أٓبّاُظبٛش  الأد٣ْٖٓ 

 . pituitary glandاُـذح اُ٘خب٤ٓخ 

ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ًٞٗٚ  الأٓب٢ٓظٜٞس اٗجؼبط خبسع٢ ٖٓ عوق اُغضء اُخِل٢ ُِذٓبؽ  ٣جذأ -5

 pinealؿ٤ش ٝاػؼ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٝاُز١ ع٤ٌٕٞ ك٢ أُغزوجَ اُغغْ اُظ٘ٞثش١ 

body . 

 opticاُجظش٣زبٕ  اُؾٞطِزبٕضلإ اٗزلبخبٕ ٣ٔ الأٓب٣٢ٓظٜش ػ٠ِ عبٗج٢ اُذٓبؽ  -6

vesicles . َاُز٣ٖ ع٤ٌٞٗبٕ اُؼ٤٘٤ٖ ك٢ أُغزوج 

اُغٔؼ٤٤ٖ ٝاُش٤٤ٖٔ لا ٣ٌٖٔ ٓلاؽظزٜٔب ٌُٜٞٗٔب ٗٔٞإ اٝ رضخ٘بٕ ٖٓ  اُوشط٤٤ٖإ  -7

 اُظبٛش . الأد٣ْ
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    : :      ز     Notocordث     :         ظ    

خِق اُذٓبؽ اُٞعط٢ ا٠ُ ٜٗب٣خ اُغغْ ٣ظٜش ػ٠ِ شٌَ رش٤ًت هؼ٤ت اعطٞا٢ٗ ٣ٔزذ ٖٓ  -1

ٝك٢ أُشاؽَ ٓبدح ُضعخ شلبكخ خبطخ ثبُؾجَ اُظٜش١  ثإكشاصخلا٣ب اُؾجَ اُظٜش١  رجذأ

أُزوذٓخ ٖٓ اُ٘ٔٞ ٣لاؽع إ اُؾجَ ٓؾز٣ٞب ػ٠ِ ٗغجخ ه٤ِِخ ٖٓ اُخلا٣ب ٌُٝ٘ٚ ًض٤ش 

 اُلغٞاد.

ٍ اُؾج٢ِ ٣ظٜش اُؾجَ اُظٜش١ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٓـِلب ثـٔذ ٣ذػ٠ ثبُـٔذ ؽٞ -2

Perichordal sheath . 

 .٣ؾَ ٓؾَ اُؾجَ اُظٜش١ ك٢ أُغزوجَ اُؼٔٞد اُلوش١  -3

٣ظٜش رؾذ اُؾجَ اُظٜش١ ٝك٢ عضءٙ اُخِل٢ شش٣ؾ ٖٓ اُخلا٣ب ٌٓٞٗزب رش٤ًجب خبطب  -4

 . ٣subnotochordal rodذػ٠ ثبُوؼ٤ت رؾذ اُؾجَ اُظٜش١ 

 

 

 :   ز  ه  Enteronث     :   ج  ز    ض   

 ٗجٞة اُٜؼ٢ٔ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ثٌٞٗٚ ٓوغْ ا٠ُ صلاس اهغبّ ٢ٛٝ ٣ز٤ٔض الا -1

 ٣ز٤ٔض ثبرغبع عٞكٚ . fore gutأُؼ٢ الآب٢ٓ  - أ

 ٣ز٤ٔض ثوبع ع٤ٔي ٝعوق سه٤ن . mid gutأُؼ٢ اُٞعط٢  - ة

٣ز٤ٔض ثزلشػٚ ا٠ُ كشػ٤ٖ اؽذٛٔب ٣زغٚ ٗؾٞ اُجشػْ  hind gutأُؼ٢ اُخِل٢  - د

ٝاُلشع اُضب٢ٗ ٣زغٚ ٗؾٞ أُغِي اُششع٢ ك٤ذػ٠  ٢tail gut اُزٗج٢ ك٤ذػ٠ ثبُٔؼ٢ اُزٗج

  anal gutثبُٔؼ٢ اُششع٢ 

٣ظٜش ٖٓ الاد٣ْ اُجبؽٖ ُِٔؼ٢ الآب٢ٓ اٗجؼبعب خبسع٤ب ٣ذػ٠ ثبلاٗجؼبط اُل٢ٔ  -2

oral invagination . اُز١ ٣وبثَ اٗجؼبط أُغِي اُل٢ٔ ٖٓ الاد٣ْ اُظبٛش 

 oralٗجؼبط اُل٢ٔ ٤ٌُٞٗب اُظل٤ؾخ اُل٤ٔخ ٣ِزو٢ اٗجؼبط أُغِي اُل٢ٔ ٓغ الا -3

plate . ْاُز٢ عزلزؼ ُزٌٕٞ اُل 

٣ظٜش ػ٠ِ عبٗج٢ اُجِؼّٞ اُغ٤ٞة اُجِؼ٤ٓٞخ اُز٢ روبثَ الاخبد٣ذ اُـِظ٤ٔخ ك٢  -4

 الاد٣ْ اُظبٛش ٝاُز٢ رِزو٢ ُزٌٕٞ اُظل٤ؾخ اُـبُوخ .

٣ذػ٠ ثبُشدة ٣ظٜش ك٢ هبع اُوغْ اُخِل٢ ٖٓ أُؼ٢ الآب٢ٓ اٗجؼبط ٗؾٞ اُخِق  -5

 اُز١ ع٤ٌٕٞ اٌُجذ ك٢ أُغزوجَ . liver diverticulumاٌُجذ١ 

لا ٣ظٜش أُؼ٢ اُٞعط٢ أ١ رخظظبد ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٌُ٘ٚ ع٤ٌٕٞ ك٢  -6

 أُغزوجَ الآؼبء.

آب أُؼ٢ اُخِل٢ ك٤جذا أُؼ٢ اُزٗج٢ ثبلاخزلبء رذس٣غ٤ب ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٣ٝظٜش أُؼ٢  -5

 ٓغ أُغِي اُششع٢ ٤ُلزؼ كزؾخ أُخشط اٝ أُغٔغ . اُششع٢ ٗب٢ٓ ٗٔٞ ع٤ذ ٤ُزؾذ

 

 : Mesoderm   ؼ  :             ظ  
     ز             ظ    هذه                 

 ٣ٌٖٔ روغ٤ْ الاد٣ْ أُزٞعؾ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ا٠ُ اهغبٓٚ اُضلاس ٢ٛٝ : -1

ٝػذ٣ٔخ اُغٞف : اُز٢ رز٤ٔض ثٌٕٞ خلا٣بٛب طِذح  epimeresاُوغ٤ٔخ اُؼ٤ِب  - أ

 ٝٓوغٔخ ثؾٞاعض ػشػ٤خ ا٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ الاهغبّ .
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: رز٤ٔض ثٌٕٞ خلا٣بٛب ٓغٞكخ ٝٓوغٔخ ثؾٞاعض mesomeresاُوغ٤ٔخ اُٞعط٠  - ة

 ػشػ٤خ .

: رز٤ٔض اُخلا٣ب ثٌٜٞٗب ؽب٣ٝخ ػ٠ِ عٞف داخ٢ِ  hypomeresاُوغ٤ٔخ اُغل٠ِ  - د

 ٝػذّ روغ٤ٜٔب ثؾٞاعض ػشػ٤خ .

ؽ٤ش ٣طِن ػ٠ِ اُغضء اُؼ١ِٞ  somitesثز٣ٌٖٞ اُجذ٣٘بد                 ؼ    -2

آب اُغضء اُغل٢ِ ٖٓ اُوغ٤ٔخ كزٌٕٞ اُ٘غ٤ظ  myotomesٖٓ اُوغ٤ٔخ ثبُوطغ اُؼؼ٤ِخ 

 . sclerotomesاُظِجخ  ثبلأعضاءا٢ٌِ٤ُٜ ُزا ٣طِن ػ٤ِٜب 

٤ُٝخ ثز٣ٌٖٞ اُ٘لشٝٗبد اُز٢ رزؾذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ُزٌٕٞ ا٤ٌُِخ الا              ى ارجذ -3

pronephrone  ٝرغزٔش ٛزٙ ا٤ٌُِخ ُٔشؽِخ ٖٓ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘ صْ رؾَ ٓؾِٜب ٤ًِخ صب٤ٗخ

 ٢ٛٝ ا٤ٌُِخ اُلؼبُخ ك٢ ا٤ُشهخ ٝاُجبُؾ . ٢ٛٝmesonephrone ا٤ٌُِخ اُٞعط٤خ 

ك٤جذأ ك٤ٜب اُغٞف اُذاخ٢ِ ثبُ٘ٔٞ ٗؾٞ اُخبسط ٝا٠ُ الاعلَ             ف ىآب  -4

ٝاُجبؽٖ ٣ٝغزٔش اُ٘ٔٞ ا٠ُ إ ٣ِزو٢ اُغٞف الا٣ٖٔ ٓغ اُغٞف  ٝث٤ٖ ؽجوز٢ الاد٣ْ اُظبٛش

 الا٣غش ُز٣ٌٖٞ اُغٞف اُغغ٢ٔ اُؼبّ .

 

 ػ                           ضف ع :

                           ضف ع          :

 أُزٞعؾ اُغبٗج٢ ٝك٢ ٓ٘طوخ رؾذ اُجِؼّٞ . ُلأد٣ْ٣شزن اُوِت ٖٓ اُؾبكبد اُجط٤٘خ  -1

الاد٣ْ أُزٞعؾ ث٤ٖ ؽجوز٢ الاد٣ْ اُظبٛش ٝاُجبؽٖ رجو٠ ٛ٘بى ٓ٘طوخ ٓضِضخ اُشٌَ رؾذ  اص٘بء ٗٔٞ -2

ٝهٔزٚ ُِخِق ٝٛزٙ أُ٘طوخ ٢ٛ أُغإُٝخ ػٖ  ُلأٓبّأُؼ٢ الآب٢ٓ )اُجِؼّٞ ( رٌٕٞ هبػذح أُضِش 

 ر٣ٌٖٞ اُوِت ) اٝ أُٞهغ اُز١ ع٤ٌٕٞ ك٤ٚ اُوِت ( .

بسة اُؾبكبد اُؾشح ُغجٜخ الاد٣ْ أُزٞعؾ اُغبٗج٢ أُؾ٤طخ ثؼذ اًزٔبٍ ر٣ٌٖٞ اُؼظ٤جخ رزو -3

 ثبُٔ٘طوخ اُخب٤ُخ ٖٓ الاد٣ْ أُزٞعؾ ٝرظجؼ ٓزضخ٘خ ك٢ أُ٘طوخ اُز٢ ع٤زٌٕٞ ك٤ٚ اُوِت .

رظٜش خلا٣ب ٓلٌٌخ ٓشبثٜخ ُِخلا٣ب ا٤ُٔض٤ٔ٤ٌٗخ ث٤ٖ اُؾبكز٤ٖ اُؾشر٤ٖ ُغجٜخ الاد٣ْ أُزٞعؾ  -4

ٖ اُؾبكبد اُجط٤٘خ ُغجٜخ الاد٣ْ أُزٞعؾ ٝرٔضَ ٛزٙ اُخلا٣ب أُزوبسثخ ؽ٤ش رشزن ٛزٙ اُخلا٣ب ٓ

 ) اُجطبٗخ اُذاخ٤ِخ ُِوِت (.  endocardiumثذاءح اُشـبف 

رزغٔغ ٛزٙ اُخلا٣ب ثغشػخ ُز٣ٌٖٞ شش٣ؾ ؽ٢ُٞ ٖٓ اُخلا٣ب اُز٢ رجذا ثبُزشرت ثشٌَ اٗجٞث٢ سه٤ن  -5

 .غ٣ٞق اُوِتٝرغ٣ٞلٚ ٣ٔضَ ر Epicardial tubeاُغذسإ ٝٛٞ الاٗجٞة اُشـبك٢ 

٣زلشع ٛزا الاٗجٞة ػ٘ذ ٜٗب٣زٚ الآب٤ٓخ ٝاُخِل٤خ كٜ٘ب٣زٚ الآب٤ٓخ رزلشع ا٠ُ الاثٜش٣ٖ اُجط٤٤ٖ٘ آب  -6

 ٜٗب٣زٚ اُخِل٤خ كزغزِْ اُٞس٣ذ٣ٖ أُؾ٤٤ٖ .

ثؼذ ر٣ٌٖٞ اٗجٞة اُشـبف رزوبسة ؽبكزب الاد٣ْ أُزٞعؾ ٖٓ ثؼؼٜٔب ٣ٝزؾذإ ٓغ ثؼؼٜٔب اُجؼغ  -7

الاٗجٞة اُشـبك٢ ٣ٝشرجؾ الاد٣ْ أُزٞعؾ أُزؾذ ٓغ اٗجٞة اُشـبف  ٣ٝؾذس الارؾبد اٝلا رؾذ

صْ ٣ؾذس ارؾبد اخش كٞم الاٗجٞة اُشـبك٢  ventral mesocardiumثبُٔغشام اُوِج٢ اُجط٢٘ 

 . ٣ٝdorsal mesocardiumشرجؾ ٓؼٚ ٤ٌُٕٞ ثبُٔغشام اُوِج٢ اُظٜش١ 

٣ٖٔ ٝالا٣غش ٓزؾذإ ٌُٖٝ أُغشام ٣ضٍٝ أُغشام اُوِج٢ اُجط٢٘ ثغشػخ ٤ُظجؼ اُزغ٣ٞلبٕ الا -8

اُوِج٢ اُظٜش١ ٣غزٔش ُلزشح ؽ٣ِٞخ صْ ٣ضٍٝ ك٢ ٓشؽِخ ٓزوذٓخ ٣ٝظجؼ اُزغ٣ٞلبٕ أُؾ٤طبٕ 

 اُشـبك٢ ٓزؾذإ. ثبلأٗجٞة
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 اُزأٓٞس١رزٞعغ اُزغب٣ٝق ؽٍٞ اٗجٞة اُشـبف ُزٌٕٞ رغ٣ٞق خبص ٣ذػ٠ ثبُزغ٣ٞق  -9

pericardial cavity اُزغ٣ٞق اُغغ٢ٔ .اُز١ ٣٘لظَ ك٢ ٓشاؽَ ٓزوذٓخ ػ ٖ 

٣ٌٕٞ اُوِت ك٢ اُجذا٣خ ثشٌَ اٗجٞة ٓغزو٤ْ ٣ٝظجؼ ك٤ٔب ثؼذ ِٓز١ٞ ثطش٣وخ ٤ٔٓضح عذا ك٤جذا ثبُ٘ٔٞ  -11

ٖٓ اُخِق ٗؾٞ الآبّ صْ ٣٘ؾ٢٘ ا٠ُ الاعلَ صْ ا٠ُ ا٤ٔ٤ُٖ ٝاخ٤شا ا٠ُ ا٤ُغبس ٌٓٞٗب رش٤ًت ٣شجٚ 

 (.Sؽشف ) 

اهغ اخشٟ ٤ٌُٕٞ اُشدٛبد الاسثغ ُِوِت ٣ؼب٢ٗ ٛزا الاٗجٞة رخظشاد ك٢ ٓٞاهغ ٝرٞعؼبد ك٢ ٓٞ -11

 -د ventricleاُجط٤ٖ  -ط atriumالار٣ٖ  -ة Sinus venosusاُغ٤ت اُٞس٣ذ١  -٢ٛٝ أ

 . conus arteriosusأُخشٝؽ اُشش٣ب٢ٗ 

     : 4             ضف ع ط ل 

    ظ           :

 ِْٓ . ٣3ضداد اُجشػْ اُزٗج٢ ثبُطٍٞ اًضش ٖٓ ٓشؽِخ  -1

 ػؼبء ثظٞسح اًضش ٣زٞػؼ ظٜٞس الا -2

 ٣زٞػؼ اُشاط ػٖ اُغزع ثظٞسح اٝػؼ  -3

 ٣ٌٕٞ ظٜش اُغ٤ٖ٘ ٓغزو٤ٔب رٔبٓب  -4

اُـِظ٤ٔخ ثٞػٞػ ٝرشرلغ الاهٞاط اُـِظ٤ٔخ ؽ٤ش رجذا اُـلاطْ ثبُظٜٞس  الاخبد٣ذرظٜش  -5

 ِْٓ  5.5ػ٘ذ ٣شهخ ؽٍٞ 

خ اُغل٠ِ ٣٘جؼظ اُوشطبٕ اُش٤ٔبٕ ٗؾٞ اُذاخَ ٤ٌُٞٗب اُ٘وشر٤ٖ اُش٤ٔز٤ٖ ك٢ اُغٜخ الآب٤ٓ -6

 ُِشاط 

 ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ اُؼ٤٘بٕ ػ٠ِ عبٗج٢ اُشاط خِق اُ٘وشر٤ٖ اُش٤ٔز٤ٖ . -7

اُؾج٤جبد  ثإكشاص٣ٌٕٞ ٗٔٞ أُٔظبٕ اُل٤ٔبٕ ع٤ذ اُ٘ٔٞ ٝثٞػٞػ اًضش ٝرجذا خلا٣بٛب  -8

 ٝأُبدح اُظٔـ٤خ .

 رلزؼ كزؾخ اُلْ ثؼذ اُلوظ ثو٤َِ  -9

 رٌٕٞ ا٤ُشهخ ٓزؾشًخ ثلؼَ الاٛذاة أُؾ٤طخ ثغغٜٔب . -11

 الاؿِلخ اُغ٤لار٤٘٤خ ثبُز٤ِٖ ثلؼَ اٗض٣ْ خبص ٣لشص ػ٤ِٜب . رجذا -11

     : 4            خ    ج     ف ع ط ل 

     :   ج  ز   ؼ    :      ز         :

رزٞػؼ اعضاء اُوغْ الآب٢ٓ أُزٞعغ ٖٓ الاٗجٞة اُؼظج٢ ا٠ُ اعضاء اُذٓبؽ اُضلاس  -1

 ِْ ٣ٌٖٔ رؼ٤ٜ٘ب ثغُٜٞخ .ٓ 6-5الآب٢ٓ ٝاُٞعط٢ ٝاُخِل٢ ، كل٢ ع٤ٖ٘ ػٔش 

٣ظٜش اُغضء اُجط٢٘ ٖٓ اُذٓبؽ اُٞعط٢ آبّ هٔخ اُؾجَ اُظٜش١ ٓزضخ٘ب ٌٓٞٗب ٓب ٣غ٠ٔ  -2

٣ٝؾذس ص٣بدح ك٢ رضخٖ عوق اُذٓبؽ اُٞعط٢  posterior tuberculeثبُذسٗخ اُخِل٤خ 

 أُوبثَ ُٜزٙ اُذسٗخ .

 خ اُجشػْ اُزٗج٢ .٣زٞػؼ اٗجؼبط اُغغْ اُظ٘ٞثش١ ك٢ اُذٓبؽ الآب٢ٓ اًضش ٖٓ ٓشؽِ -3
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طِز٤ٖ اُ٘بشئز٤ٖ ٖٓ عبٗج٢ اُذٓبؽ الآب٢ٓ ٣ٝزٞػؼ اُغبم اُجظش١ ٣ٞضداد رخظش اُؾ -4

٣ٝضداد ٗٔٞ اُؾٞطِز٤ٖ ثبرغبٙ اُخبسط ٝرجذا ثبلاٗجؼبط ٗؾٞ اُذاخَ ُزٌٕٞ اٌُٞث٤ٖ 

 . optic cupsاُجظش٤٣ٖ 

غطؼ اُجط٢٘ رظٜش ٛ٘بى صِٔخ ك٢ اُؾبكخ اُغل٠ِ ٌُِٞة اُجظش١ اُز٢ رٔزذ ػ٠ِ ؽٍٞ اُ -5

 . optic fissureرذػ٠ ثبُشن اُجظش١ ُِغبم اُجظش١ 

ثبُزضخٖ ٤ٌُٕٞ اُوشطبٕ اُؼذع٤بٕ  ٖاُجظش٣ز٣٤جذا الاد٣ْ اُظبٛش أُوبثَ ُِؾٞطِز٤ٖ  -6

Lens placoides  ٖاُِزإ ٣٘جؼغبٕ ٤ٌُٞٗب اُؾٞطِز٤ٖ اُؼذعز٤Lens vesicles . 

لا٣ب ثبرغبٙ اُجِؼّٞ ٝرشرجؾ ٓؼٚ صْ ٣ٔزذ ٖٓ ًَ ٖٓ اُ٘وشر٤ٖ اُش٤٤ٖٔ ًزِخ ًض٤لخ ٖٓ اُخ -7

 رظجؼ ك٢ أُغزوجَ ثشٌَ اٗجٞة ٣ظَ الاٗق ثبُجِؼّٞ .

ٝعش٣ش  telencephalonلا ٣ؾذس رخظض ُِذٓبؽ الآب٢ٓ ا٠ُ عضئ٤خ ٓوذّ اُذٓبؽ  -8

الا ثؼذ اُلوظ ًٝزُي اُؾبٍ ثبُ٘غجخ ُِذٓبؽ اُخِل٢ كبٗخ لا  diencephalonاُذٓبؽ 

ٝاُ٘خبػ٤ٖ  metencephalonش١ ٣زخظض ا٠ُ عضئ٤خ اُذٓبؽ اُجظ

myelencephalon .الا ثؼذ اُلوظ 

٣٘جؼظ اُوشط٤ٖ اُغٔؼ٤ٖ أُز٤ٌٖٗٞ ٖٓ الاد٣ْ اُظبٛش ُِذاخَ ٤ٌٖٗٞٓ اُ٘وشر٤ٖ  -9

صْ ٣زؼٔن اٗجؼبعٜٔب ٝر٘لظلإ ػٖ الاد٣ْ اُظبٛش ٤ٌٖٗٞٓ  auditory pitsاُغٔؼز٤ٖ

 . auditory sacا٤ٌُغ٤ٖ اُغٔؼ٤٤ٖ 

 

   :      ز           ض       هذه                 :ث     :   ج  ز    ض 

 رٞػؼ اعضاء الاٗجٞة اُٜؼ٢ٔ اُضلاس ثظٞسح اًضش ٖٓ ٓشؽِخ اُجشػْ اُزٗج٢ . -1

ٝأُؼذح  ءٝأُش٣١ٌٕٞ أُؼ٢ الآب٢ٓ ٓغإٍٝ ػٖ ر٣ٌٖٞ اُزغ٣ٞق اُل٢ٔ ٝاُجِؼّٞ  -2

 ٝاُغضء الآب٢ٓ ٖٓ الآؼبء اُذه٤وخ .

وظ ٝرُي لإ لا ؽبعخ ٤ُِشهخ ُِـزاء ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٣جو٠ اُلْ ؿ٤ش ٓلزٞػ ثؼذ اُل -3

 8أُؼ ك٢ اُغضء اُجط٢٘ ٌُٖٝ ٣لزؼ اُلْ ػ٘ذٓب رظَ ا٤ُشهخ ُطٍٞ ُٞعٞد ٤ًٔخ ٖٓ 

 ِْٓ اٝ اًضش .

 رجذا اُشوٞم اُـِظ٤ٔخ ثبلاٗلزبػ ثؼذ اُلوظ . -4

 ٣زٞػؼ اٗجؼبط اُشدة اٌُجذ١ ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ اٝػؼ ٝاُز١ ع٤ٌٕٞ ٤ًظ اُظلشاء . -5

ؼ اُغ٤ت اُ٘بشئ ٖٓ هبع اُجِؼّٞ أُغإٍٝ ػٖ ر٣ٌٖٞ اُـذح اُ٘خب٤ٓخ ًِٔب روذّ ٣زٞػ -6

ِْٓ ًزش٤ًت ٓظٔذ ٣٘لظَ ك٤ٔب ثؼذ ٤ٌُٕٞ  11اُغ٤ٖ٘ ثبُ٘ٔٞ ٣ٝظٜش ك٢ ٣شهخ ؽٍٞ 

 اُـذح اُ٘خب٤ٓخ .

 َأُغزوجا١ رخظظبد رزًش ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ ٌُٝ٘ٚ ك٢  ٢لا ٣ؼب٢ٗ أُؼ٢ اُٞعط -7

عط٢ ثبلاعزطبُخ ٞذه٤ن ٝأُؼ٢ اُـ٤ِع ٣ٝجذا أُؼ٢ اُع٤ٌٕٞ ٓب رجو٠ ٖٓ أُؼ٢ اُ

 ٝالاُزٞاء ػ٠ِ ٗلغٚ .

اُؼ١ِٞ ) اُزٗج٢ ( ٣خزل٢ رٔبٓب هجَ اُلوظ ث٤٘ٔب ٣٘ٔٞ  عضؤٙآب أُؼ٢ اُخِل٢ كبٕ  -8

اُغل٢ِ ) اُششع٢ ( ٣ٌٕٝٞ ٓلزٞػ ا٠ُ اُلزؾخ أُغٔؼ٤خ ٣ٌٕٝٞ أُغزو٤ْ  عضؤٙ

 ٝأُغٔغ ػ٘ذ اُجبُؾ .
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 :      ز    ز    ه    :  Vascular Systemػ ئ  ث     :   ج  ز    

 رزٞػؼ ٓخبدع اٝ سدٛبد اُوِت ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ اًضش ٖٓ ٓشؽِخ اُجشػْ اُزٗج٢ . -1

الاٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ثبُزٌٕٞ آب ٖٓ اُخلا٣ب ا٤ُٔض٤ٔ٤ٌٗخ أُٞعٞدح ك٢ اُلغؼ اُج٤٘٤خ رجذا  -2

خ٣ِٞخ ؿ٤ش  ُغغْ اُغ٤ٖ٘ اٝ ٖٓ الاد٣ْ أُزٞعؾ اُؾش١ٞ ؽ٤ش رزٌٕٞ رغٔؼبد

صْ ر٘زظْ ٛزٙ اُغضس كبُٔؾ٤ط٤خ ٜٓ٘ب  blood islandsٓ٘زظٔخ رذػ٠ ثبُغضس اُذ٣ٞٓخ 

 رٌٕٞ عذاس اُٞػبء اُذ١ٞٓ ٝاُٞعط٤خ ٜٓ٘ب رٌٕٞ ًش٣بد اُذّ الا٤ُٝخ .

٣ٌضش ػذد ٛزٙ اُغضس ٣ٝؾذس اٗلظبٍ ٓغ ثؼؼٜب ُزٌٕٞ شجٌخ ٖٓ الاٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ  -3

٤خ ك٢ ٓ٘طوخ هشة اٌُجذ ُزٌٕٞ ٝػبء د١ٞٓ ػ٠ِ عبٗج٢ اُغغْ ، ٝرزوبسة ٛزٙ الاٝػ

ؽبٓلا اُذّ ٖٓ  vitelline veinًج٤ش ك٢ ًَ عبٗت ٖٓ اُغغْ ٝٛٞ اُٞس٣ذ أُؾ٢ 

 أُؼ ا٠ُ اُغ٤ت اُٞس٣ذ١ .

خلاٍ ٗٔٞ اٌُجذ ٣ضداد اُٞس٣ذ أُؾ٢ الا٣غش ثبُؾغْ ػ٠ِ ؽغبة اُٞس٣ذ أُؾ٢ الا٣ٖٔ  -4

٣ذ أُؾ٢ الا٣غش ك٤ٌٕٞ اُٞس٣ذ اٌُجذ١ آب اُوغْ الآب٢ٓ ٖٓ اُٞساُز١ ٣خزل٢ ك٤ٔب ثؼذ 

hepatic vein  اُخِل٢ اُوبدّ ٖٓ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ ك٤ٌٕٞ اُٞس٣ذ اُجبث٢  عضؤٙث٤٘ٔب

 . hepatic portal veinاٌُجذ١ 

 aortic archesخلاٍ رٌٕٞ الاٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ اُٞس٣ذ٣خ رزٌٕٞ ٛ٘بى الاهٞاط الاثٜش٣خ  -5

( رغزٔش ك٢ ٗٔٞٛب ٝرٔش ٖٓ عبٗت 6-3ؾ )ٝػذدٛب عزخ اصٝاط الا إ اسثؼخ اصٝاط كو

 ( .3،4،5،6اُجِؼّٞ ػٖٔ الاهٞاط اُـِظ٤ٔخ )

 ثبلأثٜش٣ٖٝثط٤٘ب  dorsal aortaاُظٜش٣ٖ  ثبلأثٜش٣خرزظَ الاهٞاط الاثٜش٣خ ظٜش٣ب  -6

 . ventral aortaاُجط٤ٖ٘ 

٣غزٔش ٗٔٞ الاثٜش٣ٖ اُجط٤ٖ٘ ا٠ُ الآبّ ثشٌَ شش٣ب٤ٖٗ عجبر٤ٖ خبسع٤٤ٖ ًٝزُي  -7

لاثٜشإ اُظٜش٣بٕ ثبُ٘ٔٞ ا٠ُ الآبّ ثشٌَ شش٣ب٤ٖٗ عجبر٤ٖ داخ٤ِٖ رضٝد ٛزٙ ٣غزٔش ا

 اُششا٤٣ٖ اُشاط ثبُذّ .

٣زوبسة الاثٜشإ اُظٜش٣بٕ ثؼذ اُزوبء الاهٞاط الاثٜش٣خ ثٜٔب ٤ٌُٞٗب ٝػبء د١ٞٓ ًج٤ش  -8

 ٓلشد ٝٛٞ الاثٜش اُظٜش١ اُز١ ٣ٔزذ ٤ُظَ ا٠ُ اُزٗت .

ِْٓ ؽ٤ش إ اُذّ ٣ٔش ٖٓ  6.5شهخ ػلذع ؽٍٞ اُذٝسح اُذ٣ٞٓخ أُؾ٤خ ك٢ ٣رٌزَٔ  -9

الاثٜش٣خ  كبلأهٞاطالار٣ٖ ا٠ُ اُجط٤ٖ صْ ا٠ُ اُغزع اُشش٣ب٢ٗ صْ ا٠ُ الاثٜش٣ٖ اُجط٤ٖ٘ 

ٝالاثٜش اُظٜش١ أُلشد صْ ا٠ُ اُشش٣ب٤ٖٗ أُؾ٤٤ٖ صْ ا٠ُ  صْ ا٠ُ الاثٜش٣ٖ اُظٜش٣ٖ

س٣ذ٣ٖ أُؾ٤٤ٖ صْ ا٠ُ شجٌخ الاٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ك٢ الاد٣ْ أُزٞعؾ اُؾش١ٞ صْ ا٠ُ اُٞ

 اُغ٤ت اُٞس٣ذ١ ٝثو٤خ اعضاء اُوِت .

ؽ٤ش ٣زظَ  عٜبص٣ٖ٣جو٠ اُضٝط اُشاثغ ٖٓ الاهٞاط الاثٜش٣خ ثشٌَ هٞع٤ٖ   -11

صْ ٣خزل٢ ث٤٘ٔب  ٤ٌُٞٗب الاثٜش اُظٜش١ آب اُضٝط اُخبٓظ ك٤خزضٍ ثب٥خشاؽذاٛٔب 

 ثبلأهٞاطاُضٝط اُغبدط ك٤ٌٕٞ صٝعب ٖٓ اُششا٤٣ٖ اُشئ٣ٞخ ٣ٝطِن ػ٠ِ اُضٝط 

 اُشئ٣ٞخ .

٣شعغ اُذّ ٖٓ ٓ٘طوخ اُشاط ا٠ُ اُغ٤ت اُٞس٣ذ١ ثٞاعطخ اُٞس٣ذ٣ٖ اُشئ٤غ٤ٖ  -11

الآب٤ٖٓ ٖٝٓ اُخِق ثٞاعطخ اُٞس٣ذ٣ٖ اُشئ٤غ٤ٖ اُخِل٤٤ٖ ٣ٝزظلإ  الآب٢ٓ 
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ٝاُخِل٢ هجَ ارظبُٜٔب ثبُغ٤ت اُٞس٣ذ١ ٤ٌُٞٗب اُٞس٣ذ اُشئ٤غ٢ اُؼبّ ) ه٘بح ًٞك٤ش 

duct of cuvier  رظت ك٢ اُغ٤ت اُٞس٣ذ١ .( اُز٢ 

ظٜش٤٣ٖ ٖٓ  ًأكشػ٤ِْٖٓ  ٣6ظٜش اُٞس٣ذإ اُشئ٣ٞبٕ ك٢ ٓشؽِخ ا٤ُشهخ ؽٍٞ  -12

 اُغ٤ت اُٞس٣ذ١ ٌُٜٝ٘ٔب ٣لزؾبٕ ثؼذ رُي ك٢ الار٣ٖ الا٣غش .

ثبُذّ ٖٓ الاعضاء  ٣أر٤بٕاُشئ٤غبٕ  ذ٣زٌٕٞ ك٢ أُ٘طوخ خِق اٌُِز٤ٖ ٝس٣ذ٣ٖ رؾ -13

 Renal portalا٤٣ٌُِٖٞ اُجبث٤ٖ  ثبُٞسد٣ٖثؼذ  اُخِل٤خ ُِغغْ صْ ٌُِِز٤ٖ ٣ٝغ٤ٔبٕ ك٤ٔب

veins . 


