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  ٌ ى٠ٛٓ  ٌج١ٕٕٟ ٌٍ ١ٛ 

Embryology of The Brids  

 : Chicksالدجاج 

 مبيض الدجاج وعملية التبويض :

ِٕٚ م  خ   ١  ٟ٘  ٌمش    ٠medulla ىْٛ ٘ذ   ٌّ ١غ ِٓ ِٕ م    خ١ٍ  ٟ٘  ٌٍ  

cortex  ٌّٕٛ  ِٓ  ذ ٛٞ ػٍٝ ػ   و ١  ِٓ  ٌذ٠ٛظلا   ٌّ ١ؼ١   ٟ ِ  دً ِ  ٍف  ٟ ٌ 

د١ث  ٌظغ١   ِٕٙ   مغ ػ١ّم   ٟ ٔض١ج  ٌمش   ٚوٍّ  ّٔت ٚ جّغ  ١ٙ   ٌّخ  و     و   ٠ى   

٘ٛ  Yolk ْ  زء ب١ؼ   ٌ   ج  ٌّؼ ف بظف    ٌ ١غ دجّٙ  ٚ م  ب ِٓ ص خ  ٌّ ١غ 

١    ٔ ٠ٛ  ٠ٚؼزٜ دجّٙ   ٌى ١   ٌٝ  ٌّ     ٌغذ ئ١   ٚ  ٌّخ خ١ٍ  ِف     ّ ً  ٌ ١ٍ   ٌجٕض

  ٌذٞ ٠ذ ٠ٛٙ  .

٠غ ٝ بغش ء  ل١ك غ١  خٍٛٞ  cell membrane ذ ؽ  ٌ ١ٍ   ٌ ١ؼ١    ١ٌٚ  بغش ء بلازِٟ 

 ِز ٚج   ٌ  م   ٌ  خ١ٍ  ِٕش ٌٚٙذ   ٌغش ء  ٠vitelline membrane ػٝ ب ٌغش ء  ٌّذٟ 

ٙٛ ٠ؼ    ِٓ   غٍف    ١ٌٚ   ِ   ٌ  م   ٌ    ١  ِٕٗ    ىْٛ  ٟ ِٕٗ   ىْٛ   خً  ٌّ ١غ  

، ٠ٚ ٍك ػٍٝ ٘ذ   ٌغش ء ب ٌّٕ م   ٌجزء  ٌؼٍٛٞ ِٓ لٕ    ٌ ١غ ٌذ   ٙٛ ِٓ   غش١   ٌ  ٠ٛٔ  

د١ث ٠ظٙ   ذت  ٌّجٙ   ٌؼٛئٟ ِ      ؼ ػ١  . ٠ٚذ ؽ ٘ذ   Zona Radiate ٌشؼ ػ١  

 Cellular orِىٛٔ  ِٕ م    ػٝ ب ٌّٕ م   ٌ ٠ٍٛ   ٚ  ٌذ ١ ١    ٌغش ء ب ٌ لا٠   ٌذٛط١ٍ 

Granular Zone  ٠ٍٟ ٘ذٖ  ٌّٕ م  ِٕ م   خ ٜ ٚػ ئ١  ِٓ  ٌٕض١ج  ٌؼ َ   ػٝ ب ٌغلاف

 ovulation ٌذٞ ٠ ّزق ٚ ٕ ٍك ِٕٗ  ٌ ١ؼ  بؼ١ٍّ   ٌ  ٠ٛغ  Theca Folliculi ٌذٛطٍٟ 

ٚ ثٕ ء  primary oocyteب١ؼ١   ١ٌٚ   ٚ ىْٛ خ١ٍ   ٌ ١ؼ   ٟ ٘ذٖ  ٌّ دٍ  بشىً خ١ٍ 

 secondaryذٛي  ٌٝ خ١ٍ  ب١ؼ١  ث ٠ٛٔ    ٌ  ٠ٛغ ٠ذ ث ٌٙ   ٔمض َ  خ ز ٌٟ  ٚي ٌ 

oocyte .  ٠ٚ ُ بؼ ٘    ٔمض َ  ٌٕؼجٟ  ٌ  ٟٔ بؼ   خ   ق  ٌٕ ف  ٌ ١ٍ   ٌ ١ؼ 

بؼ   ٌ  ٠ٛغ   خً خ١ٍ   ٌ ١ؼ   ٌجزء  ٌؼٍٛٞ ِٓ لٕ    ٌ ١غ  ٌّضّٝ ب ٌمّغ 

infundibulum  ثُ  ٕزي  ٌٝ  ٌجزء  ٌٍّ ٛٞ  ٌذٞ ٠ ػٝ ب ٌى ١magnum  ؽٛي  ٛ٘ٚ

ٚ ثٕ ء  ٚ  ْ  ٌ ١ؼ    خً  albumenؽ م  و ١ف  ِٓ   ح   ٚ ؼ ف  ١ٌٙ  ز ء لٕ    ٌ ١غ 

 دٍز١١ٔٚٓ ٌٍذ٠ٓ ٠ىٛٔ  بشىً خ١ ١ٓ  chalazaلٕ    ٌ ١غ ٠ ىْٛ خ١     ح  ٚ  ٌىلاز  
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ص ػ   ثُ  ظً بؼ ٘  خ١ٍ   ٌ ١ؼ   ٌٝ  3ٚ ض غ ق خ١ٍ   ٌ ١ؼ  ِ ٚ ٘   ٟ ٘ذ   ٌجزء 

 ح  خ   خ  لٛ ِ  ِٓ   ح  بإ   زٚ٘ٛ  زء غ ٞ ٠مَٛ  Isthmus ٌجزء  ٌ  ٌث ٚ٘ٛ  ٌ  زر 

 ٚ ض غ قدٛي   ح  shell membranes ٌغش ئ١ٓ  ٌمش ١٠ٓ  بإ   ز  ٚي ٚوذٌه ٠مَٛ 

 ٌذٞ ٠مَٛ  uterus٘   ظً  ٌٝ  ٌجزء  ٌّ ٛصغ  ٌّضّٝ ب ٌ دُ ثُ بؼ ص ػ    4 -3دٛ ٌٟ 

ص ػ  ثُ  ٕ مً ِٕٗ  ٌٝ     -1 د١ث   مٝ خ١ٍ   ٌ ١ؼ   ٟ ٘ذ   ٌجزء  shellب    ز  ٌمش   

  ظٍ   ١ٗ  ٌمش   ثُ  ٌٝ  ٌ   ج   ٌّٙ ً ذٚ  ٌّّ   ٌمظ١   ٌذٞ ٠ؤ ٞ  ٌٝ  ٌّجّغ د١ث 

 ص ػ  . 4  –   ٚ ض غ ق خ١ٍ   ٌ ١ؼ  ِٕذ ػ١ٍّ    ب ػ  ٚد ٝ  ٌٛػغ 

 

 

 

   و١   ٌ ١ؼ  ػٕ   ٌٛػغ :

 ٌ ٟ  blastoderm   ١ِٚ   ب   ِ ٠ضّٝ  ٌجزء  ٌؼٍٛٞ  ٛق  ٌّخ  ٟ  ٌ ١ؼ   ٌّ ظ   

 ؼ ف ػٍٝ  ٔٙ  ِجّٛػ  ِٓ  ٌ لا٠   ٌ ٟ  ظٙ  بشىً   ئ ٞ  ب١غ  ٌٍْٛ  ٛق  ٌّخ ب١ّٕ   ٟ 

 . blastodisc٘ذٖ  ٌ لا٠  ب ٌم ص    ِٟٚ  ٌ ١ؼ  غ١   ٌّ ظ     ضّٝ 
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 yellow yolkٚ ٌّخ   طف   ٠white yolkّىٓ  ١ّز ٔٛػ١ٓ ِٓ  ٌّخ ّٚ٘   ٌّخ   ب١غ 

ٌٍْٛ  ٌّ ئٟ ب ٌؼ١ٓ  ٌّج        ّٔٙ  ٠  ٍف ْ  ٟ وْٛ د ١     ٌّخ  ٌٝ  خ لا ّٙ  ب     لإػ   

 طف .  ب١غ  ىْٛ  طغ  ٚ لً  ج ٔض  ِٓ  ٌّخ   

 ٌشىً  ٌ ٚ لٟ  ضّٝ          خذِ ذ    ٌّ وز   ص ٛ ٔ  ٠      ٌّخ   ب١غ بشىً 

latebra    ٔ ب  ج ٖ    ِ     ١ِٚ  ثُ   ٛصغ ٌ ىْٛ ٔٛ   ب   ّ  ٟ ٌ nucleus of 

pander . 

 ذ ؽ  ٌ ١ؼ  ب ٌغش ئ١١ٓ  ٌمش ١٠ٓ  ٌٍذ٠ٓ ٠ىٛٔ  ٍِ ظم١ٓ ب ؼؼّٙ   ٌ ؼغ  ّ ِ  ِ  ػ    ٌٕٙ ٠  

 Airد١ث ٠ٕفظً  ٌغش ء  ٌ  خٍٟ ػٓ  ٌ    ٟ بفضذ    ػٝ  ٌفضذ   ٌٙٛ ئ١    ٌى ١   ٌٍ ١ؼ 

space . 

ص ص١  ِٓ   ِلاح  ٌىٍض١   ٌ ٟ   ىْٛ بظٛ     egg shellوذٌه  ذ ؽ  ٌ ١ؼ  بمش    ٌ ١ؼ  

  ٌ ٟ ب ٔؼ  ِٙ   ظ خ  ٌمش   ٔ لظ   ٌ ى٠ٛٓ  ٚ ِفمٛ   .

 

 

 :  Incubation ٌذؼ ٔ  

ػٕ  ٚػغ  ٌ ١ؼ  ٠ ٛل   ٌّٕٛ ِ ٌُ  ذفظ  ٌ ١ؼ   ٟ      د     ل ٠   ِٓ د       َ د١ث 

  ٌ ١ؼ  ّٔٛ٘   ذ  ِ  دؼٕت ِٓ ل ً  ٌ      .  ض  ٔ 

 ْ      د      ٌذؼ ٔ   ٌ  ١ؼ١  ٟ٘  ٌ ٟ   ذمك بٛ ص   د      ضُ   َ د١ث  ىْٛ ٔٛػ  

    ِئٛٞ د١ث ٠ذ ث  ٌفمش  ٟ ٠َٛ   4ِ  

 ِ  دً  ٌّٕٛ  ٌج١ٕٕٟ ٌٍ   ج :

 :  ٚ gametogenesis : 

 ّ ٍه  ٌ      ِ ١غ ٚ د   ؼ ي ٚ٘ٛ  ٌّ ١غ   ٠ض  ب١ّٕ   ٌّ ١غ   ٠ّٓ ٚلٕ    ٌ ١غ 

 ٌج١ٕٕٟ ، ب١ّٕ   ٌذو   ١ّ ٍه زٚج ِٓ  ٌ ظٝ ب ٌم ب ِٓ  ٌىٍٝ   ٠ٌّٕٛؼّذلاْ  ثٕ ء  ١ٌّٕٝ 

   خً  ٌجٛف  ٌجضّٟ .
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 ٌذٞ ٠ ١ّز  head ٌ  س  - : ٠ٚ ىْٛ ِٓ ثلاث   ز ء ٟ٘    the sperm ٌٕ ف   -  

 ٌذٞ   tail ٌذٔ   -3طغ١    mid pieceل ؼ  ٚص ١   - بىٛٔٗ ِ ب  ٘ ِٟ  ٌشىً 

 ٠ ١ّز ب ٌٛٗ .

 polyleciyhal: ىْٛ ب١ؼ   ٌ   ج ِٓ ٔٛع و ١    ٌّخ  The ovum ٌ ١ؼ   - ب

 ٚ ظٕ  ػّٓ  ٌ ١ٛع و ١    ٌذجُ . Telolecithalٚؽ  ١   ٌ ٛز٠غ 

 ٌذو  ِٓ  :   خظ ب  ٟ  ٌ   ج   خٍٟ د١ث  ٕ مً د١ ِٓ Fertilazationث ١ٔ  :   خظ ب 

 ٌف ذ   ٌّجّؼ١   ٌٝ   ذ  ِجّغ   ٔ ٝ ثُ  ٕ مً  ٌٝ  ػٍٝ لٕ    ٌ ١غ ٕٚ٘ ن ٠ ُ  خظ ب 

  ٌ ١ؼ  .

 Discoid: ٠ىْٛ  ٌ فٍج ٌ ١ؼ   ٌ   ج ِٓ ٔٛع  ٌم طٟ  Cleavageث ٌ   :  ٌ فٍج 

cleavage  ِٟ    د١ث ٠م ظ    ٔمض َ )  ٌ فٍج ( ػٍٝ ِٕ م   ٌم صblastodisc   ٌظغ١ 

 ٟ  ٌم    ٌذ١ٛ ٟٔ ٌٚؼ َ      ن بم١    ز ء  ٌ ١ؼ   ٟ  ٌ فٍج  yolkٛ لغ  ٛق ص خ  ٌّخ  ٌ

٠ىْٛ  ٌم ص    ِٟ  ٌفؼ ي  ٟ  ٌ ١ؼ   ب١غ  ٌٍْٛ . partial cleavage ٙٛ  فٍج  زئٟ 

ٍُِ ٠ٚىْٛ ِذ ؽ بّٕ م   غّك ٌٛٔ   ؼ ف ب   ِٚ   ٌّذ١ ١   3بشىً   ئ ٞ ل  ٖ 

periblast زَ  ٌم ص    ِٟ ٚخ ط   ٟ ِٕ م     ِٚ   ٌّذ١ ١  ِغ  ٌّخ ٠ٕٚ ِج ب  ٛبلا

   ب١غ  ٌٛ لغ  ذ ٗ .

  ذ ث   بغ  فٍج   ِ ز ِٕ  ٌ ١ؼ   ٌ   ج  ٌّ ظ   ٟٚ٘ :

 ٌ فٍج   ٚي : ٠ظٙ   خ ٚ ٖ  ٟ  ٌّٕ م   ٌٛص ١  ٌٍم ص    ِٟ ٚ    ؼ ٜ  خ  ٠ ٖ  - 

 ٚ  .   ِٚ   ٌّذ١ ١  ٠ٕٚ ج ػٕٗ خ١ٍ  ْ غ١  و ٍِ ٟ  ٌذ 

 ٌ فٍج  ٌ  ٟٔ : ٠ىْٛ  خ ٚ ٖ ػّٛ ٞ ػٍٝ   ٚي ٠ٕٚ ج ػٕٗ   بغ خلا٠  غ١  و ٍِ   - 

  ٌذ ٚ   ٠ؼ  .

 ٌ فٍج  ٌ  ٌث :  ىْٛ  خ  ٠ ٖ  ؼ ػ١  ٌٚىٓ  ٟ ِؼظُ   د١ ْ  ىْٛ بّض ١٠ٛٓ  مضُ  -3

  ٌ لا٠     بؼ   ٌٕ  ج  ِٓ  ٌ فٍج  ٌ  ٟٔ  ٌٝ ثّ ْ خلا٠  غ١  و ٍِ   ٌذ ٚ  .

 ٌ  بغ :  ١ىْٛ ِذٛ ٖ ِذ١ ٟ  ٚ   ئ ٞ ٠فظً  ٌ لا٠   ٌٝ ثّ ْ خلا٠    خ١ٍ    ٌ فٍج -4

 و ٍِ   ٌذ ٚ  ٚثّ ْ خلا٠  خ   ١  غ١  و ٍِ   ٌذ ٚ  .

بؼ ٘   ذ ث  فٍج   ػ ٠   ٚػشٛ ئ١  ٠ٕ ج ػٕٙ  و ٍ  خ٠ٍٛ  بشىً ل ؼ   ٛق  ٌّخ ٠ّٚىٓ 

، ِ  ٠ٍ ث  ْ ٠ ىْٛ  ٛف  Morula ػ      ٌج١ٕٓ  ٟ ٘ذٖ  ٌّ دٍ  بّ دٍ   ٌ ٛ   ٌ ٛ ٟ 
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 مٟ ب١ٓ  ٌم ؼ   ٌ ٠ٍٛ   ٌم ط١  ٚب١ٓ  ٌّخ  ٌذٞ  ذ ٙ  ٠ ػٝ  ٌجٛف    ِٟٚ 

Blastocoel  ٌّٝذٞ ٠مضُ  ٌٝ ؽ م ١ٓ ػ١ٍ   ض  epiblast  ٚصفٍٝ  ضّٝ بـ

hypoblast   ّ٠ٚ ٍك ػٍٝ  ٌج١ٕٓ  ٟ ٘ذٖ  ٌّ دٍ  بّ دٍ     ٠Blastula stage . 

 

 : Gastrula stageِ دٍ   ى٠ٛٓ  ٌّؼ١   

  ػٝ  ٌّٕ م   ٌّذ١ ١  ِٓ    ِ     ١ِٚ  ٚ ٌ ٟ  ىْٛ خلا٠ ٘  غ١  ِٕفظٍ  ػٓ  ٌّخ 

 ِ   ٌّٕ م   ٌٛص ١  ِٓ    ِ     ػٝ ب ٌ  د   ٌشف     Area opacaب ٌ  د   ٌّؼ ّ  

Area pellucida  ِٟٚ    بض    ٔفظ ٌٙ  ػٓ  ٌّخ بٛ ص    ٌجٛف. 

ذ ث  غ١     ٌ ٟ  ؼ ١ٔٙ     ٠ّ  ٚ ٌ ٟ      ب  ء ػ١ٍّ   ى٠ٛٓ  ٌّؼ١    ٟ  ٌض ػ    

ص ػ   ٠ظٙ   زء ِٓ  4 -3  ٌٚٝ  ٌملائً بؼ  ٚػغ  ٌ ١ؼ   فٟ  ٌ ١ؼ   ٌّذؼٛٔ  

 ٌ  د   ٌشف    ِ   ٕ  ٚب م َ  ٌذؼ ٔ  ص ػ ١ٓ  ٚ ثلاث  ظ خ  ٌّٕ م   ٌّ   ٕ   و   

ص ػ   دؼ ٔ   ظ خ  9- 7ص   ٌ   ٌ  ص١   ٌذٔ ١  ، بؼ  بؼغ    بإظٙ  ٚػٛد  ٚ     

ص ػ  دؼٓ (    ذ  ٌّٕ م  ٘ذٖ      ص   ٌ   و   ٚػٛح ٚ ٟ ٔٙ ٠  ٔظ   ١ٌَٛ   ٚي )

، ٚ ٟ ص ػ   primitive streak ىلا ِض م١ّ   م ٠   ٠ ػٛ  ٌٝ  ض١ّ ٙ  ب ٌ ؾ  ٌ   ئٟ 

  بّ دٍ   ٌ ؾ  ٌ   ئٟ ٠ظ خ ٘ذ   ٌ ؾ ٚ ػذ      ٚ  ػٝ ٘ذٖ  ٌّ دٍ 6 دؼٓ 

primitive streak stage  ٝب  خ ٚ ٚ ْ ٘ذ   ٌ ؾ ِىْٛ ِٓ  خ ٚ  ٚص ٟ ٠ ػ 

 ٌذٞ ٠ذ١ ٗ ِٓ  ٌج ٔ ١ٓ د   ١ٓ ِ   ٕ ١ٓ  ؼ   ْ ب ٌذ ف  primitive groove ٌ   ئٟ 

ٚػٕ   ٌٕٙ ئ١   ٌ  ص١  ٌٍ ؾ  ٌ   ئٟ  ىْٛ ٕ٘ ن خلا٠   primitive ridge ٌ   ئٟ 

 ٚ ػم   ٕ٘ضٓ  primitive knotِ ز دّ  ِغ بؼؼٙ  ِىٛٔ     ٕ  ٠ؼ ف ب ٌؼم    ٌ   ئ١  

hensen s node   ٚص ٙ   ٔ ف ع ٠ ػٝ ب ٌٕم    ٌ   ئ١ ٟ ٚprimitive pit     ٠ٚ
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  ِىٛٔ   ٌ  د   ٌج١ٕ١ٕ     ٓ ِ ز ٠ بإظٙ  ج ٚ  ٌٍ ؾ ّ زء ِٓ  ٌ  د   ٌشف     ٌ

embryonal area . 

 ْ ص   ظٙٛ   ٌ   ٓ ٚ ى٠ٕٛٗ  ٌ ؾ  ٌ   ئٟ ٘ٛ د و   ٌ لا٠  ِٓ  ٌ  م   ٌض ذ١  ٔذٛ 

 ٌ ٟ  م بً  ٌ غٍ   ٟ  ٌ  ِ ئ١    convergence ٌ ؾ  ٌٛص ٟ بؼ١ٍّ   ٌ م  ب 

 ٌض خ ٠ٕ  غ  ٚ ز د ِٙ   ٟ ٘ذٖ  ٌّٕ م  د١ث ٠ ىْٛ  ٌ ؾ ،  ِ  ػٕ  ٘ج    ٌ لا٠  ػٕ 

ػ   و ١  ِٕٙ  ػ١ّم   ٟ ٘ذٖ  ٌّٕ م   ٌّ   ٕ  ٠ٚ ذ ن ٔذٛ  ٌ  خً بؼ١ٍّ    ػٝ   ٌ ف ف 

involution ٌ ٜ ش  ن  ٟ  ى٠ٛٓ ؽ م   خ ٜ  ذت  ٌ  م   ٌض ذ١  وذٌه   ْ خلا٠   خ 

ِٓ  ٌ  م   ٌض ذ١   ٕؼزي ِٓ  ٙ ٙ   ٌ  خ١ٍ  ٚ  ذ ن ٌ ض ُ٘  ٟ  ى٠ٛٓ  ٌ  م   ٌج ٠   

  ػٝ  ٌظف١ذ   ٌ ٠ٍٛ  ،  delaminationٚ  ػٝ ٘ذٖ  ٌؼ١ٍّ  ب  ٔؼز ي  ٌظف١ذٟ 

 hypoblast ذ ٙ   ضّٝ ب   ِٚ   ٌضفٍٝ  ٔ ٚ ٌّ ىٛ epiblast ٌؼ١ٍ   ب   ِٚ  ٌض ذ١  

 ٌ ٟ ص ىْٛ    ٠ُ  ٌ  ؽٓ بؼ   ْ  ض ٍُ خلا٠   خ ٜ ِٓ    ِٚ   ٌؼ١ٍ  ٚ ْ  ٌفضذ  ب١ٓ 

   ِٚ   ٌؼ١ٍ  ٚ ٌضفٍٝ  ضّٝ ب ٌجٛف    ِٟٚ  ِ   ٌفضذ  ب١ٓ    ِٚ   ٌضفٍٝ ٚ ٌّخ  ٟ 

  ٚ  ٌّؼٟ  ٌ   ئٟ . Gastrocoel ٌجٛف  ٌّؼ١ ٞ 
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 ص ػ  دؼ ٔ  : 4  – 1  ٌ غ١     ٌ ٟ  ذظً ٌج١ٕٓ    ج ب١ٓ ِ دٍ  

  ذ ث خلاي ٘ذٖ  ٌف    ِٓ  ٌّٕٛ  ٌ غ١     ٌ  ١ٌ  :

ص ػ  دؼ ٔ     :  ظ خ  ٟ    ٕ  ػّ   Neural plate ٚ  :  ٌظف١ذ   ٌؼظ ١  

٠ذ١ ٗ  Neural groove ٌؼظ ٟ  ب  خ ٚ ِٕ ٠ٛ  ؽ١ٌٛ  ٌ ىْٛ ِٕ فغ ٠ؼ ف 

ٚ   فغ  ٌ  م  ْ  و    ٟ  Neural foldsؽ١ٌٛ ْ ٠ؼ   ْ ب ٌ ١ ١ٓ  ٌؼظ ١ ١ٓ    ف ػ ْ 

 ص ػ  دؼ ٔ  . 3 -  ِ دٍ  

:  ظٙ   ٌ  ئً   ٌٚٝ ٌٍ  ظض  ٌّٛػؼٟ ٌّٕ م   primitive gut  ئٟ  ث ١ٔ  :  ٌّؼٟ  ٌ

ص ػ  دؼ ٔ  ، ٠ٚ    ظٙٛ   ٔ ؼ ج ِٓ    ٠ُ  ٌ  ؽٓ  ٌٝ  9  ٌّؼٟ   ب   ئٟ  ٟ  ١ٕٓ 

   ج  ٟ  ٌّٕ م    ِ ١ِ  ٌٍج١ٕٓ ٠غٍفٗ ِٓ  ٌ   ج  ١  ِٓ    ٠ُ  ٌظ ٘  ١ٌىٛٔ   ٌ ١   ٌ

 ٌذٞ ٠مغ  ذت  ٌ ١   ٌ  ص١  ٠ ػٝ ب ٌج١   ذت  ٌ  صٟ ٚ ٌف  ؽ  Head fold ٌ  ص١  

subcephalic pocket   ّص ػ  دؼ ٔ  ٠ز    ّٔٛ  ٌ ١   ٌ  ص١     . ٚ ٟ  ١ٕٓ ػ

 ص ػ  دؼ ٔ  . 3 -  ٚ ظٙ   و   ٚػٛح  ٟ  ١ٕٓ 

 1 : ٠ م َ ّٔٛ  ٕ دٟ    ٠ُ  ٌّ ٛصؾ بؼ  ِ دٍ   Mesodermث ٌ   :    ٠ُ  ٌّ ٛصؾ 

ص ػ    ٛػخ  3 -  ص ػ  دؼ ٔ  ٠ٚز     ٚ  ْ وً  ٕ ح ب  ج ٖ   ِ َ ٚ ٟ ِ دٍ  

 م   ٌضٍٟ   ٌٟٚ  ِ َ  ٌ ١   ٌ  ص١  .ِٕ  و   

ص ػ  دؼ ٔ  ٠ٚض ّ   ى٠ٛٓ    ٠     ى٠ٛٓ  ٚي زٚج ِٓ  ٌ  ٠ٕ    ٟ  ١ٕٓ ػّ ٖ 

 . ٌ  ٠ٕ   بّؼ ي زٚج ٚ د  ٌىً ص ػ  دؼ ٔ   ػ  ١  

ص ػ  دؼ ٔ  ٠ظٙ   3 -   :  ٟ  ١ٕٓ ػّ ٖ  Blood Islands  بؼ  :  ٌجز   ٌ ٠ِٛ  

 زء ِٓ  ٌ  د   ٌّؼ ّ   ٌم ٠  ِٓ  ٌ  د   ٌشف     و   ػ ّ  ٚذ   ِظٙ  ِ لؾ ٚص  ٗ 

ّٔٛ    ٠ُ  ٌّ ٛصؾ  ٌج ٔ ٟ ِذ١ ١  ٚٚطٌٛٗ  ١ٌٗ ٠ٚؼزٜ  ٌّظٙ   ٌّ لؾ  ٌٝ  جّغ    ٠ُ 

ٌ  ٛ    ٌٚٝ ٌ ى٠ٛٓ  ٌّ ٛصؾ بشىً ِج ١ِغ خ٠ٍٛ    ػٝ ب ٌجز   ٌ ٠ِٛ   ٌ ٟ  ؼ١ٓ  

   ٚػ١   ٌ ٠ِٛ  ٚ ٌى ٠    ٌ ٠ِٛ  .

 ص ػ  دؼ ٔ  : 4 ١ِّز    ١ٕٓ    ج ػّ ٖ 

 ٠ٚ ١ّز بّ  ٠ٍٟ :
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:  ؼ ٟٔ  ٌّٕ م    ِ ١ِ  ٌٍج١ٕٓ ّٔٛ ص ٠غ  Formation of head ى٠ٛٓ  ٌ  س  - 

ٚ ظ خ ِ  فؼ  ػٓ ِض ٜٛ    ِ     ١ِٚ  ٚ ّ    ٌ ١   ٌ  ص١   ِ ِ   و   ٚ   ز 

 ب   ِٓ  ٌ ١   ٌ  ص١  . head ٛق  ٌضٍٟ   ٌٟٚ ٠ٚ ٍك ػ١ٍٙ  ب ٌ  س 

: ٠ ٛػخ   خ ٚ   ٌؼظ ٟ  و    ٟ ٘ذٖ  ٌّ دٍ   Neural Groove  خ ٚ   ٌؼظ ٟ  - 

ٚخ ط   ٟ  ٌّٕ م   ٌ  ص١  ٠ٚىْٛ   خ ٚ   ػّك ٚ ٌ ١  ْ  و      ف ػ  ٌٚىٓ  ٟ 

  ػ   ْ ٚ  خ ٚ  ػذً . ٌّٕ م   ٌ ٍف١  ِٓ  ٌج١ٕٓ    ز ي  ٌ ١  ْ ِ  

: ٠ز    ّٔٛ  ٌجزء   ِ ِٟ ِٓ  ٌمٕ    ٌٙؼ١ّ  ٚ ٌذٞ ٠ ػٝ  Fore gut ٌّؼٟ   ِ ِٟ  -3

ب ٌّؼٟ   ِ ِٟ ثُ ٠ ىْٛ  ٌجزء   خ  ٚ ٌذٞ ٠ؼ ف ب ٌّؼٟ  ٌٛص ٟ ٚ ٌف ذ   ٌ ٟ 

 . anterior intestinal portalب١ّٕٙ    ػٝ ب ٌ ٛ ب  ٌّؼٛٞ   ِ ِٟ 

:  ٚي  ٌ   و١   ٌٛ ػذ  ٚ ٌّ      ؼم١ٍ١  ٟ٘ ب ٠ٕ    Mesoderm   ٠ُ  ٌّ ٛصؾ  -4

 زٚ ج ِٓ  5- 4ص ػ  دؼٓ دٛ ٌٟ  4 ٠ ىْٛ  ٟ  ١ٕٓ ػّ  د١ث    ٠ُ  ٌّ ٛصؾ 

.   ٕ٠  ٌ  

 وّ  ٠ ١ّز    ٠ُ  ٌّ ٛصؾ  ٟ ٘ذٖ  ٌّ دٍ   ٌٝ ثلاث ِٕ ؽك :

  dorsal mesoderm   ٠ُ  ٌّ ٛصؾ  ٌظٙ ٞ  -  

  intermediate mesoderm   ٠ُ  ٌّ ٛصؾ  ٌٛص ٟ  - ب

  Lateral mesoderm   ٠ُ  ٌّ ٛصؾ  ٌج ٔ ٟ  -  

:  ظٙ  وً ِٓ  ٌغ   ١ٓ  ٌجٛ ١ ١ٓ ِٓ  Pericardial region ٌّٕ م   ٌ  ِٛ ٠   -5

ِٕ م   ٌ ٛ ب  ٌّؼٛٞ   ِ ِٟ ٚػٍٝ وً   ٔ   ٛصغ ِٛػؼٟ ٚ ػخ  ٌذٞ ٠ّ   ب  ج ٖ 

ِٓ  ٌجٙ   ٌ  ١ٕ  ٌٍّؼٟ   ِ ِٟ ٌ ىٛٔ   ٌ ج٠ٛ    ٌٛصؾ ٚ ٕف ذ ْ  ٟ بؼؼّٙ 

  ٌ  ِٛ ٞ ٚ ٌذٞ ٠ ػٝ ب ٌّٕ م   ٌ  ِٛ ٠  .

:  ْ  زء ِٓ  ٌ  د   ٌّؼ ّ   ٌم ٠  ِٓ  ٌ  د   Area Vasculosa ٌ  د   ٌٛػ ئ١   -6

ص ػ  دؼٓ ٠ خذ  ٟ ٘ذٖ  ٌّ دٍ  ِظٙ    1  ٌشف    ٚ ٌذٞ ظٙ  ِ ل    ٟ ِ دٍ  

 جّؼ   خلا٠     ٠ُ  ٌّ ٛصؾ  ٌّىٛٔ  ٌٍجز   ٌ ٠ِٛ    ى١  بض   ّٔٛ ٚ   ػُ 

 ٚ ٌ م ء٘  ِغ بؼؼٙ   ١ّٙ   ٌٕشؤ   ى    ٚػ١   ٌ ٠ِٛ  .

: ٠ظٙ   ٟ  ٌّ دٍ   لظ  ِّ  ٘ٛ ػ١ٍٗ  ٟ  Primitive Streak ٌ ؾ  ٌ   ئٟ  -7

  ٌّ  دً  ٌض بم  .
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 ص ػ  دؼٓ : 33- 4  ٌ غ١     ٌ ٟ  ذ ث ٌج١ٕٓ    ج ب١ٓ 

  ٌ ٟ  ذ ث  ٟ ٘ذٖ  ٌّ دٍ   شًّ    ٟ : ٌ غ١    

ص ػ  دؼٓ و ٔت  ٌظف١ذ ١ٓ  ٌؼظ ١ ١ٓ  4  ٔغلاق   خ ٚ   ٌؼظ ٟ :  ٟ  ١ٕٓ ػّ   - 

ِ م  ب  ِٚ  فؼ  ٌىٓ   ٔ ٛب  ٌؼظ ٟ   ز ي ِف ٛد  ،  ٍ مٟ  ٌ ١  ْ  ٌؼظ ١  ْ 

ص ػ  دؼٓ ٠ٚظ خ  7 ٌٍّٕ م    ِ ١ِ   ٟ  ٌ ؾ  ٌٛص ٟ  ٌظٙ ٞ  ٟ  ١ٕٓ ػّ ٖ 

 . Neural Tubeؼظ ٟ   خ ٚ   ٌؼظ ٟ ِض ٚ   ١ٌىْٛ   ٔ ٛب  ٌ

  ٌ ١ ١ٓ:  ظٙ  ِجّٛػ  ِٓ  ٌ لا٠  ػٍٝ   ٔ ٟ  Neural crest ٌؼ ف  ٌؼظ ٟ  - 

    خً  ٟ  ى٠ٛٓ  ٌ ش   ٚ   ٟ  ى٠ٛٓ   ٔ ٛب  ٌؼظ ٟ د١ث  ىْٛ ٘ذٖ   ٌؼظ ١ ١ٓ

 ٌ لا٠  زٚج ِٓ  ٌ جّؼ    ٌ ١ٌٛ   ٌّّ    ػٍٝ   ٔ ٟ  ٌ ؾ  ٌٛص ٟ  ٌظٙ ٞ  ؼ ف 

 ب ٌؼ ف  ٌؼظ ٟ  ٌ ٟ  ىْٛ  ٟ  ٌّض م ً  ٌؼم    ٌؼظ ١   ٌشٛو١  ٚ ٌمذف١   ٌذض١  .

ص ػ   7 ِٓ   ٔ ٛب  ٌؼظ ٟ  ٟ ِ دٍ    ّ ٠ز ِٕ م   ٌ ِ ؽ : ٠ظٙ   ٌجزء   ِ ِٟ -3

ٚب لإِى ْ  ١١ّز ثلاث  لض َ ٚ ٌ ٟ   ػٝ  ٌذ٠ٛظلا   ٌ ِ غ١    ١ٌٚ  دؼٓ ِ ٛصؼ  

Primary Brian Vesicles  ٟ  ْٛم    ِ ١ِ   ٌّ ٛصؼ  ٚ ٌ ٟ ص ى ٌّٕ  ٟ 

 -ج Mid brain ٌ ِ ؽ  ٌٛص ٟ  -ب Fore brain ٌ ِ ؽ   ِ ِٟ  - ٌّض م ً  

.  ىْٛ  ٌج   ْ  ٌج ٔ ١  ٌٍ ِ ؽ   ِ ِٟ  ٟ    ٕ  ػّ   Hind brain ٍفٟ  ٌ ِ ؽ  ٌ
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ص ػ  دؼٓ بشىً  ١ ١ٓ خ   ١١ٓ ١ٌىٛٔ  زٚ   ِٓ  ٌ ٛصؼ    ؼ ف   3 – 9 

 . primary optic vesiclesب ٌذٛطٍ ١ٓ  ٌ ظ  ١ٓ   ١ٌٚ ١ٓ 

ؼظ ١ ١ٓ : ٠ذ ث  ٔغلاق  ٌ ١ ١ٓ  ٌ Anterior neuropore ٌف ذ   ٌؼظ ١    ِ ١ِ   -4

 ٚ  ل ب  ٌٕٙ ٠    ِ ١ِ  ٌلأخ ٚ   ٌؼظ ٟ ثُ ٠ م َ  ِ ِ  ٚخٍف  ٠ٚ  خ   ٔغلاق  ٌ ِ ؽ 

 ٟ  لظٝ ٔٙ ٠ ٗ   ِ ١ِ  ٚ  مٝ   ذ    ػٝ ب ٌف ذ   ٌؼظ ١    ِ ١ِ  ِف ٛد   ٟ 

ص ػ  دؼٓ ٚ ٕغٍك   3ص ػ  دؼٓ ثُ      ب ٌ ؼ١ك  ٟ   ٕ  ػّ   7   ٕ  ػّ  

 ٓ .ص ػ  دؼ 33 ٟ   ٕ  ػّ  

: ٠ظٙ    ٔ ٛب  ٌؼظ ٟ خٍ   خ  ب ٠ٕ  ِ   Sinus rhomboidalis ٌج١   ٌّؼ١ٕٟ  -5

ثُ  ز ي ِف ٛد  ٚ ْ  ٌ ١  ْ  ٌؼظ ١  ْ ٠  ؼ  ْ ػٓ بؼؼّٙ  ِٓ وً  ٙ ٟ ػم   ٕ٘ضٓ

  م  ب  ٟ  ٌّ  دً  ٌ  ١ٌ  ِٓ  ٌّٕٛ ِٓ بؼؼٙ  ب  ج ٖ  ٌ ؾ  ٌٛص ٟ ٌ ىْٛ  ٌذ ٚ  

 ٌج ٔ ١  ٚ  ػٝ ٘ذٖ  ٌّٕ م  ب ٌج١   ٌّؼ١ٕٟ د١ث  مغ ػم   ٕ٘ضٓ ٚ ٌٕم    ٌ   ئ١   ٟ 

 ل ع ٘ذٖ  ٌّٕ م  .

ص ػ   4 ػّ     ٕ  لض َ  ٌ ِ ؽ ٚ  و١ ٗ  ٌّجزء  ؼم١ٍ١  :  ظٙ   ٌظف١ذ   ٌؼظ ١   -6

٠ٚ ػٝ وً  ٛصغ ب ٌم ؼ   ٌؼظ ١     ؼٓ صٍضٍ  ِٓ  ٌ ٛصؼ   ػ  ٘  د

neuromere  ٓؽ   ١ٌٚ   د٠ٛظلا ، ٚػٕ   ٔغلاق   ٔ ٛب  ٌؼظ ٟ ٚ ى٠ٛ ِ ٌ 

م غ  ٌؼظ ١   ٌ لاث   ِ ١ِ  ٌ  خً ٘ذٖ  ٌ ٛصؼ    ٟ  ى٠ٛٓ ِٕ ؽك  ٌ ِ ؽ    ٌ لاث 

 ٌ ِ ؽ  ٌٛص ٟ ٚ ٌ م١     خً  ٟ  ى٠ٛٓ 5ٚ  4 ىْٛ  ٌ ِ ؽ   ِ ِٟ ٚ ٌم ؼ ١ٓ 

  ش  ن  ٟ  ى٠ٛٓ  ٌ ِ ؽ  ٌ ٍفٟ .

ص ػ     ب ٠ٕ    ػ  ١  : ٠     ى٠ٛٓ  ٚي زٚج ِٓ  ٌ  ٠ٕ    ٟ  ١ٕٓ ػّ ٖ  ى٠ٛٓ  -7

دؼٓ ثُ ٠ز     ٌؼ   بّؼ ي زٚج ِغ وً ص ػ  دؼٓ  ػ  ١   م ٠    فٟ  ١ٕٓ ػّ  

ص ػ   7 ّ   زٚ ج ِٓ  ٌ  ٠ٕ    ِ   ٟ  ١ٕٓ ػ 5-4ص ػ  دؼٓ ٠ظٙ  ٕ٘ ن  4 

ص ػ  دؼٓ  ظٙ  ٕ٘ ن  33 زٚ ج ِٓ  ٌ  ٠ٕ    ٟ د١ٓ ػّ   1دؼٓ  ظٙ  دٛ ٌٟ 

 زٚج ِٓ  ٌ  ٠ٕ   . 3  –   

 ص   ٌ   ٌّؼٟ   ِ ِٟ : ٠     ٌّؼٟ   ِ ِٟ  ٟ ٘ذٖ  ٌّ دٍ  ب  ص   ٌ  ٠ٚ  ذ  ٌ ٛ ب  -1

  ٌّؼٛٞ   ِ ِٟ ِٛلؼ  خٍف١   و   ِٓ  ٌض بك .

ص ػ  دؼٓ د١ث  5  4  ى٠ٛٓ  ٌمٍ   ظٙ   ٟ   ٕ  ػّ   ى٠ٛٓ  ٌمٍ  :  ٚي   ئً ٌ -9

٠ىْٛ    ٠ُ  ٌّ ٛصؾ  ٌذشٛٞ  ٟ ِٕ م   ٌ ٛ ب  ٌّؼٛٞ   ِ ِٟ ِ   ٕ  ِٚ  ؼ  ػٓ 

ص ػ  دؼٓ زٚج ِٓ  6    ٠ُ  ٌّ ٛصؾ  ٌجضّٟ ،  ٟ د١ٓ  ظٙ   ٟ  ١ٕٓ ػّ  
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-9 ػّ  ٚ ٟ  ١ٕٓ  ٌ   و١    ٔ ٛب١  ذ       ْ ِىٛٔ  ِٓ ط  ٚ د  ِٓ  ٌ لا٠  

 ص ػ  دؼٓ ٠ظٙ   ٌمٍ  بشىً  ٔ ٛبٟ ِض م١ُ  م ٠   .  3

 ٌ  د   ٌٛػ ئ١  :  ؼ ٟٔ  ٌ  د   ٌٛػ ئ١   ٌ   ج  ١ٕ١ٕ   ٟ ٘ذٖ  ٌّ دٍ   -  

 ٛصؼ  ص ٠ؼ  ٠ٚ ٛػخ ِظٙ ٘   ٌش ىٟ  و     و   وٍّ   م َ ػّ   ٌج١ٕٓ ،   ؼ١ٓ  ٟ 

  ٌظ        ؼ١ٓ بؼ  ذٌه .٘ذٖ  ٌّ دٍ   ٌ ٚ    ٌّذ١   ٌٛ      ِ   ٌ ٚ    ٌّذ١  

 : Body Folds ٌ ١    ٌجض١ّ  

ٟ٘  ٌ ١    ٌ ٟ  ؼ١ٓ  ٌذ ٚ  ب١ٓ  ٌّٕ ؽك   خً  ١ٕ١ٕ  ٚ ٌ   ج  ١ٕ١ٕ  ٚ ٚي  ٌ ١   

 head ٌجض١ّ  ظٙٛ   ٟ٘  ٍه  ٌ ١   ٌ ٟ  ؼ١ٓ د ٚ   ٌ  س ٚ ضّٝ ب ٌ ١   ٌ  ص١  

fold ؽ١  ْ  ضّٝ ب ٌ ١ ٓ  ٌجض١ّ ١ٓ  ٌ ٟ  ظٙ   ٟ ٔٙ ٠   ١ٌَٛ   ٚي ٚبؼ ٘  بم١ًٍ  ظ  ٙ

 ٌٍ  ْ  ذ   ْ  ٌجضُ   ٔ ١  ٚخلاي  ١ٌَٛ  ٌ  ٌث ِٓ  lateral body fold ٌج ٔ ١ٓ 

ص ػ  دؼٓ (  ظٙ  ؽ١   خ ٜ  ذ    ٌّٕ م   ٌ ٍف١    ػٝ ب ٌ ١   ٌذٔ ١    5 ٌذؼٓ ) 

Caudal body fold . 

 : Extra embryonic membranes  غش١  خ  ج  ١ٕ١ٕ  

 ٕش  ِٓ   خً  ٌج١ٕٓ ٚ ّ   ش١  خ  ج  ١ٕ١ٕ   ّ ً ِجّٛػ  ِٓ  غش١   ل١م    غ

ٌٍ   ج ٌ ذ١ؾ ب ٌج١ٕٓ ٚ غٍفٗ ِٓ  ٌ   ج  ٚ مَٛ بٛظ ئ  ػ ٠   ٚ شًّ   بؼ   ٔٛ ع ِٓ 

   غش١   ّ٘ٙ  :

:  ٚي   غش١  ظٙٛ   د١ث ٠ّٕٛ ِٓ  ٌجٕ   ٌذشٛٞ  ٛق  Yolk Sac ٌى١ش  ٌّذٟ  - 

ٚ ٕ ش   ١ٗ   ٚػ١  ص خ  ٌّخ ٠ٚ ٛصغ  ٟ  ٌٕٙ ٠  بّ  ٠ش ٗ  ٌى١ش ٠ذ١ؾ ب ٌخ 

  ٌّٛ    ٌغذ ئ١  ِٓ  ٌّخ  ٌٝ  ٌج١ٕٓ . بإ٠ظ ي ٌ ٠ِٛ  ٠ٚمَٛ 

: ٠ٕش ء ْ بظٛ   ِ   ب   د١ث ٠ٕش  وً  Amnion and Serosa ٌضٍٟ ٚ ٌّظٍٟ  - 

 ٌجٕ   ٌجضّٟ  ٌ   ج  ١ٕٕٟ ٠ٚذ١ؾ  ٌضٍٟ ب ٌج١ٕٓ وغ  ء و١ضٟ ٠ ىْٛ ِّٕٙ  ِٓ 

ب١ّٕٙ   ج٠ٛ  ٠ٍّئ بض ئً ٠ ػٝ  ٌض ئً  ٌضٍٟ ، د١ث ٠ض ػ  ٘ذ   ٌض ئً  ٌج١ٕٓ  ٟ 

 ٠ٚش ت  ٌظ ِ    ٌ ٟ ل  ٠ ؼ ع ٌٙ   ٌج١ٕٓ ٠ّٕٚغ  ٌجف ف . ٌض  د    خً  ٌى١ش 

: ٠ٕش  ِٓ  ضُ  ٌج١ٕٓ ٠ٚ مٝ  زؤٖ  ٌم ٠  ِٓ  ٌج١ٕٓ و  و١   Allantois ٌٍم ٔمٟ  -3

  خً  ١ٕٕٟ خلاي  ٌّٕٛ  ِ   زؤٖ  ٌ ؼ١   ١ٕ  غ خ  ج د ٚ   ٌجٛف   خً  ١ٕٕٟ 
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خ  ج  ١ٕ١ٕ  ٠ٚمَٛ بٛظ١ف   ٠ظ ي   ٚوض١ج١ٓ ِٓ  ٌّذ١ؾ  ٌلأغش١ ٠ٚظ خ ِ   ك 

  ٌٝ  ٌج١ٕٓ  ٌٕ ِٟ .

  ٌ ٠ِٛ    خً ٚخ  ج  ١ٕ١ٕ  :  ٌ ٚ  

 ٌ ٚ    ٌ ٠ِٛ    خً  ١ٕ١ٕ  :      ِٓ  ٌمٍ  ثُ  ٌٝ   بٙ ٠ٓ  ٌ  ١ٕٓ ثُ  ٌٝ   لٛ س  - 

  بٙ ٠  ثُ  ٌٝ   بٙ ٠ٓ  ٌظٙ ٠ٓ ثُ  ٌٝ ِ  ٍ   ٔذ ء  ٌجضُ ثُ ٠  غ  ٌ َ ِٓ  ٌمضُ 

  ِ ِٟ ٌجضُ  ٌج١ٕٓ بٛ ص    ٌٛ ٠ ٠ٓ  ٌ ئ١ض١ٓ   ِ ١ِٓ ِٚٓ  ٌمضُ  ٌ ٍفٟ بٛ ص   

ٓ  ٌ ٍف١١ٓ ثُ  ٌٝ  ٌٛ ٠   ٌ ئ١ضٟ  ٌؼ َ ثُ  ٌٝ  ٌج١   ٌٛ ٠ ٞ ثُ  ٌٝ  ٌٛ ٠ ٠ٓ  ٌ ئ١ض١

   ذ٠ٓ ثُ  ٌٝ  ٌ  ١ٓ .

 ٌ ٚ   خ  ج  ١ٕ١ٕ  :      ِٓ  ٌمٍ  ثُ   بٙ ٠ٓ  ٌ  ١ٕٓ ثُ   لٛ س   بٙ ٠  ثُ  - 

ثُ  ٌٝ   ى   ٠م١١ٓ    بٙ ٠ٓ  ٌظٙ ٠ٓ ثُ خ  ج  ٌج١ٕٓ بٛ ص    ٌش ٠ ١ٔٓ  ٌّض

ػٍٝ  ٌّخ ثُ  ٌٝ  ٌج١   ٌٕٙ ئٟ ثُ   ٚ     ٌّذ١   ٌظغ١   ثُ    ٚػ١   ٌ ٠ِٛ 

 ثُ  ٌج١   ٌٛ ٠ ٞ  ٟ  ٌمٍ  ثُ   ذ٠ٓ ٚ خ١    ٌ  ١ٓ . ٠م١١ٓ   ٌٛ ٠ ٠ٓ  ٌّض

 ص ػ  دؼٓ .  4ِلادظ  :  ى ًّ ٘   ْ  ٌ ٚ   ْ  ٟ  ١ٕٓ ػّ ٖ 

 ِ  ؾ  ٌ ٚ   ِ ٍٛب  ٟ  ٌى  ب 
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