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 طبيعت انمادة انوراثيت في انكائناث انحيت

 :انحي نهكائن انبنائيت انوحدة

 ٍِ ٝزنُ٘ ػؼ٘ ٗمو( Organs) أػؼبء ػذح ٍِ ٗالإّغبُ ٗاىؾٞ٘اُ اىْجبد فٜ اىؾٜ اىنبئِ عغٌ ٝزنُ٘     

 ٗؽذح ٕٜ( Cell) اىخيٞخ فئُ ٗػيٞٔ(: Cells) خلاٝب ػذح ٍِ ٝزنُ٘ ّغٞظ ٗمو ،(Tissues) أّغغخ ػذح

 ،(Cell Organelles) اىؼؼٞبد ٍِ ػذد ػيٚ ػبً ثشنو  اىخيٞخ رؾز٘ٛ. اىؾٜ اىنبئِ فٜ ٗاى٘ظٞفخ اىزشمٞت

 ٍِٗ. رخظٔ اىزٜ اىؾٞ٘ٝخ اى٘ظبئف ثغَٞغ رقً٘ اىؾٜ اىنبئِ خيٞخ داخو ر٘عذ ٍؾذدح رشامٞت ػِ ػجبسح ٕٜٗ

 ػذد ٝجيغ(. Nucleus) اىْ٘اح: ٕٜ ٗاىْجبرٞخ اىؾٞ٘اّٞخ اىخيٞخ فٜ اى٘ساصٞخ اىَبدح فٖٞب ر٘عذ اىزٜ اىؼؼٞبد إٌٔ

  َٕب ّ٘ػبُ، ٍْٖب ٗٝ٘عذ اىنبئِ ّ٘ع ثؾغت  ثغغَٖب اىخلاٝب ثلاِٝٞ أٗ ٍلاِٝٞ اىؾٜ اىنبئِ ىغغٌ اىَنّ٘خ اىخلاٝب

 اىخلاٝب أّ٘اع مبفخ رَضو ؽٞش اىغغَٞخ اىخلاٝب مزىل ػيٖٞب ٗٝطيق ،(Somatic Cells) اىغغذٝخ اىخلاٝب -1

 ٗ ،(Statens) الأعذٝخ ٗمزىل اىَشأح، سؽٌ فٜ ٗاىَجٞغ اىشعو، فٜ( اىخظٞزِٞ) اىؾٞبٍِ ػذا فَٞب اىغغٌ

 فٜ( Chromosomes) اىظجغٞبد ٍِ اىنبٍو اىؼذد ػيٚ اىغغذٝخ اىخيٞخ ّ٘اح رؾز٘ٛ اىْجبد، فٜ اىَجٞغ

 ۳۲) طجغٜ 64 اىَضبه عجٞو ػيٚ ىلإّغبُ اىغغذٝخ اىخيٞخ ّ٘اح فٜ ٝ٘عذ ؽٞش ،(Diploid) صٗعٞخ ط٘سح

 .(صٗط

 اىؾٜ، اىنبئِ فٜ اىغْغٜ اىزنبصش ٗؽذاد ػِ ػجبسح ٕٜٗ(: Germ Cells) اىزْبعيٞخ أٗ اىغْغٞخ اىخلاٝب - ۳ 

 اىظجغٞبد ػذد ّظف ػيٚ اىزْبعيٞخ اىخيٞخ ّ٘اح ٗرؾز٘ٛ. اىشعو فٜ اىَْ٘ٛ ٗاىؾٞ٘اُ اىَشأح فٜ اىج٘ٝؼخ: ٍضو

 إثذاع ٝزغيٚ ٗثزىل ، فقؾ طٞفٜ ۳۲ ىلإّغبُ اىزْبعيٞخ اىخيٞخ ّ٘اح فٜ ٝ٘عذ ؽٞش ،(Haploid) فشدٝخ ط٘سح فٜ

. اىَؤّضخ ٍغ اىَزمشح الأٍشبط ثزضاٗط أخشٙ ٍشح اىظجغٞبد ٍِ اىنبٍو اىؼذد ْٝزظ ؽِٞ ٗرؼبىٚ عجؾبّٔ اىخبىق

 .اىَزؼبقجخ الأعٞبه ػجش اىْ٘ع ػيٚ ىيَؾبفظخ ٗعٞيخ ٕٜٗ

 ٍِ ػذد ػيٚ اى٘ساصٞخ اىَؼيٍ٘بد ٗرز٘صع اىخيٞخ، فٜ اى٘ساصٞخ ىيَؼيٍ٘بد اىَشمضٛ اىجْل اىْ٘اح رؼذ:  اىْ٘اح

. اىؾٜ اىنبئِ فٜ اى٘ساصٞخ ىيظفبد اىؾبٍيخ اى٘ؽذاد رَضو ٗاىزٜ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد رغَٚ اىْ٘اح داخو اىزشامٞت

 اىغْزشٍٗٞش ؽشٝق ػِ ٝشرجطبُ( Chromatids) مشٍٗبرٞذرِٞ ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ ٝزنُ٘ اىشنيٞخ اىْبؽٞخ ٍِٗ

(Centromere)، الأمغغِٞ ٍْق٘ص اىْ٘ٗٛ اىؾَغ ٍِ ٝزنُ٘ اىنشٍٗ٘عً٘ فئُ اىنَٞٞبئٞخ اىْبؽٞخ ٍِ أٍب  

Deoxyribonucleic Acid) DNA )ِٞٗثشٗر. 

 

 Genetic Materialانمادة انوراثيت 

اصجزذ اىذساعبد اىؼيَٞخ أُ الأؽَبع اىْ٘ٗٝخ ٕٜ اىَبدح اى٘ساصٞخ فٜ اىخيٞخ ٗاىَغئ٘ىخ ػِ ّقو اىظفبد     

اى٘ساصٞخ ػجش الأعٞبه اىَزبثؼخ ىغَٞغ اىنبئْبد اىؾٞخ . ْٕٗبك ادىخ مضٞشح ػيٚ رىل ٗ ٍِ اىذلائو اىْظشٝخ أُ 

رزؾ٘ه اىٚ ٍشمجبد اخشٙ اصْبء ػَيٞبد الأٝغ، اى٘ؽٞذح اىزٜ لا  مَٞٞبئٞخ-اىجٞ٘الأؽَبع اىْ٘ٗٝخ فٜ اىَشمجبد 

مَب أُ مَٞخ الأؽَبع اىْ٘ٗٝخ اىَ٘ع٘دح فٜ خلاٝب اىنبئِ اى٘اؽذ صبثزخ ، ٗ أُ اىخلاٝب اىغغذٝخ رؾز٘ٛ ػيٚ اػف 

 RNAٕ٘ اىَبدح اى٘ساصٞخ اىَؼظٌ اىنبئْبد اىؾٞخ َٗٝضو  DNAٍؾز٘ٙ اىخلاٝب اىزْبعيٞخ ٍْٖب ٗاصجذ اىؼيَبء اُ 

ٕ٘ اىَبدح اى٘ساصٞخ الأعبعٞخ ىينبئْبد  DNAآُ  لإصجبدساصٞخ فٜ ثؼغ اىفٞشٗعبد. ٍِٗ اىذلائو اىؼَيٞخ اىَبدح اى٘

ٍِ ؽقِ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىفئشاُ ثخلاٝب ثنزٞشٝب غٞش ٍَٞزخ ؽٞخ ٍَضٗعخ  1۲۳۱اىؾٞخ ٍب قبً ثٔ اىؼبىٌ مشٝفش ػبً 
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ػيٚ اّزقبه اىَبدح اى٘ساصٞخ ىيجنزٞشٝب اىََٞزخ  ٍغ خلاٝب ثنزٞشٝب ٍَٞزخ غٞش ؽٞخ ادٙ اىٚ ٗفبح ثؼغ اىفئشاُ ٍَب ده

 1۲66ػبً  أفشٛاىٚ اىَبدح اى٘ساصٞخ ىيجنزٞشٝب غٞش اىََٞزخ ٍَب غٞش ٍِ خظبئظٖب اى٘ساصٞخ. مَب قبً اىؼبىٌ 

ٗ  DNAثبىزؼشف ػيٚ اىَبدح اى٘ساصٞخ ػَِ ٍنّ٘بد اىجنزٞشٝب اىَٞزخ ٕٗٚ دُٕ٘ ٗمشثٕ٘ٞذساد ٗثشٗرْٞبد ٗ

RNA غضئزٖب اىٚ ٍنّ٘برٖب صٌ خيطٖب ٍغ ثنزٞشٝب غٞش ٍَٞزخ صٌ قبً ثؾقِ اىفئشاُ ثٖب فلاؽع ٍ٘د ٗاىزٜ قبً ثز

ٕ٘ اىَبدح اى٘ساصٞخ اىزٜ ّقيذ اىظفخ اىََٞزخ  DNAٍَب اصجذ اُ  DNAاىفئشاُ اىزٜ ؽقْذ ثبىؾَغ اىْ٘ٗٛ 

اىٚ  اٟثبءاىَؼيٍ٘بد ثذقخ اىٚ شاُ ٗرزَٞض اىَبدح اى٘ساصٞخ ثقذسرٖب ػيٚ رخضِٝ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ ّٗقو ٕزٓ فئاى

عٞو مَب اّٖب رزَٞض ثذقخ اىزؼجٞش ػِ ّفغٖب فٜ اى٘قذ ٗاىَنبُ اىَْبعت ٍَب ٝغَؼ ثزط٘س رنِ٘ٝ ذ الأثْبء عٞلا ثؼ

ٗؽٞذ اىخيٞخ اىٚ اىنبئِ اىنبٍو اىجبىغ َٗٝنِ ريخٞض طفبد اىَبدح  ٘دناىشنو اىظبٕشٛ اىنبئِ اىؾٜ ٍِ اىضٝ

 :اى٘ساصٞخ فٜ الارٜ

 .اىضجبد مٜ رؾبفع اىَبدح اى٘ساصٞخ ػيٚ طفبد اىْ٘ع .1 

 .اىزارٜ ىنٜ رْزقو ٍِ خيٞخ اىٚ خيٞخ صٌ ٍِ عٞو إىٚ عٞو ػجش الأعٞبه اىَخزيفخ . اىَقذسح ػيٚ اىزؼبػف ۳ 

اىَقذسح ػيٚ رشعَخ ٕزٓ  DNA. اىَقذسح ػيٚ رخضِٝ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ فٜ ط٘سح ٍبدح مَٞٞبئٞخ ٕٜ  ۲ 

خ ىزِ٘ٝ اىجشٗرْٞبد ٕ٘ اىقبثيٞخ ىيزغٞش اى٘ساصٜ اىَغئ٘ه ػِ اىزْ٘ع ٗالاخزلاف فٜ اىنبئْبد اىَؼيٍ٘بد اىَخضّ

 .اىؾٞخ 

 :إىٚ ػذٍٔ ٍِ اىْ٘اح داخو اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ٗع٘د ؽغت ػيٚ اىؾٞخ اىنبئْبد رقغٌ  

 داخو مشٍٗ٘عٍ٘برٖب ر٘عذ اىزٜ اىؾٞخ اىنبئْبد ٍغَ٘ػخ ٕٜٗ (:Eukaryotes) اننواة كائناث حقيقياث -1

 . ٗالإّغبُ ٗاىؾٞ٘اُ اىشاقٞخ اىْجبربد ٗرشَو ، ّ٘ٗٛ غلاف ٗٝؾٞطٖب اىْ٘اح

 فٜ ؽشح مشٍٗ٘عٍ٘برٖب ر٘عذ اىزٜ اىؾٞخ اىنبئْبد ٍغَ٘ػخ ٕٜٗ (:Prokaryotes) اننواة أونياثكائناث  -۲

 اىَضسقخ اىخؼشاء ٗاىطؾبىت ،(Bacteria) اىجنزشٝب ٍْٖٗب ّ٘ٗٛ، غلاف ػْٔ ٝفظيٖب لا أٛ اىخيٞخ، عٞز٘ثلاصً

(Blue Green Algae.) 

  Prokaryotesيت اننواة ئبداتركيب انمادة انوراثيت في انكائناث 

بد اىٚ بئْؽٞش رفزقش ٕزٓ اىن Blue green algaeٗاىطؾبىت اىخؼشاء اىَضسقخ  Bacteriaرشَو اىجنزشٝب    

دائشٝخ اىزٜ  DNAخ عضٝئٝزنُ٘ ٍِ  Haploidاىغلاف اىْ٘ٗٛ مَب رنُ٘ ٍبدرٖب اى٘ساصٞخ ٍِ مشٍٗ٘عً٘ ٍْفشد 

ٍِ اىْبؽٞخ اىزط٘سٝخ أُ اىنبئْبد ثذائٞخ اىْ٘اح رؼُذ  ذ)ّٞ٘ميٞ٘د(. ٝؼزق Nucleoidٝنُ٘ ٍ٘قؼٖب فٜ اىَغبه اىْ٘ٗٛ 

 .اىْ٘احلاف اىنبئْبد ؽقٞجخ اع

اىَغؤٗه ػِ  DNAٗاىَزَضيخ ثبىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ  Prokaryotic cellsأُ اىَبدح اى٘ساصٞخ ىيخلاٝب ثذائٞخ اىْ٘اح   

ٕٜٗ غٞش  Nucleoplasmخضُ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ ّٗقيٖب رنُ٘ ٍ٘صػخ فٜ ثشٗر٘ثلاصً اىخيٞخ اىَغَٚ 

اىزٛ ٝؼزَذ ػيٚ  Supercoiledٍفظ٘ىخ ثْظبً غشبئٜ ػِ اىغبٝز٘ثلاصً ، ٗرزشرت ثذسعخ ػبىٞخ ٍِ الاىزفبف 

ٞف اىفبئقخ فٜ ػَيٞبد الارؾبداد اىغذٝذح ّ٘ع اىجشٗرِٞ ٗاىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ أٗ ملإَب، ٗٝؼزقذ اشزشاك اىزلاف

Recombination  ْٜٞٗاىزؼجٞش اىغGene expression  ٗرْظَٞٔ. فَِ خلاه ر٘عؾ ٍيزَٖبد اىجنزشٝب

Bacteriophage  فٜ الارؾبداد اىغذٝذح َٝنِ الاعزؼبػخ ػِ ؽيقبد ٍؼْٞخ ٍِ اىَبدح اى٘ساصٞخ فٜ اىجنزشٝب

ػبسٛ ٍضو  DNAٗاىزٛ ٝزٌ خلاىٔ إدخبه  Transformationشٛ ٗثزىل َٝنِ اىؾظ٘ه ػيٚ اىزؾ٘ه اىجنزٞ
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 plasmaػَِ خيٞخ ٍؾ٘ىخ ٗاىَؾبفظخ ػيٚ رىل اىزؾ٘ه. ٗرغزؼَو غشبء اىجلاصٍب Plasmidاىجلاصٍٞذ 

lemma  . ٙٗاىزشامٞت اىْبٍٞخ ٍْٔ لإّغبص ٍؼظٌ اى٘ظبئف اىؾٞ٘ٝخ دُٗ رغضئخ ٕزٓ اى٘ظبئف اىٚ ػَيٞبد طغش

٘ٝخ اىَزؼيقخ ثبىزْفظ ٗاىزشمٞت اىؼ٘ئٜ رؾذس فٜ الأغشٞخ اىَزظيخ ثبىغشبء اىخي٘ٛ )غشبء فَضلاً اىؼَيٞبد اىؾٞ

( ٍبٝنشُٗ أٛ ثقذس ؽغٌ اىَبٝز٘مّ٘ذسٝب فٜ اىخلاٝب اىْجبرٞخ 6-۳اىجلاصٍب( إُ ؽغٌ خيٞخ اىجنزشٝب ٝقبسة )

 DNAعضْٝخ ٍِ اىـ ٗاىَزَضيخ ثبىنشٍٗ٘عً٘ ٕٗ٘  Nucleoidٗاىؾٞ٘اّٞخ، ٝزَٞض فٖٞب ٍْبؽق ّ٘ٗٝخ خفٞفخ 

اىذائشٝخ اىَفشدح ٗرؾز٘ٛ ػيٚ عَٞغ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ ىيجنزٞشٝب. أُ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ اىَ٘ع٘دح فٜ اىـ 

DNA  ّ٘ع ٍِ اىجشٗرْٞبد. فؼلاً ػِ ٗع٘د اىنشٍٗ٘عً٘ فبُ  ۲222 - ۳222ىيجنزشٝب مبفٞخ ىزشفٞش ٗثْبء

ؽيقٜ ) اٗ دائشٛ طغٞش رغَٚ اىجلاصٍٞذاد  DNAز٘ٛ ػيٚ قغَبً ٍِ اىجنزشٝب اىزٜ ر٘ىذ ٍقبٍٗخ ىيَؼبداد رؾ

Plasmids  ٍبدح ٗساصٞخ ثشنو عضٝئبد ٍِ اىـ ٜٕٗDNA  رنُ٘ خبسط اىنشٍٗ٘عً٘ اىشئٞغٜ ، ٗثبعزطبػزٖب

ثظ٘سح ٍغزقيخ ، ٗرؼذ أغيت اىجلاصٍٞذاد غٞش ػشٗسٝخ ىجقبء اىخيٞخ اىزٜ رز٘اعذ فٖٞب  Repliconاىزنشاس اىزارٜ 

ٗسٛ فٜ اىؼذٝذ ٍِ اىؾبلاد ٗع٘د اىَؼبداد اىؾٞ٘ٝخ ) ثَؼْٚ آخش رؼذ مشٍٗ٘عٍ٘بد إػبفٞخ ىنِ ٗع٘دٕب ػش

 طغٞشح َٝنِ ػضىٖب ٗإػبدح دٍغٖب ٍشح صبّٞخ ( . ْٕٗبك صلاصخ أشنبه ٍِ اىجلاصٍٞذاد اىجنزٞشٝخ ٕٜ :

اىن٘ىٞغِٞ ثلاصٍٞذاد  - ۲ثلاصٍٞذاد ٍقبٍٗخ اىَؼبداد اىؾٞ٘ٝخ . - ۳ثلاصٍٞذاد ػ٘اٍو اىخظ٘ثخ . - 1

 ثأؽذٗاىجنزشٝ٘عِٞ . ٗفؼلا ػِ ٍب رمشّبٓ ٍِ ػ٘اٍو ٗساصٞخ فٜ اىجنزشٝب ْٕبك ػْبطش ٗساصٞخ رغزطٞغ اىزنشاس 

ثشنيٖب اىَزنبٍو ٍغ اىنشٍٗ٘عً٘ اىجنزٞشٛ اىشئٞغٜ .صبّٞب .ثشنو ػْبطش ٗساصٞخ  -أٗلاً  -اىطشٝقزِٞ اىزبىٞزِٞ 

ٍْٖٗب ػْبطش ر٘اىٞبد الاقؾبً  Episomesىؼْبطش اى٘ساصٞخ ٍغزقيخ ػِ اىنشٍٗ٘عً٘ اىشئٞغٜ ٝطيق ػيٚ ٕزٓ ا

IS elements) Insertion Sequences Elements ْٛٗ٘ر٘اىٞذ قظٞشح ٍِ اىؾبٍغ اى ٜٕٗ )DNA 

ٗػْبطش  رز٘عؾ اىنشٍٗ٘عً٘ اىشئٞغٜ ىلارؾبداد اىغذٝذح اىزٜ رؾظو ثِٞ اىؼْبطش اى٘ساصٞخ غٞش اىَزَبصيخ

Transposon elements ؼْبطش اىَغؤٗىخ ػِ إؽذاس اى٘سً ٍْٖب اىTumor - inducing Ti element) 

elements ىيجنزشٝب )Agrobactrium tumefaciens  ٌٗقذ أٍنِ اعزخذاٍٖب فٜ إدخبه عْٞبد عذٝذح ٍِٗ ص

ّقيٖب داخو اىخيٞخ اىْجبرٞخ .ىزىل فٖٜ ػْبطش ٗساصٞخ رشبسك فٜ رشرٞت عًْٞ٘ اىنبئِ اىؾٜ ٗرغبٌٕ فٜ ؽزف 

  .ؼبػفبد ٗرغزؼَو ثنضشح فٜ اىْٖذعخ اى٘ساصٞخٗدٍظ اىَز

 

 Viruses) انرواشح (  

، ٗػيٚ ثذائٞخ اىْ٘اح ٗلا ؽقٞقٞخ اىْ٘احٞبد )اىشٗاشؼ( ٍغَ٘ػخ ٍخزيفخ فٖٜ لا رأرٜ ػَِ اىنبئْبد صرؼُذ اىؼب   

اىشغٌ ٍِ اىزجبِٝ اىنجٞش ثِٞ اىفبٝشٗعبد اىَخزيفخ إلا أُ عَٞؼٖب رشزشك فٜ ٍَٞضاد أعبعٞخ فغَٞؼٖب ؽفٞيٞبد 
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اىزنبصش ٍب ىٌ رنِ ٍ٘ع٘دح فٜ خيٞخ ٍؼٞف خبطخ ثٖب ، مأُ رنُ٘  لا رغزطٞغ Obligate parasiteٍغجشح 

شٗعبد قذ ر٘عذ فٜ ؽبىخ ٍخزيفخ ػِ رىل رَبٍبً ٕٜٗ ثنزشٝب أٗ خيٞخ ؽٞ٘اّٞخ أٗ ّجبرٞخ .فؼلاً ػِ رىل فأُ اىفبٝ

ٗاىفبٝشٗعبد  .Virionsٗع٘دٕب خبسط ؽذٗد اىخيٞخ ٗفٜ ٕزٓ اىؾبىخ رنُ٘ اىفبٝشٗعبد ثظ٘سح عغَٞبد رغَٚ 

لا رَييل ّ٘اح أٗ عبٝز٘ثلاصً اٗ غشبء خي٘ٛ، ٗثذلاً ػِ رىل رؾز٘ٛ ػيٚ عضئٞخ ٍفشدح ٍِ ٗاؽذ ٍِ اىؾبٍؼِٞ 

، ٗاُ اٍزلاك اىفبٝشٗعبد ّ٘ػبً ٗاؽذاً فقؾ  Virionٗىٞظ ميَٖٞب اىزٛ ٝؾزو ىت اىـ  DNA  ٗRNAاىِْ٘ٗٝٞ اىـ 

ٍِ اىؾ٘اٍغ اىْ٘ٗٝخ ٍٞضٕب ػِ عَٞغ اىخلاٝب اىؾٞخ اىزٜ رؾز٘ٝؼيٚ ملا اىْ٘ػِٞ ٍِ اىؾ٘اٍغ اىْ٘ٗٝخ ٝخزيف 

عبد اىزٜ رظٞت اىخلاٝب اىَظٖش اىخبسعٜ ىيفبٝشٗعبد ثبخزلاف أّ٘اػٖب اىَخزيفخ ، فَْٖب رنُ٘ ػظ٘ٝب فبٝشٗ

( ّبٍّ٘ٞزش، ۲22( إىٚ )۲2اىْجبرٞخ ٍْٖٗب دائشٝخ اٗ قذ رنُ٘ ٍزؼذدح اىغط٘ػ .ٝجيغ ؽ٘ه أٗ قطش اىفبٝشٗط ثِٞ )

ٕٗنزا فبُ اطغش اىخلاٝب اىؾٞخ ) اىجنزشٝب ٗاىَبٝن٘ثلاصً . . . اىخ ( رزؼشع ىلإطبثخ ثبىفبٝشٗعبد .ٗرذػٚ ريل 

(.ٗاىشنو اىزبىٜ ٝ٘ػؼ  phagesٗىلاخزظبس رغَٚ  Bacteriophagesىجنزشٝب ) اىزٜ رٖبعٌ اىجنزشٝب ٍيزَٖبد ا

 .ثؼغ اّ٘اع اىفبٝشٗعبد

 

  Eukaryotesتركيب انمادة انوراثيت في انكائناث حقيقيت اننواة 

ٍؾبؽخ ثغشبء اىجلاصٍب  Protoplasmرؾز٘ٛ اىنبئْبد ؽقٞقٞخ اىْ٘اح ػيٚ مزيخ طغٞشح ٍِ اىَبدح الأٗىٞخ     

Plasma membrane  ٗرزنُ٘ ٍِ اىغبٝز٘ثلاصً ٗاىْ٘اح ٗاىؼؼٞبد. رؼٌ ٕزٓ اىنبئْبد اىؾٞخ ٍغَ٘ػخ مجٞشح

ٗاىؾٞ٘اّبد ٍْٖٗب الأّغبُ  Algaeٗاىطؾبىت  Fungiٗاىفطشٝبد  Protozoaٍِ الأؽٞبء ٍضو الاثزذائٞبد 

 Diploid٘ػخ اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ ٗاىْجبربد اىشاقٞخ إُ اىَبدح اى٘ساصٞخ ىينبئْبد ؽقٞقٞخ اىْ٘اح رنُ٘ صْبئٞخ اىَغَ

ثَؼْٚ أُ ىٖب ٍغَ٘ػزِٞ مبٍيزِٞ ٍِ اىغْٞبد ) مو ٍغَ٘ػخ رأرٜ ٍِ أؽذ الأثِ٘ٝ( ْٕٗبىل اىؼذٝذ ٍِ اىْجبربد 

ٕٗزا ٝؼْٜ أّٖب رؾَو ػذح ّغخ ٍِ اىغًْٞ٘  Polyploidاىشاقٞخ ٝزؼبػف فٖٞب اىَغبٍٞغ اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ 

Genome رشمٞت  وانكروموسووٍِ اىَبدح اى٘ساصٞخ ىينبئِ اىؾٜ(.  ) ٍظطيؼ ٝطيق ػيٚ اىَغَ٘ػخ اىنبٍيخ

أعط٘اّٜ اىشنو ٝ٘عذ فٜ ّ٘اح اىخيٞخ. ٝطيق ػيٚ مو صٗط ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ ػبدح رغَٞخ مشٍٗبرٞذ ٗاػزَذ 

ٝزشرت ثشنو ؽيضّٜٗ ٗٝؾَو فٜ  ى٘طف اىنشٍٗبرٞذِٝ اىَزؾذِٝ. مو مشٍٗبرٞذ مصطهح انكروموسوواعزؼَبه 

 222.  42ؽٞش ٝؾَو مو مشٍٗ٘عً٘ فٜ ؽٞبرٔ ٍب ٝقبسة  Genesؽٞبرٔ ػيٚ ػششاد اٟلاف ٍِ اىَ٘سصبد 

ٍ٘سصخ ٗمو ٍ٘سصخ ىٖب ٍ٘قغ خبص ثٖب ػيٚ اىزشمٞت اىؾيضّٜٗ ىينشٍٗبرٞذ ٍشبثٔ ثبىؼجؾ  222.  122اىٚ 

سصخ ثذٗسٕب رزأىف ٍِ عيغيخ ٍِ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد ىَ٘قغ ّفظ اىَ٘سصخ ػيٚ اىنشٍٗبرٞذ اىَقبثو. مو ٍ٘

Nucleotides ِٞٗأظٖش اىزؾيٞو اىنَٞٞبئٜ ىينشٍٗبر .Chromatin اىجْٜ  اىَؼضٗه ٍِ ّ٘اح خيٞخ فٜ اىط٘س

Interphase  ِٞثبّٔ ٝؾز٘ٛ ػيٚ ؽبٍغ ّ٘ٗٛ ساٝج٘صٛ ٍْق٘ص الأٗمغغDNA  ٗثشٗرْٞبد ٕٞنيٞخ ٗمَٞخ

ىزنِ٘ٝ اى٘ؽذاد  DNA. رشرجؾ أّ٘اع ٍؼْٞخ ٍِ اىجشٗرْٞبد ٍغ اىـ  RNAأقو ٍِ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ اىشاٝج٘صٛ 



 (3)و.                                 الاحيائيتاث ينمحاظراث انتق                                                    

 دــــــور محمـــــد عبد انغفــــد. محم

 ارـــــــت الانبـــــــــت/ جامعـــــــــت انسراعــــــكهي

 Basicثشٗرْٞبد اىقبػذح  - 1. ٗاىجشٗرْٞبد فْزِٞ َٕب : Nucleosomesاىضبّ٘ٝخ ٍِ اىنشٍٗبرِٞ ٗاىزٜ رغَٚ 

proteins  ٚراد شؾْخ ٍ٘عجخ ػْذ دسعخ اىؾَ٘ػخ اىَزؼبدىخ رذػ ٜٕٗHistones  ر٘عذ فٜ مشٍٗبرِٞ عَٞغ .

ٗصُ ٗصُ ٗٝيؼت ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىجشٗرْٞبد  DNAىنبئْبد اىشاقٞخ ؽقٞقٞخ اىْ٘اح ٗثنَٞخ رنبفئ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ ا

 Heterogeneous proteinsثشٗرْٞبد غٞش ٍزغبّغخ  - ۳دٗساً سئٞغٞبً فٜ رنِ٘ٝ اى٘ؽذاد اىضبّ٘ٝخ ىينشٍٗبرِٞ 

.  Non - histonesَزؼبدىخ ٝطيق ػيٖٞب ٕٜٗ راد شؾْخ عبىجخ ٗ غبىجبً رنُ٘ ؽبٍؼٞخ فٜ دسعخ اىؾَ٘ػخ اى

ٗأمذ فؾض اىَغٖش الإىنزشّٜٗ ىينشٍٗبرِٞ اؽز٘اءٓ ػيٚ عيغيخ ٍِ ؽجبد إٔيٞغٞخ رشرجؾ ثخٞؾ دقٞق ، ٗػْذ 

ّٞ٘ميٞ٘ربٝذ ، ٕٗزٓ  164ٝجيغ ؽ٘ىٖب  DNAأػطٚ قطغ ٍِ اىـ  Nucleaseٕؼٌ اىنشٍٗبرِٞ ثبعزؼَبه اّضَٝبد 

اعزَشاس فؼو اّضَٝبد اىٖؼٌ ، مَب أُ اىٖؼٌ اىغضئٜ ىينشٍٗبرِٞ ثٖزا اىْ٘ع اىقطغ رنُ٘ ٍؾَٞخ ثطشٝقخ ٍب ٍِ 

ٍِ مو  Nucleotidesصٗط ٍِ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد  ۳22ثط٘ه  DNAٍِ الأّضَٝبد ٝؼطٜ قطغ ٍِ اىـ 

رنُ٘ ٍزؼبػفبد مبٍيخ ٍِ قطغ أطغش ؽغَبً ، ٕٗزا ٝذه ػيٚ أُ اىنشٍٗبرِٞ  Nucleosomeّٞ٘ميٞ٘عً٘ 

ٕ٘ اىَبدح اىَنّ٘خ  DNAٗؽذاد ٍزشبثٖخ. ٍَب عجق ٝزؼؼ ىْب أُ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ اىـ رشمٞت ٍزنشس ٍِ 

ىيَ٘سصبد ٗاىزٜ رؼذ اىَغؤٗىخ ػِ ٗسائٔ اىظفبد فٜ اىنبئْبد اىؾٞخ ػذٛ ثؼغ اىؾبلاد اىْبدسح ىجؼغ اىنبئْبد 

 ٕ٘ اىَبدح اى٘ساصٞخ مَب فٜ ثؼغ اىشٗاشؼ . RNAٝنُ٘ فٖٞب اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ 

 

 :اىخلاٝب اىؾقٞقٞخ اىْ٘اح اىٚ ٍب ٝأرٜرقغٌ 

 :Plant cellخلايا حقيقيت اننواة نباتيت  - 1:  

فٜ ٕزٓ اىخلاٝب رزشرت ٗرْزظٌ الأعضاء اىخي٘ٝخ ثؾٞش ٝخزض مو عضء صبّ٘ٛ ث٘ظٞفخ ثبٝ٘ى٘عٞخ ٍؼْٞخ ٗرغَٚ  

. فبىزشمٞت اىؼ٘ئٜ  Cell organellesٕزٓ الأعضاء اىخي٘ٝخ اىضبّ٘ٝخ اىَؾنَخ اىزْظٌٞ ثبعٌ اىؼؼٞبد اىخي٘ٝخ 

Photosynthsl5  ٝغشٛ فٜ اىجلاعزٞذاد اىخؼشاءChloroplasts  ٗاىفؼبىٞخ اىزْفظ ٝخRespiratory 

ٗاىَبدح  Mitochondriaرؾذس فٜ اىَبٝز٘مّ٘ذسٝب  Oxidative phosphorylationٗاىفغفشح اىزبمغذٝخ 

ىخضُ اىَ٘اد اىَغزٝخ أٗ لإعشاء  Vacuolesغ٘اد اى٘ساصٞخ رزشمض فٜ اىْ٘اح مَب رؾز٘ٛ اىخيٞخ اىْجبرٞخ ػيٚ ف
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اىفؼلاد اىخي٘ٝخ. ٗثؼجبسح أخشٙ فبُ اى٘ظبئف اىؾٞ٘ٝخ اىَخزيفخ  degredative reactionsاىزفبػلاد ٍٖذٍخ 

 رؾذس فٜ ػؼٞبد اىخي٘ٝخ اىَْفظيخ اىَْزظَخ اىزشمٞت ٗاىَزؼبّٗخ ٍغ ثقٞخ أعضاء اىخيٞخ

 : Animal cellsخلايا حقيقيت اننواة حيوانيت  - ۲ 

 Cytoplasmاىخيٞخ اىؾٞ٘اّٞخ ػجبسح ػِ مزيخ ٍِ اىجشٗر٘ثلاصً اىَؾبؽ ثغشبء ٍؾذد ٗثذاخئ اىغبٝز٘ثلاصً  

ٗٝؾز٘ٛ ػيٚ ّ٘اح ٗاؽذح أٗ أمضش، َٝضو اىغبٝز٘ثلاصً اىغضء اىغبئو اىَ٘ع٘د داخو اىخيٞخ ٗٝؾز٘ٛ ػيٚ ػذح 

اىغبٝز٘ثلاصً ٍضو اعغبً م٘ىغٜ ٗاىَبٝز٘مّ٘ذسٝب ٗاىْ٘اح امضش مضبفخ ٍِ  Cell organellesػؼٞبد خي٘ٝخ 

اىزٜ ٝؾْش فٖٞب رؾطٌٞ الأؽَبع  Peroxisomesٗثؼغ الأعغبً اىنشٗٝخ ٍضو عغَٞبد اىجٞشٗمغٍ٘بد 

اىزٜ رؼَو ػيٚ  Lysosomesٗمزىل اىغغَٞبد اىؾبىخ  Fatty acidsٗالأؽَبع اىذْٕٞخ  Aminoالأٍْٞٞخ 

 fibrous proteinsخ اىٚ اىخلاٝب ، ٕزا فؼلا ػِ اؽز٘اء اىخيٞخ ػيٚ ثشٗرْٞبد ىٞقٞخ رؾطٌٞ اىَ٘اد اىغشٝجخ اىذاخي

، مَب ٝؾز٘ٛ اىغبٝز٘ثلاصً ػيٚ رشمٞت سقٞق غشبئٜ ٝؼشف ثبىشجنخ Cytoskeletonٝطيق ػيٖٞب اعٌ 

ٍٗؾز٘ٝبد ّبشئخ ػِ فؼبىٞخ اىجشٗر٘ثلاصً رغَٚ ثبىَ٘اد  endoplasmic reticulumالاّذٗثلاصٍٞخ 

ٗاىزٜ رشَو ٍ٘اد دْٕٞخ ٗؽجٞجبد ٍفشصح. ٗفٜ ثؼغ  Inclusionsر٘ثلاصٍٞخ اىَؤقزخ ٍضو اىَشزَلاد اىجشٗ

 Old cellsٗمزىل ؽجٞجبد طجغٞخ ٗثي٘ساد. مَب أُ ثؼغ اىخلاٝب اىَغْخ  Glycogenاىخلاٝب ػيٚ ّشب ؽٞ٘اّٜ 

ىْجبرٞخ اىؾقٞقٞخ اىْ٘اح ٗاىخيٞخ قذ رؾز٘ٛ ػيٚ فغ٘اد ٍخزيفخ الأؽغبً ٝ٘ػؼ اىغذٗه اىزبىٜ اىفشٝق ثِٞ اىخيٞخ ا

 اىؾٞ٘اّٞخ اىؾقٞقٞخ اىْ٘اح .

 

 :اننوويت الأحماض• 

 أعبط ٍشنلاً  اىخلاٝب فٜ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اٍزذاد ػيٚ (DNA) الأمغغِٞ ٍْق٘ص اىْ٘ٗٛ اىؾَغ ٝ٘عذ     

 ٗؽذارٔ رشمٞت فٜ ٝذخو اىزٛ اىخَبعٜ اىغنش اىْ٘ع ّغجخ ٗرىل اعَٔ، ٍِ ٍشزق ٍخزظش اعٌ ٕٗ٘ .اى٘ساصخ

 ٗاى٘ؽذح ثؼؼَٖب ػيٚ ٝيزَبُ خٞطِٞ أٛ - ٍضدٗط ؽيضُٗ شنو فٜ اىخيٞخ مشٍٗ٘عٍ٘بد داخو ٗٝ٘عذ. اىجْبئٞخ

 ٍٗغَ٘ػخ ّٞزشٗعْٞٞخ، ٗقبػذح خَبعٜ، عنش ٍِ رزنُ٘ ٗاىزٜ (Nucleotide) اىْٞ٘ميٞ٘رٞذح ٕٜ ىٔ اىجْبئٞخ

 ٗؽذح رنُ٘( DNA) الأمغغِٞ ٍْق٘ص اىْ٘ٗٛ اىؾَغ اٍزذاد ػيٚ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد ٍِ ٍغَ٘ػخ ٗمو. ف٘عفبد

٘سّس رغَُٚ ٍغزقيخ ٍُ (Gene)، ِالأمغغِٞ ٍْق٘ص اىْ٘ٗٛ اىؾَغ اػزجبس َٗٝن (DNA )ٌىؼذد ٍقغ ٍِ 

 ؽيقخ ؽشٝق ػِ رظْٞؼٔ ٗٝزٌ اىخيٞخ، فٜ اىَ٘ع٘د اىجشٗرِٞ رظْٞغ أعبط ٕٗ٘ ٍُ٘سّس، ٝغَٚ ٍْٖب مو اىؼقو

 (.Ribonucleic Acid) RNA اىشٝج٘صٛ اىْ٘ٗٛ اىؾَغ ٕ٘ ثَْٖٞب ٗطو

Plant cell Animal cell 
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  Ribonuclic Acid RNA انريبوزيحامط اننووي  

 الأؽَبع َٝضو أّ مَب اىفٞشٗعبد اّ٘اع ىجؼغ اى٘ساصٞخ اىَبدح RNA اىشٝج٘صٛ اىْ٘ٗٛ اىؾَغ َٝضو    

 RNA اىؾَغ ٗٝزنُ٘ اىخي٘ٛ، اىجشٗرِٞ رنِ٘ٝ ثؼَيٞخ أعبعب رقً٘ ٗاىزٜ اىؾٞخ اىخلاٝب ٍؼظٌ فٜ اىغبىجخ اىْ٘ٗٝخ

 سٝج٘صٛ اىذٝ٘مغٜ اىْ٘ٗٛ اىؾَغ رشمٞت ظّف ىٔ اىزٛ اىَزفشع غٞش اىْٞ٘ميٞ٘رٞذٝخ اىق٘اػذ ٍِ ٍفشد ششٝؾ ٍِ

DNA فٜ ٝذخو اىزٛ سٝج٘صٛ مغٜ٘ٝذاى اىغنش ٍِ ثذلا رشمٞجٔ فٜ ٝذخو اىشٝج٘صٛ اىخَبعٜ اىغنش اُ ٍبػذا 

 قبػذح ٍؾو اىٞ٘ساعٞو قبػذح فٞٔ رؾو اىزٜ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد ٍِ ٍفشد ششٝؾ ٕٞئخ ػيٚ أّٔ مَب ،DNA رشمٞت

  .ػيٞٔ الأدِْٝٞ قبػذح ٍغ رزنبٍو اىزٜ اىضبَِٝٞ

 

RNA 
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 :ٌٕ أّ٘اع صلاصخ فٜ RNA اىشٝج٘صٛ اىْ٘ٗٛ اىؾَغ ٝ٘عذ 

 انرسول انريبوزي اننووي انحمط mRNA: ٛرزبثغ رؾذد اىزٜ اى٘ساصٞخ اىشفشح ثؾَو ٝقً٘ اىز 

 اىججزٞذ. ػذٝذ عيغيخ فٜ الأٍْٞٞخ الأؽَبع

 انناقم انريبوزي اننووي وانحمط tRNA: ٛٗٝؼؼٖب اىشٝج٘عٍ٘بد اىٚ الأٍْٞٞخ الأؽَبع ٝؾَو اىز 

 . اىشفشح رزشعٌ ؽٞش اىْبٍٞخ اىججزٞذ ػذٝذ عيغيخ فٜ اىظؾٞؼ اىَنبُ فٜ

 انريبوسووانريبوزي  اننووي انحمط rRNA: ٛاىشٝج٘عٍ٘بد رشمٞت فٜ ٝذخو اىز. 

 

 

 

 


