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 Embryology of Mammalianالتكوين الجنيني في الثدييات 

 تنقسم الثدييات من حيث طريقة تكوينها الجنيني الى :

 (   Prototheriaالثدييات البدائية او البيوضة  ) -أ

فهً الثدٌٌات التً تضع بٌض ولا تلد وتشبه طرٌقة تكوٌنها الجنٌنً الطٌور والزواحؾ ، 

نفس الأؼشٌة  الجنٌنٌة الموجودة حول جنٌن الطٌور . وفً بعض الأنواع منها ٌتكون  وللأجنتها

أثناء فترة التناسل كٌس صؽٌر على السطح البطنً للأنثى ٌتم احتضان البٌض فٌه حتى مرحلة 

 ( Echidna aculateaالفقس ومن أمثلة الثدٌٌات البٌوضه آكل النمل )

 ( Marsupials or Metatheriaالثدييات الكيسية )  -ب

وهً التً تلد جنٌن ؼٌر مكتمل النمو وٌكمل نموه فً كٌس على الجهة البطنٌة للأم حٌث ٌكمل 

 مراحل نموه من امثلتها الكنؽر .

 الثدييات الحقيقية اوالمشيمية 

 (Eutheria or Placental Mammals) 

ؽذٌته منذ بداٌة تكوٌنة الى هً التً لا توجد فً بوٌضاتها كمٌات من المح بل ٌعتمد الجنٌن فً ت

ولادته على الأم حٌث ٌتعلق فً بطانة الرحم بواسطة المشٌمة وهً مصدر تؽذٌتة فً الرحم 

وتخلصه من المخلفات والفضلات .وتشمل معظم الثدٌٌات من القوارض الى ذوات الحافر حتى 

 الإنسان وتسمى اٌضا بالثدٌٌات لأن لدٌها أثداء تؽذى صؽارها منها.

 ز التناسلي في الثدييات الجها

ٌتركب الجهاز التناسلً فً أنثى الثدٌٌات من مبٌضٌن وقناتً بٌض مهدبة وذات فتحتٌن فتحة 

مشرشرة امام المبٌض والفتحة الأخرى متصلة بالرحم والذي تتكون فٌه المشٌمة وٌعتبر 

 ة للجنٌن نكحاض

 وللرحم فً الثدٌٌات اشكال مختلفة :

 ( ٌتكون من ؼرفة واحدة )كما فً  الرئٌسٌات والأنسان( Simple uterusالرحم البسٌط ) -1

( ٌتكون من انبوبتٌن منفصلتٌن تماما كما فً الكٌسٌات Duplex uterusالرحم المزدوج )  -2

 ومثالها الكنؽر 

(  ٌتكون من فرعٌن ملتحمٌن قلٌلا قبل ان Bicornate uterusالرحم القرنً المزدوج )  -3

 ة واحدة بالمهبل كما فً ذوات الحافر وآكلات اللحوم  ٌتحدان بفتح

( عبارة عن فصٌن منفصلٌن لكن ٌفتحان بفتحة واحدة Bipartiteالرحم الفصً المزدوج ) -4

 فً المهبل كما فً القوارض  
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 تكوين البويضات :

ائٌة عندما تولد الأنثى فإن المبٌضٌن عندها قد تحولت فٌها امهات البٌض الى بوٌضات ابتد

من البوٌضات الإبتدائٌة ٌصل الى النضج منها عندما  252.222وٌحتوٌان على ما ٌقرب من 

بوٌضة حسب العمر ا لتناسلً للأنثى حتى تصل سن الٌأس حٌث  522-322تبلػ الأنثى حوالً 

 تضمر معظم البوٌضات التً فً المبٌض .  

لٌة مثل الأبقار والأؼنام وؼٌرها وحسب نوع الأنثى فقد تنزل بوٌضة واحده مع كل دورة تناس 

 والأنسان أو اكثرمن بوٌضة كالقطط والفئران والأرانب والخنزٌر والكلب وؼٌرها.

 222-122تعتبر البوٌضة الناضجة فً الثدٌٌات من البوٌضات عدٌمة المح وٌتراوح قطرها 

 Zonaمٌكرون وتحاط بالؽشاء الشفاؾ) 12مٌكرون بٌنما قطر الأجسام القطبٌة حوالً 

Pellucida) 

 Zona Pellucidaالمنطقة الرائقة الغشاء الشفاف او

 ZP1مكونة من سكرٌات عدٌدة من (من خٌوط متشابكة (ZPتتركب المنطقة الرائقة أو الشفافة   

كمستقبل  ZP3بٌنما ٌعمل  على اتصال الوحدات مع بعضها   ZP1ٌعمل   .  ZP3و     ZP2و 
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مع بعض اثناء مرحلة التفلج  ٌعمل الؽشاء الشفاؾ على حفظ الفلجاتوكما .  المنوىللحٌوان 

 وانتقال الجنٌن  داخل قناة البٌض للثدٌٌات 

 غشاء البويضة

حٌث ٌتالؾ الؽشاء تركٌب ؼشاء البوٌضة ٌتشابه مع تركٌب الأؼشٌة الاخرى لأي خلٌة  

 مطمور فٌها قطع من البروتٌن او الجلاٌكوبروتٌن   طبقة مزدوجة من اللٌبٌداتالبلازمً من 

 و سلاسل من السكر من الخارج  )لها دور اثناء الإخصاب كمستقبلات للحٌوان المنوي(  

 

 

 

 تكوين الحيوانات المنوية والإخصاب

وتكوٌن الحٌوانات المنوٌة فً الثدٌٌات ٌشبه بقٌة الفقارٌات حٌث تكون امهات المنً الخلاٌا 

ة الأبتدائٌة والتً بدورها تدخل الأنقسام الإختزالى الأول لتنتج الخلاٌا المنوٌة الثانوٌة المنوٌ

( والتً تتحور Spermatidsالإختزالً الثانً لتعطً الطلائع المنوٌة ) الانقساموالتً تكمل 

 لتعطً التركٌب النهائً لشكل الحٌوان المنوي .

لبٌض حٌث تنتقل الحٌوانات المنوٌة من موضع ٌحدث الإخصاب فً الثدٌٌات داخلٌا فً قناة ا

( الى الرحم ثم الى داخل قناة البٌض حٌث Cervixالتلقٌح ) المهبل( ثم عبر فتحة عنق الرحم )

 (Ampullaتخصب البوٌضة فً منطقة الأمبولة او القارورة )

 Species-specificخصوصية النوع 
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الاجنة الناتجة عن  حٌث الحٌوانات المنوٌة لحٌوان ما لا تنجذب إلا لبوٌضات من نفس النوع 

الاخصاب بٌن الانواع المختلفة لا تتمكن من النمو الطبٌعً )ماعدا فً حالة البؽل المتكون من 

 الفرس والحمار(.
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 تركيب المبيض في الثدييات

من النوع المصمت ٌحتوى على نسٌج ضام وأوعٌة ٌعتبر المبٌض فً الثدٌٌات صؽٌر جدا و

دموٌة للتؽذٌة وٌتكون ؼلاؾ المبٌض من الطلائٌة الجرثومٌة وٌحتوى بداخلة على حوٌصلات 

 فً اؼلب الثدٌٌات. عدٌدة مختلفة الأحجام تحٌط بالبوٌضات الإبتدائٌة

البٌضٌة  بالحوٌصلةتحاط البوٌضات داخل المبٌض بخلاٌا حوٌصلٌة من طبقة واحدة فتعرؾ  

الخلاٌا الحوٌصلٌة تحت  تتكاثرهذه( واثناء الفترة التناسلٌة للأنثى Primary Follicle) الأبتدائٌة
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( لتصبح طبقتٌن او ثلاث طبقات تحٌط FSHتأثٌر الهرمونات التناسلٌة من الؽدة النخامٌة )

ً الحجم وٌتكون بٌن خلاٌاها ثم تنمو وتزداد ف-الثانوٌة  بالحوٌصلةفتعرؾ   الأبتدائٌةبالبوٌضة 

( تفرز بداخل Graffian follicleجراؾ ) بحوٌصلةفراؼات تلتحم فً فراغ وسطى فتعرؾ 

هذا الفراغ سائل حوٌصلً/ كما تفرز الخلاٌا الحوٌصلٌة هرمون الأستروجٌن . وتحاط 

 & Theca externaبنسٌج لٌفً ٌتكون من طبقتٌن الؽلاؾ الخارجً والداخلً ) الحوٌصلة

interna ) 

 

 

 

 

 

 التبويض والإخصاب والتفلج في الثدييات     

ما ان تنمو حوٌصلة جراؾ حتى تقترب من سطح المبٌض وتكمل  البوٌضة الأبتدائٌة الأنقسام 

الأختزالى الأول لتعطً البوٌضة  الثانوٌة وتحت تأثٌر تدفق الهرمون المكون للجسم 

( من الؽدة النخامٌة تخرج البوٌضة من الحوٌصلة Lutinizing hormone LHالأصفر)

والمبٌض الى قناة البٌض حٌث تلتقفها فتحة قمع قناة البٌض والجزء المتبقً من حوٌصلة جراؾ 

 ٌتحول إلى الجسم الأصفر   الذي ٌفرز هرمون البروجسترون 

ارورة أو الأمبولة وتلتقً البوٌضة بالحٌوان المنوى فً الثلث الأول من قناة البٌض فً منطقة الق

Ampulla) ًحٌث ٌتم الإخصاب فتكمل البوٌضة الثانوٌة الإنقسام الأختزالى الثانً لتعط )

الجسم القطبً الثانً والبوٌضة الناضجة التً تلتحم نواتها مع نواة الحٌوان المنوى لتتكون 

ساعة تكمل  24 اللاقحة او الزٌجوت أول خلٌة للجنٌن والتً تبدأ تتفلج داخل قناة البٌض وبعد

ساعة تقرٌبا تنقسم لتعطً طور اربع خلاٌا ثم بعد  36التفلج الأول لتعطً طور الخلٌتٌن  وبعد

خلٌة ثم التوتٌة بعد 32خلٌة ثم طور  16خلاٌا ثم طور  4ساعة من الإخصاب تكون طور  44

 ساعة من الإخصاب ثم المفلجة.66- 22
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أو البلاستولة منطقة الرحم حٌث تبدا خلاٌا المفلجة  تدخل طور المفلجة 5-4وفً نهاٌة الٌوم 

تخرج من الؽشاء الشفاؾ الذي كان ٌحٌط بها طوال مرحلة التفلج فتعرؾ هذه المرحلة بفقس 

 2-5(   وتبدأ خلاٌاها تنؽرس فً بطانة الرحم  خلال الٌوم  Hatching of Blastulaالمفلجة )

 او اكثر حسب نوع الأنثى.
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 التبطين في الثديياتالمفلجة و

( والذي ٌعمل على تؽذٌة الجنٌن وانؽراسه Trophoblastتتكون المفلجة من النسٌج الؽذائً )

 فً بطانة الرحم  كما ٌعمل على المساهمة فً تكوٌن المشٌمة فٌما بعد مع بطانٌة الرحم .

تً ٌتكون منها ( والICM )(Inner Cell Massوٌحٌط النسٌج الؽذائً بكتلة الخلاٌا الداخلٌة )

 جسم الجنٌن والتً تأخذ موقعا جانبٌا فً المفلجة.

 (Blastoceolكما تحتوى المفلجة على تجوٌؾ المفلجة او البلاستولة )

تتعلق أو تنؽرس المفلجة ببطانة الرحم الداخلٌة حٌث تبدأ عملٌة التبطٌن وتكوٌن الطبقات 

 الجنٌنٌة الثلاث 

ة الخلاٌا الداخلٌة المواجهة لتجوٌؾ المفلجة طبقة من حٌث تتمٌز على السطح الداخلً لكتل

الخلاٌا المنبسطة تمثل بداٌة ظهور الطبقة الداخلٌة ) الأندودٌرم ( والتً تكون فً البداٌة 

مقصورة على السطح السفلً فقط لكتلة الخلاٌا الداخلٌة ثم لا تلبث ان تنتشر وبسرعة ملحوظة 

 جرثومٌة برمته .كً تبطن الجدار الداخلً للحوٌصلة ال

ثم تمتد على جانبً تجوٌؾ المفلجة حتى تحٌط به من اسفل لذا ٌطلق على تجوٌؾ المفلجة الأن 

 ( وٌشبه منطقة كٌس المح فً جنٌن الطٌور  Archentronبتجوٌؾ المعً القدٌم )

الؽذائً(  تكون كتلة الخلاٌا الداخلٌة فً جمٌع أجنة الثدٌٌات مؽطاة بطبقة خارجٌة )الأكتودٌرم

 ( Raubers layerٌعرؾ بطبقة روبر )

تبدأ طبقة روبر تنحسر عن كتلة الخلاٌا الداخلٌة فٌكون القرص الجنٌن معرضا تماما للخارج 

فً بعض انواع من الثدٌٌات كما فً اجنة الأرانب وذوات الحافر ومعظم الثدٌٌات أكلات 

 الحشرات والخنزٌر واللٌمور 

الخفاش والقردة والإنسان ( تظل طبقة روبر محٌطة بالقرص الجنٌنً بٌنما فً البعض الأخر )ك

 وبناء علٌة اٌضا تختلؾ طرٌقة تكوٌن الؽشاء الرهلً الذي ٌحٌط بالجنٌن .

ففً النوع الأول: ٌتكون الرهل عن طرٌق ظهور ثنٌات رهلٌه لا تلبث ان ترتفع أعلى القرص 

 الجنٌنً لتلتحم فوق الجنٌن لتحٌط به

( ٌظهر تجوٌؾ الثانً من التبطٌن فإنه مع بداٌة تمٌز الطبقة الداخلٌة )الأندودٌرموفً النوع 

صؽٌر داخل كتلة الخلاٌا الداخلٌة بفصل بٌن طبقة خلوٌة علٌا قوامها صؾ واحد من الخلاٌا 

 الداخلٌهوٌزداد هذا التجوٌؾ فً الحجم كلما ازداد انتشار طبقة الخلاٌا  أسفلةوطبقة أكثر سمكا 

تكوٌن  بإسملتجوٌؾ هو تجوٌؾ الرهل الذي سوؾ ٌحٌط بالجنٌن وتعرؾ طرٌقة تكوٌنه وهذا ا

 ( Cavitationالرهل بالتجوٌؾ )
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وتبدأ عملٌة التبطٌن وتكوٌن الطبقات الجنٌنٌة الثلاث بتكوٌن الخط البدائً والذي ٌبدأ ٌتكون 

 بدائٌنٌن وحد على شكل تجمعات خلوٌة على سطح القرص الجنٌن فً مقدمته عقدة هنسن

 ومٌزاب بدائً)لكنه أصؽر من الخط البدائً  لجنٌن الطٌور( 

ثم لا ٌلبث ان تهاجر الخلاٌا من السطح عبر المٌزاب البدئً لتكون الطبقة المتوسطة 

لتكون خلاٌا الحبل الظهري  هنسن( بٌن الطبقتٌن وتنفصل خلاٌا من منطقة عقدة )المٌزودٌرم

 اسفل الطبقة السطحٌة 
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 تكوين الأعضاء الرئيسية لجنين الإنسان:

 ( Primitive steakٌنشأ تكوٌن الحبل الظهري فً الطبقة المتوسطة امام منطقة الخط البدائً )

وبنهاٌة الإسبوع الثالث ٌبدأ تكوٌن الأنبوبة العصبٌة والتً تتكون بنفس الطرٌقة التً تكونت فً 

من التكوٌن  25حة العصبٌة الأمامٌة ٌتم فً الٌوم أجنة البرمائٌات والطٌور إلا ان انؽلاق الفت

 تقرٌبا  22تقرٌبا بٌنما تنؽلق الفتحة الخلفٌة فً الٌوم 
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وبتقدم عمر الجنٌن تظهر على الأنبوبة العصبٌة ملامح الجهاز العصبً المركزي كتماٌز الحبل 

 الشوكً والمخ وتكوٌن أعضاء الحس على جانبٌة

ع الرابع وحتى الأسبوع الثامن فترة تكوٌن وخلق للأعضاء تعتبر الفترة من بداٌة الأسبو

الرئٌسٌة لجنٌن الإنسان حٌث فً نهاٌة هذه المرحلة تكون معظم الأعضاء الرئٌسٌة قد تكونت 

 وبذلك قد تأسس الجنٌن 

( على جانبً الأنبوبة العصبٌة حٌث تتكون  Somitesكما تظهر القطع الجسدٌة المٌزودٌرمٌة )

الً الٌوم عشرٌن وبمعدل ثلاث أزواج من القطع كل ٌوم حتى نهاٌة الأسبوع أول زوج فً حو

 زوجا من القطع الجسمٌة   44الخامس حٌث ٌصبح عددها 

وتتحول كل قطعه جسدٌة :الى قطع عضلٌة التً تكون العضلات ، وقطع الأدمٌة التً تكون  

 الأدمة  والقطع الهٌكلٌة التً تكون الفقرات العظمٌة .

ودٌرم المتوسط ٌعطً القطع الكلوٌة والمٌزودٌرم الجانبً ٌعطً المٌزودٌرم الحشوى والمٌز 

 الذي ٌؽطى الأحشاء والمٌزودٌرم الجسمً الذي ٌؽطى تجوٌؾ الجسم من الداخل.

 بٌنما ٌنشأ من الطبقة  الداخلٌة الأندودٌرم القناة الهضمٌة وملحقاتها وبعض الؽدد. 

بعدة طرق منها قٌاس الطول للجنٌن خلال فترات معٌنة وٌمكن تحدٌد عمر جنٌن الإنسان  

 بالأسابٌع حٌث ٌكون طول الجنٌن فً الأسبوع السابع 

سم ، وٌشتمل على تكوٌن المخ بأجزائه الثلاث والعقد العصبٌة وأعضاء الحس والقلب  2. 5

 .والأطراؾ صؽٌرة الحجم والطول وشكل الجنٌن لا ٌشبة شكل الإنسان خلال هذه المرحلة 

 Placentaالمشيمة: 

المشٌمة عبارة عن تركٌب نسٌجً ٌتكون من انسجة رحم الأم والأنسجة الجنٌنٌة ، وهً ؼزٌرة 

بالأوعٌة الدموٌة تعمل على تعلق الجنٌن بالرحم وتؽذٌته وتمده بالأكسجٌن وٌتم التخلص من 

 المواد الإخراجٌة للجنٌن عن طرٌقها . 

وع وكمٌة الأنسجة التً تتكون منها المشٌمة وٌشارك بها وهناك عدة انواع من المشٌمة حسب ن

 الرحم وأنسجة الجنٌن:

 ( :Yolk sac placentaالمشيمة السلية المحية ) -1

تنتج المشٌمة من اتحاد ؼشاء الكورٌون وكٌس المح للجنٌن مع انسجة  فً الثدٌٌات الكٌسٌة

بطانة الرحم وتتكون ثناٌا على السطح الخارجً فتسمى بمشٌمة كٌس المح او السلٌة المحٌة 

(Yolk sac placentaوهً ابسط انواع المشٌمات وتنؽرس فً جدار الرحم ) 
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 :Allantoise placentaالمشيمة الألنتوسية  -2

وجد المشٌمة الألنتوسٌة )السجقٌة ( فً معظم أنواع الثدٌٌات وتنتج المشٌمة الألنتوسٌة من ت

( مع ؼشاء الكورٌون )السلً ( وٌنشأ من هذا Allanttoiseاتحاد ؼشاء الألنتوٌس )السجق 

خملات اصبعٌة الشكل تتجه الى جدار الرحم، وٌتم بٌنهما اتصال وثٌق عن طرٌق خلاٌا  الاتحاد

( تحٌط بالبلاستولا من الخارج وتفقد ما بٌنها من أؼشٌة Syncytiotrophoblast)ؼازٌة 

(. وٌتم توصٌل ما تمتصه الخلاٌا Lacunaeفتلتحم مع بعضها البعض لتكون جزر دموٌة )

السابقة عن طرٌق خلاٌا اخرى تمثل حبل الصلة بٌن هذه الخلاٌا وبٌن الجنٌن وتسمى بالخلاٌا 

 ( .Cytiotrophoblastالمؽذٌة )

ولا ٌحدث أبدا ان تختلط الدورة الدموٌة للجنٌن مع الدورة الدموٌة للأم بل تعمل انسجة  -

المشٌمة كحاجز بٌنهما حٌث ترشح المواد الؽذائٌة والأكسجٌن من دم الأم الى المشٌمة ثم الى دم 

 الجنٌن بٌنما ترشح المواد الإخراجٌة من دم الجنٌن الى المشٌمة ثم الى دم الأم.
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 التوائم :

ٌطلق مصطلح التوائم على الثدٌٌات التً ؼالبا تعطً جنٌن واحد خلال فترة كل حمل فإذا 

اعطت اكثر من مولود تعتبر توئم كما فً الإنسان والأؼنام والتوائم اما ان تكون ؼٌر متشابهة 

 او متشابهة 

 التوائم غير المتشابهة  

والتوائم ؼٌر المتشابهة هً تشبه متعددات الموالٌد اى ان هناك اكثر من بوٌضة واحد نزلت من 

المبٌض خلال الدورة التناسلٌة للأنثى ثم اخصبت كل بوٌضة بحٌوان منوى وقد ٌكون التوائم 

 من نفس الجنس او قد ٌكوننا من جنسٌن مختلفٌن )انثى وذكر (لذلك لا ٌكونان متشابهان 

( FSH,LHمل التوائم ؼٌر المتشابهة بتنشٌط المبٌاٌض بواسطة الهرمونات التناسلٌة )وٌمكن ع

 لكً تعطً اكثر من بوٌضة خلال فترة التناسلٌة الواحدة لذلك تعرؾ بالتوائم ثنائٌة الزٌجوت )

Dizygotic twins) 

 

 

 Identical twinsالتوائم المتشابهة أو المتطابقة : 

من بوٌضة واحدة اخصبت بحٌوان منوي واحد لكن هذه البوٌضة خلال  التوائم المتشابهه تنتج 

مراحل تكوٌنها انفصلت الى اكثر من جنٌن وكل جزء كون جنٌن لذلك فهً تكون متشابهه تماما 

 ( Mono zygotic twinsومن نفس الجنس. لذلك تعرؾ احٌانا بالتوائم احادٌة الزٌجوت 
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وتبعا لذلك قد تكون لكل جنٌن مشٌمة إذا كان انفصال الجنٌن فً مراحل مبكرة من التفلج مثلا 

 فً طور الفلجتٌن وانفصلت كل خلٌة وكونت جنٌن مستقل .

اما اذا كان الإنفصال فً طور المفلجة البلاسٌتولا فإن التوئم تكون ذات مشٌمة واحدة او 

 اص به.  مشتركة مع احتفاظ كل جنٌن بؽشاء رهل خ

عند حصول الإنفصال فً مرحلة متأخرة كالتً تحدث فً مرحلة القرص الجرثومً 

(Germinal disc فإن ذلك ٌؤدي الى تكوٌن جنٌنٌن محاطان بؽشاء رهلى واحد الأمر الذي )

( وذلك ان Conjouned twinsقد ٌؤدى الى تكوٌن توائم ملتصقة او التوائم السٌامٌة) 

 ٌن الجنٌنٌن وقد ٌشتركان فً اجزاء من الجسم .الإنفصال لم ٌكن تام ب

واحٌانا ٌكون الإنفصال فً اجزاء من الجنٌن مثلا فً مقدمة الرأس او فً المؤخرة او جزء من 

الجنٌن كالأطراؾ وٌبد المولود كجزء من جنٌن ٌكون محمولا بجوار المولود الأخر  فتعرؾ 

 عدم اكتمال تكوٌن احد التوأمٌن .( وهً نتٌجة Parasitic twinsبالتوائم الطفٌلٌة )

 


