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ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ثٕظبَ ِؼ١ٓ ػّٓ اٌىوٍَِٚٛٛ ٚاٌنٞ ٍٛف ٠ؾلك رزبثغ رى٠ٛٓ الأؽّبع ٘ٛ رزبثغ  الموروث

خ اٌجوٚر١ٓ. ٌٚىٟ رؤكٞ اٌّٛهصبد ٔشبؽٙب ٚػٍّٙب لا ثل ِٓ ٔشبؽ ٠زُ فلاٌٗ رؾ٠ًٛ اٌّؼٍِٛبد ئالأ١ٕ١ِخ فٟ عي٠

 Geneبٌزؼج١و اٌغ١ٕٟث٘نٖ اٌؼ١ٍّخ رلػٝ ٚاٌٛهاص١خ اٌّقيٚٔخ فٟ اٌّٛهس اٌٝ ثوٚر١ٓ كافً اٌق١ٍخ، 

expression،  : ٚاٌزٟ رٕغي فلاي ِوؽٍز١ٓ أٍب١ٍز١ٓ ّ٘ب 

  :Transcriptionعمليت الاستنساخ  -اولا 

فٟ إٌٛاح ث١ّٕب رظٕغ  DNAفٟ اٌىبئٕبد ماد إٌٛاح اٌؾم١م١خ رجمٝ اٌغ١ٕبد اٌىو١ٍِِٛٛٚخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ    

اْ ٠ؼًّ ِجبشوح ومبٌت اٌزظ١ٕغ اٌجوٚر١ٓ ٚػٛػبً ػٓ  ٠DNAَزط١غ اٌـ  ٌنٌه لا ا١ٌَزٛثلاىَاٌجوٚر١ٕبد فٟ 

ت ٌزظ١ٕغ شو٠ؾ ِىًّ ٌبمو seins sastrand ًاٌنٞ ٠لػٝ ثبٌشو٠ؾ اٌؾَب DNAمٌه ٠َزؼًّ اؽل اشوؽخ اٌـ 

اْ اٌشو٠ؾ اٌَّزَٕـ  Transcriptionرَّٝ ثبلاٍزَٕبؿ  ٚاٌنٞ اؽٍمٕب ػ١ٍٗ اٍُ اٌّوًٍ RNAِٓ اٌـ 

٠ىْٛ كائّب ٔفٌ اٌشو٠ؾ ، ٚػٍٝ وً ؽبي  لا اٌّزغبٚهحبد غ١ٕ( لاص١ٕٓ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّقزٍفخ، ٚفٟ اٌَبًؾ)اٌ

ٓ ، ثؼل مٌه ٠مَٛ اٌّوٍبي ثٕمً اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ ِٓ ِٛلغ رظ١ٕؼٙب ١ِؼ ع١ٓفمؾ فٟ  الأشوؽخ٠َزَٕـ اؽل 

 .١زٛثلاىََاٌفٟ  ؼخلاٛاٌفٟ إٌٛاح اٌٝ ِٛلغ رظ١ٕغ اٌجوٚر١ٓ فٟ اٌوا٠جٍِٛٛبد 

 ٚ ٠ّىٓ رٍق١ض ا١ٌخ الاٍزَٕبؿ ثبٌشىً ا٢رٟ : 

 .عيئ١بً  DNA شو٠ؾفه اٌزٛاء اٌـث Helicase ٠مَٛ أي٠ُ .  1

 .اٌؾَبً ثبٌشو٠ؾ ٠لػٝ اٌنٞ DNA اٌـ اشوؽخثأؽل   RNA Polymerase اٌـ ثٍّوح أي٠ُ ٠ورجؾ  -2

اٌمٛاػل  ٚمٌه ِٓ فلاي اػبفخ RNA Polymeraseثٛاٍطخ أي٠ُ  mRNA اٌـ ثٕبء ػ١ٍّخ رجلأ  -3

 )شو٠ؾ اٌؾَبً( DNA اٌـ ٍلاًٍ اؽل ؽٛيػٍٝ  ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ

 جٕبءبٌث ٠َٚزّو الأي٠ُثبلإػبفخ   RNA Polymerase ثٍّوح أي٠ُ ٠َمٛ DNA اٌـ ٍٍٍَخ أفه وٍّب  -4

 5          3 ِٓ  الارغبٖ فٟ( الأٍب١ٍخ)  DNA اٌـ ؽٛي ػٍٝ mRNA اٌـ 

                   3               5 ِٓ الارغبٖ فٟ mRNAـ اٌ ظٕغ٠ ٠زُ  -5

 اٌضب١ّ٠ٓ ِؾً ١ًٍا١ٌٛها ٠ؾً mRNA ـاٌ ثٕبء ػٕل -6

 . اٌٝ شفواد اٌزٛلفاٌجٍّوح  ٚرزٛلف ػ١ٍّخ اٌجٕبء ػٕل ٚطٛي الأي٠ُ   mRNA ـاٌ أزبط ٠زُ  -7 

 . DNA ـاٌ ػٓ RNA ـاٌ ثٍّوح أي٠ُ ٠ٕفظً  -8 
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 اٌضمٛة ػجو ا١ٌَزٛثلاىَ اٌٝ إٌٛاح ِٓ mRNA ـاٌ عي٠ئخ ِٚٓ صُ فوٚط ِغ ثؼغ DNA زٍٍٍَٟ ُرٍزؾ -9

 . ا٠ٌٕٚٛخ

  splicing رلػٟ ثؼ١ٍّخ ِؼبٌغزٗ ٠زُ ٚثؼل٘ب إٌٛاح ِٓ فوٚعٗ لجً mRNA ث١ٓ فوق ٕٚ٘بن

mRNA ٌٟٚػ١ٍٗ ٠ٚطٍك(  اٌّؼبٌظ غ١و)  الأ immature mRNA   

 إٌٙبئٟ mRNA( .  اٌمٛاػل رًٍََ ع١ّغ)  وٍٙب DNA شفوح ٠ؾٛٞ - DNA 2 ؽٛي ٔفٌ ٌٗ  -1

    mature mRNA ػ١ٍٗ ٠ٚطٍك(  إٌٛاٖ ِٓ فوٚعٗ لجً اٌّؼبٌظ) 

   DNA ػٍٝ ٚاٌّٛعٛكح ِشفوح اٌغ١و إٌّبؽك( : intron)  الأٔزوٚٔبد ِٓ اٌزقٍض ٠زُ -1

 اٌفؼبٌخ اٌمطغ ٟٚ٘ اٌّشفوح إٌّبؽك( :  Exon)  الإوَٛٔبد ػ١ٍٗ رجمٟ -2

 - 3(  اٌو٠جٍِٛٛبد رؼوف ػٍٝ ٠َبػل)  mRNA ِٓ 5 إٌٙب٠خ ػٍٝ ٚالٟ(  Cap)  غلاف إػبفخ - 3

 mRNA ِٓ 3 إٌٙب٠خ ػٍٝ الأك١ٔٓ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد ِٓ ِىْٛ(  tail)  م٠ً إػبفخ

 

 :Translation الترجمت:  ثانيا  

 ِزٛا١ٌبد فٟ اٌّقيٚٔخ)  اٌٛهاص١خ اٌّؼٍِٛبد فلاٌٙب ِٓ رزوعُ اٌزٟ اٌؼ١ٍّخ ٟٚ٘ اٌزوعّخ ػ١ٍّخ   

 اٌٍٍََخ فٟ الا١ٕ١ِخ الأؽّبع ِٓ ِزٛا١ٌخ اٌٝ اٌٛهاص١خ اٌشفوح اِلاء ثؼل(  اٌّوٍبي عي٠ئخ فٟ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد

 . اٌجوٚر١ٕ١خ

 : ِٕٚٙب DNA اٌـ ِٓ ٠َزَٕـ ٚع١ّؼٙب RNA اٌـ ِٓ أٛاع صلاس اٌزوعّخ ػ١ٍّخ فٟ ٠ٚشزون 

 ثؼل ٌٍزوعّخ عب٘يح ٍزظجؼ اٌجوٚر١ٓ ثجٕبء اٌقبطخ اٌٛهاص١خ ٌٍّؼٍِٛخ اٌؾبٍِخ اٌغي٠ئخ ٟٚ٘ mRNA اٌـ - 1 

 فٟ ٍبثمبً  موود اٌزٟ ٚ إٌٛاح ؽم١م١خ اٌقلا٠ب فٟ اٌؾبي ٘ٛ وّب ػ١ٍٙب رؾٛهاد ثؼغ ٚاعواء اٍزَٕبفٙب اوزّبي

 الاٍزَٕبؿ. ِوؽٍخ

 ٚٔبداٌىٛك خئي٠ع ػٍٝ اٌشفوح ػٍٝ اٌزؼوف ػجو اٌزوعّخ ػٍّخ ٍززٍٛؾ بدئ٠اٌغي ٚ٘نٖ tRNA ـاٌ - 2 

( inticodon) اٌّؼبكح ثبٌشفوح ٠ؼوف ِب ػٍٝ ٠ؾزٛٞ tRNA ٠مغ ِٛلغ فلاي ِٓ mRNA اي ػٍٝ اٌّٛعٛكح

 ٔٛػبً. 60 – ٠40زواٚػ ػلك٘ب ِب ث١ٓ  tRNA إٌبلً أٔٛاع ػلح ػٍٝ ف١ٍخ اٞ ٚرؾزٛٞ
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3- rRNA : ٟ٘ٚ اٌٍٍََخ ا١ٌَزٛثلاىَ رؼًّ وّٕظخ ٌزظ١ٕغ  فٟ ٚرمغ ِؼملح وج١وح عي٠ئبد رواو١ت

 اٌجوٚر١ٕ١خ.

 

 : ٟ٘ فطٛاد صلاصخ ػٍٝ اٌجوٚر١ٓ رق١ٍك ػ١ٍّخ ٚرشزًّ

 ( .  ثوٚر١ٓ ٌجٕبء ٚروعّزٙب اٌشفوح لواءح)  اٌزوعّخ ػ١ٍّخ ثلء - أ 

( اٌجوٚر١ٓ ثٕبء رفبػً)  Elongation of the polypeptide chain اٌج١جز١ل ػل٠ل ٍٍٍَخ اٍزطبٌخ - ة

 ( . اٌجوٚر١ٓ ثٕبء إٔٙبء)  Termination of polypeptide اٌججز١ل ػل٠ل ٍٍٍَخ رى٠ٛٓ إٔٙبء - ط. 

 

 أٚي اٌنٞ m RNA ثغيا طغ١وح ه٠جٍَٛٛ ٚؽلح رؾذ رورجؾ اٌزوعّخ ػ١ٍّخ ثلء( :  أ)  الأٌٚٝ اٌقطٛح

 اٌقبص tRNA ٌغيا اٌىٌْٛٛ ِؼبك لٛاػل رزياٚط ء 2.  أػٍٝ إٌٝ - 1 ِزغٙب ٠ٚىْٛ AUG ٘ٛ ثٗ وٛكْٚ

 فٟ أ١ِٕٟ ؽّغ أٚي Methionine ١ِض١ٔٛ١ٓ الأ١ِٕٟ اٌؾّغ ٠ظجؼ ٚثنٌه AUG وْٛٔٛ ِغ ثب١ٌّض١ٔٛ١ٓ

 أٚ AUG اٌجلء وٛكْٚ ١ٌىْٛ اٌَبثك ثبٌّووت وج١وح ه٠جٍَٛٛ ٚؽلح رورجؾ - 3 رجٕٟ اٌزٟ اٌججز١ل ػل٠ل ٍٍٍَخ

 رورجؾ أْ ٠ّىٓ ِٛلؼبْ اٌىج١وح اٌو٠جََٛ ٚاؽلح ػٍٝ ٠ٛعل:  ِلاؽظخ( .  p)  اٌججز١ل٠ً ِٛلغ فٟ tRNA عي أٚي

( :  A)  الأفو اٌّٛلغ -.  Peptidy اٌججز١ل٠ً ِٛلغ ػ١ٍٗ ٠طٍك( :  P)  الأٚي اٌّٛلغ - tRNA عي٠ئبد ثّٙب

 Amino – aeyl ا١ًٍ أ١ِٕٛ ػ١ٍٗ ٠طٍك

 :اٌجوٚر١ٓ ثٕبء رفبػً أٚ اٌج١ز١ل ػل٠ل ٍٍٍَخ اٍزطبٌخ( : ة)

 اٌو٠جٍَٛٛ ٌٛؽلح A اٌّٛلغ فٟ m RNA عيا ػٍٝ اٌزبٌٟ ثبٌىٛكْٚ اٌضبٟٔ tRNA وٛكْٚ ِؼبك ٠ورجؾ - 1 

 ػل٠ل ٍٍٍَخ فٟ اٌزبٌٟ الأ١ِٕٟ اٌؾّغ ٘ٛ tRNA ٘نا ٠ؾٍّٗ اٌنٞ الأ١ِٕٟ اٌؾّغ ٠ظجؼ ٚثبٌزبٌٟ اٌىج١وح

 .اٌججز١ل

 ث١ٓ ثجز١ل٠خ هاثطخ ارى٠ٛٓ ػٕٗ ٠ٕزظ اٌنٞ Peptidyl transferase reaction اٌج١جز١ل٠ً ٔمً رفبػً ٠ؾلس - 2 

 اٌو٠جٍَٛٛ ٚؽلح رؾذ ِٓ عيء ػٓ ػجبهح اٌزفبػً ٘نا ٠ٕشؾ اٌنٞ ٚالإٔي٠ُ - ٚاٌضبٟٔ الأٚي الأ١ِٕٟ اٌؾّغ

 ٠ٍزمؾ ٚلل اٌو٠جََٛ ٠ٚزون فبهغبً  الأٚي tRNA ٠ٚظ١ؼ الأٚي الأ١ِٕٟ اٌؾّغ ٠زؾوه ٌنٌه ٚٔز١غخ ، اٌىج١وح

 .ِؼب الأ١١ٕ١ِٓ اٌؾّؼ١ٓ ف١ؾًّ اٌضبٟٔ tRNA أِب آفو ١ِض١ٔٛ١ٕبً 

 اٌو٠جََٛ ػٍٝ P اٌّٛلغ إٌٝ اٌضبٟٔ tRNA ثـ رأرٟ اٌؼ١ٍّخ ٚ٘نٖ ، mRNA اِزلاك ػٍٝ اٌو٠جٍَٛٛ ٠زؾون - 3 

 ٠ىْٛٔٛ ِٕبٍت tRNA ػٍٝ صبٌش وٛكْٚ ِؼبك ٠ورجؾ ؽ١ش أفوٜ ِوح اٌلٚهح رجلأ صُ فبهغب A ٠ٚظجؼ



 (4)م.                                 اث الاحيائيتينمحاضراث التق                                                    

 دــــــور محمـــــد عبد الغفــــد. محم

 ارـــــــت الانبـــــــــت/ جامعـــــــــت الزراعــــــكلي
 

mRNA  ًإٌب١ِخ اٌج١ز١ل ػل٠ل ٍٍٍَخ ٚرورجؾ ، اٌّٛلغ ػٍٝ إٌّبٍت اٌّٛػغ إٌٝ اٌضبٌش الأ١ِٕٟ اٌؾّغ عب١ٌب 

 .اٌززبثغ ٠زىوه صُ ، اٌضبٌش tRNA ِٓ اٌغيء ٘نا ػٍٝ اٌمبكَ اٌغل٠ل الأ١ِٕٟ ثبٌؾّغ

 m RNA ػٍٝ ٚلف وٛكْٚ إٌٝ اٌو٠جٍَٛٛ ٠ظً ػٕلِب اٌججز١ل ػل٠ل ٍٍٍَخ رى٠ٛٓ إٔٙبء( :  ط)  اٌضبٌضخ اٌقطٛح

 رٕفظً ؽ١ش mRNA ٠زون اٌو٠جٍَٛٛ ٠غؼً ِّب اٌٛلف ثىٛكْٚ ٠ورجؾ Release factor الاؽلاق ػبًِ فئْ

 . اٌجوٚر١ٓ ثٕبء ػ١ٍّخ ٚرمف اٌجؼغ ثؼؼّٙب ػٓ اٌو٠جََٛ ٚؽلرب

 U GA - UAA ٕ٘بن AUG ٘ٛ اٌجوٚر١ٓ ٌجلء شفوح ٠ٛعل ونٌه.  شفوح ِٓ أوضو الأ١ِٕٟ اٌؾبِغ ٠ىْٛ لل

 اٌشفواد أْ ثّؼٕٝ ٚاؽلح:  ػبِخ اٌٛهاص١خ اٌشفوح أْ ٠ٚلاؽظ(  UAG)  ٟ٘ اٌجوٚر١ٓ ثٕبء اٌزٛلف شفوح صلاصخ

 .ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد ٚاٌفطو٠بد ٚاٌجىز١و٠ب اٌف١وٍٚبد فٟ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبع ػٍٝ رلي اٌزٟ

 

 Genetic Code الوراثيت الشفرة

 عيئٟ ػٍٝ ِززبثؼخ ٔزوٚع١ٕ١ٗ لٛاػل صلاس ِٓ رزبثغ ِٓ وٛكْٚ وً ٠ٚزىْٛ اٌىٛكٚٔبد ِٓ ِغّٛػخ ٟ٘    

mRNA 64 ٕ٘بن ٚ ٚاؽل أ١ِٕٟ ٌؾّغ وٛكْٚ وً ٠ٚشفو ، ٚاؽل أ١ِٕٟ ؽّغ ٌزى٠ٛٓ رشفو ٚاٌزٟ اٌوٍٛي 

 اٌّؾلك ٘ٛ اٌغ١ٓ فٟ ِؼ١ٓ ثٕظبَ اٌىٛكٚٔبد رزبثغ رور١ت ٠ٚىْٛ (1)علٚي ا١ِٕٟ ؽّغ 20 ٚ ِّىٓ وٛكْٚ

 الأؽّبع ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌجوٚر١ٓ ٠زىْٛ ؽ١ش ثٕبئٗ اٌّواك اٌجوٚر١ٓ ٌٕٛع اٌّىٛٔخ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبع ٌززبثغ

  .اٌّؾلكح الأ١ٕ١ِخ

 


