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(Electro Physical Chemistry ) -: الكهربائٌة الفٌزٌائٌة الكٌمٌاء   

وكذلك دراسة التغٌرات  الكهروكٌمٌائٌةهً احد فروع علم الكٌمٌاء ٌهتم بدراسة التفاعلات    

ً تحدث تحت تأثٌر الظواهر الكهربائٌةالكٌمٌائٌة الت  

(Electric current)       لتٌار الكهربائًا  :-  

هو الشحنات المنتقلة خلال وسٌط ناقل مثل انتقال الالكترونات خلال سلك موصل او نتقال      

  بالأمبٌر  وٌقاس  الاٌونات فً محلول الكترولٌتً

 ( Colum) -: الكولوم 

 .الكترون52.6x0101وهو وحدة قٌاس الشحنة الكهربائٌة وٌعادل كمٌة الشحنة الموجودة  

 (Amps) ) -: ٌرالامب     

وحدة قٌاس شدة او مقدار التٌار الكهربائً الذي ٌسببه مرور كولوم واحد خلال وسٌط       

 ناقل خلال ثانٌة واحدة  2

 (Voltas) الفولت:-  

وحدة قٌاس الجهد وٌمثل فرق الجهد الذي ٌسببه مرور تٌار شدته امبٌر خلال وسٌط      

 ناقل مقاومته آوم واحد

      (Al-  Faraday )   -الفرادي :    

 القدرة ولها الإلكترونات من واحد مول شحنة تعادل شحنتها  التً الكهرباء  كمٌة       
 التً الكهرباء كمٌة  هو  الفرادى   أو عنصر أي من واحد جرامً مكافًء ترسٌب ىعل

  الإلكترونات من واحداا  مولاا  تنتج لكً ما خلٌة بها تزود أن ٌجب
  

  الإلكترونات من مول شحنة = فاردايواحد 
x 10-19 1.60198    )  )     تساوي الواحد الإلكترون شحنة أن وحٌث

 Coulomb   
  :  مساوي  فارداي واحد شحنة فإن وبالتالً

1Faraday = 1.60198 10-19 6.023 1023 = 96487 Coulomb 

     

 بعض     لكهربائٌة ا لوحدات المستخدمة  فً الكٌمٌاء  

   Quantity of electricity = current strength × time 

    Quantity of electricity = I × t 

Quantity of electricity = ampere × second = coulomb (C)   

Electrical work (E.W) = quantity of electricity × Electric 

driving force 
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القوة الدافعة الكهربائٌة        ×الشغل الكهربائً     =كمٌة الكهرباء   

       Motive Force (E. M. F) 

       Electrical work (E.W) = I . t . E 

      Electrical work (E.W) = ampere . second . volt 

       Electrical work (E.W) = coulomb . volt = Joule (J) 

   Electrical work (E.W) = 

الزمن                                           الطاقة = الشغل الكهربائً /   

         Power = Work / time 

          Power = I . t . v/ t 

          Power =  Joule (J)/ second (s) 

     Power = watt 

         Ampere = volt/ Ohm 

          K.Watt = 1000 Watt 

      Watt hour = 3600 Watt second = 3600 Joule   

       1 Joule = 0.238 calories 

         1 Calorie = 4.184 Joule 

   1 K calorie = 4183 Joules       

      Electrochemical reaction   -الكهروكٌمٌائٌة : التفاعلات   

-تستهلك طاقة وتكون على نوعٌن : او تنتج التفاعلات التً  هًو  

تفاعلات مولدة للطاقة الكهربائٌة وهً التفاعلات التً ٌنتج عنها طاقة كهربائٌة وتكون  •

تكون موجبة وهً التفاعلات تحدث فً الخلاٌا ∆ Eتكون سالبة و ∆ Gتلقائٌة أي ان  

 )الفولتائٌة( الكلفانٌة 

فاعلات التً تستهلك طاقة كهربائٌة وتكون تفاعلات مستهلكة للطاقة الكهربائٌة وهً الت •

تكون سالبة وهً التفاعلات تحدث فً ∆ Eتكون موجبة و ∆ Gأي ان   تلقائٌة غٌر

 مثل خلاٌا الطلاء الكهربائً  أي خلاٌا التحلل الكهربائً الخلاٌا الالكترولٌتٌة 

 The electric cell)) ماهً الخلٌة ؟

قطبٌن ٌسري بٌنهما تٌار كهربائً وهً على توعٌن الخلٌة جهاز كهربائً ناتج عن ربط 

 كما قلنا الخلاٌا الكلفانٌة )الفولتائٌة( والخلاٌا الالكترولٌتٌة 

     ) Anode       نود الأ :-  (      

هو مصدر الالكترونات وتحدث عنده عملٌة التاكسد    
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 (( Cathode -:اما الكاثود

 هو مستورد الالكترونات وتحدث عنده عملٌة الاختزال  

 ولكن أي نوع من التفاعلات الكٌمٌائٌة ذلك الذي ٌمكن أن ٌنتج طاقة كهربائٌة ؟

إنها بالتأكٌد تفاعلات الأكسدة والاختزال 2         

 

  

 ((Redox reactions -: تفاعلات الأكسدة والاختزال      

تفاعلات الأكسدة والاختزال هً : التفاعلات التً ٌحدث فٌهـــا انتقال للإلكترونـات من ذرة 

 لعناصر2 ل التاكسدي عدد الإلى أخرى بحٌث ٌحدث تغٌٌر فً 

)                                                                                            
Oxidation )  الأكسدة:-  

  وٌنتج عنه زٌادة فً عدد الأكسدة للعنصرر عملٌة فقدان ذرة العنصر لإلكترون أو أكث

 مثال

            Zn   -   2e   →    Zn++            
+ 2e                   Zn    →      Zn 

++ 

 (  Shorthand reaction) -لاختزال : ا

 وٌنتج عنه نقصان فً عدد أكسدة العنصر2عملٌة اكتساب ذرة العنصر لإلكترون أو أكثر ، 
:مثال   

             Cu++     +   2e   →   Cu         
  علاقة عملٌتً الأكسدة والاختزال بعدد الأكسدة

 اتجاه نقصان عدد الأكسدة ) اختزال (                             

 2222222 3، + .، + 0، صفر ، + 0-،  .-،  2222222-3 ،                                            

                         

      اتجاه ازدٌاد عدد الأكسدة ) أكسدة (                               

Zn    +    Cu++     →       Zn++   +   Cu                                     



 /  المحاضرة   الأولى  أ.م. د. صداع عبد عبدالله الدلٌمً 

متلازمتان بمعنى أنه عند حدوث عملٌة أكسدة لابد عملٌة الأكسدة والاختزال عملٌتان      

من حدوث عملٌة اختزال بحٌث ٌشكل كل منهما نصف تفاعل مكمل للأخر وبجمعهما 

نحصل على التفاعل الكلً فعلى سبٌل المثال ٌمكن جمع نصفً التفاعل السابقٌن لنحصل 

 على تفاعل الأكسدة والاختزال أعلاه 2

 Oxidizing and  -: العامل المختزل ماهوالعامل المؤكسد وماهو .1
Reducing  

  Oxidizing agent                           -العامل المؤكسد :  .2
المادة التً تختزل وتؤكسد غٌرها أي المادة التً ٌنقص عدد اكسدتها فً  .3

 التفاعل . 
   (Reducing agent)   -:لعامل المختزلا .4
 

 وتختزل غٌرها أي المادة التً ٌزداد عدد اكسدتها فً التفاعل .  المادة التً تتأكسد
Zn        +       Cu

++
     →       Zn

++ 
  +   Cu                         

 عامل مؤكسد           مختزلامل ع                               
  

  حول اكتشاف الخلاٌا الكهربائٌة بداٌة القصة                    

 لفانً ارتعاش أطراف الضفدع عند لمس عضلاته بمعدنٌن مختلفٌنكم لاحظ 1876فً عام 

 

عرفها التارٌخ فً  لفولتا السبق فً صناعة أول بطارٌة كان   : أول خلٌة كهر وكٌمٌائٌة

  م.1711حوالً عام 

العلاقة بٌن التغٌر الكٌمٌائً والطاقة الكهربائٌة أكد فارادي فً عام 1725م عن طرٌق 

 تجاربه فً التحلٌل الكهربائٌة  العلاقة بٌن التغٌر الكٌمٌائً والطاقة الكهربائٌة 2
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