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Types of electric cells):- نواع الخلاٌا الكهربائٌةا  

 -:  (Galvanic cell) لفانٌةكلخلٌة الا -:1     

 ة من قطبٌن ٌتم فً أحدهما تفاعل أكسدة وفً الأخر تفاعل اختزال .لفانٌتتألف الخلٌة الك -1
لفانٌة تلقائٌاً .كٌحدث التفاعل فً الخلٌة ال -2   
د ، القطب الذي ٌتم فٌه نصف تفاعل نوفٌه نصف تفاعل الأكسدة بالاٌعرف القطب الذي ٌتم  -3

 . كاثودالاختزال بال
بجمع نصفً التفاعل اللذان ٌحدثان فً القطبٌن نحصل على التفاعل الكلً الذي ٌتم فً  -4

 الخلٌة .
حٌث تستهلك  كاثودحٌث تتولد الالكترونات إلى ال نودتتجه الالكترونات فً الخلٌة من الا -5

للكشف عن  الفولتمٌترن معدنٌٌن وٌمر السلك بطبٌالالكترونات عبر سلك معدنً ٌصل بٌن ق
 التٌار.

ٌصل بٌن المحلولٌن فً الخلٌة جسر ملحً وهو عبارة عن انبوب ٌحتوي على الكترولٌت  -6
مثل قوي  

لاٌتغٌر كٌمٌائٌا اثناء عمل الخلٌة        KCl, NaCl , K2SO4  
 
 

(The Molecular Bridge)    :-   ًالجسر الملح  
اح بانتقال الأٌونات من وإلى المحلولٌن .سمٌة وللائلاكمال الدائرة الكهرب   

  Saline Bridge function :-       الملحًجسروظٌفة ال  
مخزناً للأٌونات الموجبة والسالبة ووسٌلة لانتقال الأٌونات  عتبرٌالملحً جسروعلى هذا فإن ال   

ً فً المحلولٌن والذي ائالكهرب وازنمن أحد القطبٌن إلى الأخر لغرض الحفاظ على حالة الت
ً .ائٌعتبر شرطاً أساسٌاً لاستمرار سرٌان التٌار الكهرب  

. من أشهر الخلاٌا الكهروكٌمٌائٌة  

 

  Dainel
,
s Cell)   -:لخلٌة دانٌا 

ٌحتوي  اناءفً  رالنحاس مغمو قطبمن من ابسط وأقدم الخلاٌا الكلفانٌة وهً تتكون        

ٌحتوي على محلول  اناءفً  رمن الخارصٌن مغمو قطبعلى محلول كبرٌتات النحاس ، و 

، وٌصل بٌن المحلولٌن ٌرتبط بالفولتمٌتٌرن سلك معدنً طبٌكبرٌتات الخارصٌن ، وٌصل بٌن الق

وتبلغ القوه الدافعة الكهربٌائٌة  لهذه الخلٌة  ٌة ائما ٌعرف بالجسر الملحً لاكمال الدائرة الكهرب

 حوالً فولت واحد .
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Zn   →      Zn
++

   +  2e                             Cu++     +  2e →  Cu   

  

 

 

                                          
 
 
 

 Zn    +    Cu++     →       Zn++   +   Cu                   
 

            The Electrolytic  cell -:الخلٌة الالكترولٌتٌة-2              
وهً خلٌة مستهلكة للتٌار الكهربائً تحول الطاقة الكهربائٌة من مصدر خارجً الى 

طاقة كٌمٌاوٌة  بهٌئة عناصر مترسبة او متحررة عند القطبٌن وعملها ٌكون غٌر تلقائً  ومن 
 .الامثلة علٌها خلاٌا الطلاء الكهربائً 

 
  كٌف تعمل الخلٌة الالكترولٌتٌة 

تتكون من اناء واحد ٌحتوي على محلول او منصهر كلورٌد النحاسٌك وٌوضع         
فً هذا المحلول قطبٌن من الكرافٌت متصلٌن بسلكٌن خارجٌٌن الى مصدر تٌار كهربائً 

 مستمر )بطارٌة( حٌث تكتمل الدائرة الكهربائٌة
  ماذا ٌحصل داخل الخلٌة الالكترولٌتٌة

الكاثود( لكً تكتسب منه  ( نحو القطب السالب ++Cuتنتقل الاٌونات الموجبة  -1
 الالكترونات وتتحول الى ذرات النحاس المترسبة أي تحصل عملٌة اختزال

Cu++ +   2e          →     Cu        اختزال 
تتحرك الاٌونات السالبة  - Cl - نحو القطب الموجب  ( لكً تفقد الانود   -    2 ( 

          الكتروناتها عند القطب الموجب وتتحول الى جزٌئات الكلور المتحررة أي تحصل عملٌة تاكسد
Cl- -   2e   →             Cl    تاكسد 

 كلورٌد النحاسٌكالتحلٌل الكهربً لمحلول  الخلاٌا التحلٌلٌة

  2Cl-             Cl2+ 2e                Cu++  + 2e          Cu    

 Electroplaingالكهربائً :  الطلاء   

هً عملٌة اكساء اداة مصنوعة من فلز بفلز اخر والاداة قد تكون قائش ساعة او خاتم       

وغٌرها لٌكسبها منظرا مرغوب فٌه او لٌقٌها من التاكل والصدأ فنجعل الفلز المراد الطلاء به 

اما القطعة المراد طلائها تنظف ونجعلها كاثود الخلٌة   مثل الفضة او الذهب انود الخلٌة

ومحلول الخلٌة ٌحتوي على احد املاح الفلز المراد الطلاء بها مثل نترات الفضة اونترات 

الطلاء ٌعتمد على شدة التٌار المار فً محلول الخلٌة       كٌف نحصل على طلاء جٌد  الذهب

بها فكلما كانت شدة التٌار ضعٌفة وكانت تركٌز اٌون وعلى تركٌز اٌونات الفلز المراد الطلاء 

. الفلز قلٌل كلما كان الطلاء جٌد  
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  Faraday
'
s  law for electrolysis    للتحلٌل الكهربائً رادايافانونا ق:  

                            ( The First law )   -القانون  الأول :      
وٌنص على ان كمٌة المادة  التً ٌطرأ علٌها تغٌر كٌمٌائً )اكسدة أو 

فً خلٌة التحلٌل الكهربً اختزال ،ذوبان ترسٌب او تصاعد غاز( عند الأقطاب 

 تتناسب طردٌاً مع كمٌة الكهرباء 

   الإلكترو لٌتً  أو المنصهر  المارة فً المحلول
.ات ( شدة التٌار المار فً المحلول  وتقاس كمٌة الكهربائٌة بالكولوم )عدد الأمبٌر  

Q                          ٌة الكهربائٌة/ كمأي أن  

m   Q 
Q   = I t 

و (التٌار الكهربائً lحٌث ان ) ) t( الزمن                                                            
  

M = KIt 
 

 ثابت التناسب  Kان  حٌث  

(electrochemical equivalents )  وٌسمى  بالمكافئ   الكهروكٌمٌاوي  ،          
 . تغٌر  علٌها طرأ التً المادة نوع على قٌمتها   وتعتمد

K = m/ I. t 

 

K = m/ Q = g/C 

 
 ولحساب المكافئ  الكهروكٌمٌائً   

 = Mw/ ZF  =  Ew/F Kٌحسب من المعدلة الأتٌة :               
 او من العادلة 

K =Aw /ZF   =  EW/  F   
( عدد الألكترونا ت المنتقلة فً Z( الوزن الذري   و)Aw( الوزن الجزٌئً  و )Mwحٌث الن )

 التفاعل الموزون .
  

   The second law :   القانون الثانً          

تتناسب طردٌاً مع الوزن ً ائكتلة المادة المتحررة أو المترسبة فً خلٌة التحلٌل الكهرب      

رامً  .غالمكافئ ال      

e  W 

e / F   = W 

m1 α Ew1   m1 = K . Ew1 



/  المحاضرة الثانٌة    أ.م. د. صداع عبد عبدالله الدلٌمً   

m2 α Ew2 m2 = K . Ew2 

 
  

  
  
     
    

 

  

  
  
   
   

 

  


