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 رضَْذ عَيٞخ اىجْبء اىض٘ئٜ اىَشاحو اىزبىٞخ : 

H لإصاىخاىَشحيخ الاٗىٚ : اٍزظبص اىض٘ء ث٘اعطخ اىني٘سٗفٞو ٗاعزخذاً اىض٘ء اىََزض 
+
  

خلاه غشبء اىثبٝيٞن٘ٝذ اىٚ ٍغزقجو  ىلإىنزشّٗبدلاحق  الاٗمغدِٞ ثٌ ّقو  ٍِ اىَبء ٍنّ٘خ 

NADPالاىنزشُٗ اىْٖبئٜ 
+

 ٍنّ٘خ ٍشمجبً ٍخزضلاً فٜ اىغزشٍٗب . 

Hاىَشحيخ اىثبّٞخ : رشَو حشمخ 
+

ٍزخظض ٍِ رد٘ٝف اىثبٝيٞن٘ٝذ اىٚ اىغزشٍٗب خلاه ثشٗرِٞ  

  ATP  ٍِADP ٗPiٗرقزشُ ٕزٓ اىحشمخ ٍع ثْبء اىـ

ٗاخٞشاً ىز٘ىٞذ اىني٘م٘ص  Co2لاخزضاه  NADPHٗاىـ ATPاىَشحيخ اىثبىثخ : اعزخذاً اىـ

 اىني٘م٘صىيجْبء اىض٘ئٜ لاُ رنِ٘ٝ   dark reactionٗرذعٚ ٕزٓ اىزفبعلاد ثزفبعلاد اىظلاً 

ذح ث٘اعطخ اىطبقخ اىض٘ئٞخ اىَ٘ى NADPHٗاىـ ATPٝحذس فٜ اىظلاً ٍغزفٞذح ٍِ ٍخضُٗ اىـ

 . 

 

ٜ اىزٛ ٝحذس فٜ رخزيف اىفغفشح اىزأمغذٝخ اىزٜ رحذس اىَبٝز٘مّ٘ذسٝب عِ اىجْبء اىض٘ئ

  -اىجلاعزٞذح اىخضشاء ثَب ٝأرٜ :

 

رزَنِ اىَبٝز٘مّ٘ذسٝب ٍِ الاعزفبدح ّٗقو اىطبقخ فٜ اىغزاء ث٘اعطخ اىفغفشح اىزأمغذٝخ  -1

 ثَْٞب ٝنُ٘ اىجْبء اىض٘ئٜ عنظ رىل . 

 ٝحذس اىجْبء اىض٘ئٜ فقظ فٜ اىض٘ء ٗلا رعزَذ اىفغفشح اىزأمغذٝخ عيٚ اىض٘ء . -2

اىفغفشح اىزأمغذٝخ ثَب اُ اىض٘ء ٌٍٖ فٜ اىجْبء اىض٘ئٜ فٞعْٜ اّٖب عَيٞخ صٍْٞخ ثَْٞب  -3

 رنُ٘ ٍغزَشح دائَبً. 

 o2 ثَْٞب اىفغفشح اىزأمغذٝخ رغزعَو Co2ٍبء ٍع خضٝئخ ٝغزعَو اىزشمٞت اىض٘ئٜ خضٝئخ  -4

 . 

  Co2ثَْٞب اىفغفشح اىزأمغذٝخ رْزح  O2فٜ اىجْبء اىض٘ئٜ ْٝزح  -5

 ٝحيو اىَبء ثَْٞب اىفغفشح اىزأمغذٝخ رنُ٘ اىَبء .  اىجْبء اىض٘ئٜ -6

 فٜ اىجْبء اىض٘ئٜ رَزض اىحشاسح ثَْٞب اىفغفشح اىزأمغذٝخ رْزح حشاسح .  -7

  



 

 

 

 



اىحقٞقٞخ رقع اىْ٘اح فٜ عبٝز٘ثلاصً اىخيٞخ ٗرعذ إٌ  اىْ٘اح راد : فٜ اىخلاٝب  Nucleusاىْ٘اح  -6

ٚ ثذّٖٗب لا زاىخي٘ٝخ ٗثٖزا رعذ ٗحذح اىز٘خٞٔ ٗاىزْظٌٞ ٗاى داخضاءٕب ٗرغٞطش عيٚ مبفخ اىفعبىٞب

َٝنِ ىيخيٞخ اُ رغزَش ثبىحٞبح ٍِ دساعخ اىزشمٞت اىذقٞق ىيْ٘اح َٝنِ رَٞٞض اىَنّ٘بد اىشئٞغٞخ 

 اىزبىٞخ : 

 

  Nuclear Envelope or Karyothecaنب اىغلاف اىْ٘ٗٛ اٗ اىنبسٝ٘ثٞ -1

نب ٝيعت ٗج ٝغَٚ اىغشبء اىْ٘ٗٛ اٗاىنبسٝ٘ثٞرْفظو اىْ٘اح عِ اىغبٝز٘ثلاصً ث٘اعطخ غشبء ٍضد

 دٗساً سئٞغٞبً فٜ ّقو اىَ٘اد ثِٞ اىْ٘اح ٗاىغبٝز٘ثلاصً . 

  Nucleoplasm or karyolymphاٗ اىنبسٝ٘ىَٞف  ثلاصٍب اىْ٘اح -2

ٗٝغَٚ ثبىعظٞش اىْ٘ٗٛ ٕٗ٘ ٍبدح عبئيخ رحز٘ٛ عيٚ اىعذٝذ ٍِ اىحجٞجبد اىزٜ رحز٘ٛ عيٚ 

ٍ٘اد ثشٗرْٞٞخ رعذ اىَ٘ضع الاعبط ىفعو الاّضَٝبد ٗٝشزشك فٜ رنِ٘ٝ خٖبص اىَغضه 

Spindle apparatus   فٜ اىْجبربد 

  Nucleolusاىْ٘ٝخ  -3

حدَٖب ثبىفعبىٞخ اىجْبئٞخ ىيخيٞخ فعيٚ َ٘س فٜ اىعظٞش اىْ٘ٗٛ ٗٝزعيق ٕٜٗ خغٌ مشٗٛ اىشنو ٍغ

خ فٜ اىجْبء اىجشٗرْٜٞ اٗ ٍ٘اد اخشٙ عيٚ ّ٘ٝبد راد حدٌ جٞو اىَثبه رحز٘ٛ اىخلاٝب اىفعبىع

 مجٞش ّغجٞبً . 

  Chromosomesاىنشٍٗ٘عٍ٘بد )اىظجغبد (  -7

ٕٜٗ اخغبً خٞطٞخ اىشنو غبٍقخ اىيُ٘ عْذ طجغٖب ر٘خذ فٜ اىعظٞش اىْ٘ٗٛ ىٖب اىقبثيٞخ عيٚ 

اىزنبثش اىزارٜ اثْبء اّقغبً اىخيٞخ رحز٘ٛ عيٚ اىدضء الامجش ٍِ اىَعيٍ٘بد اى٘ساثٞخ. ٝحز٘ٛ مو 

 kinetochore orس م٘٘اٗ اىنبّٞزمشٍٗ٘عً٘ عيٚ ٍدبه طبف ٝذعٚ ثبىقطعخ اىَشمضٝخ 

centromere   ٝقغٌ اىنشٍٗ٘عً٘ اىٚ قغَِٞ ٍزغبِٗٝٞ اٗ غٞش ٍزغبِٗٝ ٗرظْف

 اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىٚ اسثعخ اطْبف اعزَبداً عيٚ ٍ٘ضع اىقطعخ اىَشمضٝخ 

 ُ: ىٔ رساعبُ ٍزغبٗٝب  Metacentric chromosomeض ممشٍٗ٘عً٘ ٗعطٜ اىزَش -1

 Vف ثبىط٘ه ٗرنُ٘ اىقطعخ اىَشمضٝخ قشة ٗعظ اىنشٍٗ٘عً٘ ٗٝظٖش عيٚ شنو اىحش

 اثْبء الاّقغبً 

: ىٔ رساعبُ غٞش  .Submetacentric chroمشٍٗ٘عً٘ رحذ ٗعطٜ اىزَشمض  -2

 اثْبء الاّقغبً .  Jاٗ  Lٍزغبِٗٝٞ ثبىط٘ه ٗٝظٖش عيٚ شنو حشف 

: رقع اىقطعخ اىَشمضٝخ  Telocentricمشٍٗ٘عً٘ ّٖبئٜ اىزَشمض ٍ٘عً٘ ّٖبئٜ اىزَشمض  -3

 فٞٔ فٜ  احذٙ ّٖبٝزٜ اىنشٍٗ٘عً٘



ٗرنُ٘  -:   sub-telocentric or acrocentricً٘ رحذ ّٖبئٜ اىزَشمض مشٍٗ٘ع -4

اىقطعخ اىَشمضٝخ فٞٔ قشة احذٙ ّٖبٝبد اىنشٍٗ٘عً٘ ٍنّ٘ٔ رساعب ط٘ٝلاً ٗالاخش 

 قظٞشاً 

 

 ":   Cell Divisionاّقغبً اىخيٞخ 

اٗىَٖب اّقغبً اىْ٘اح اى٘احذح اىٚ ّ٘ارِٞ ٗرذعٚ  ثخط٘رِٞرزٌ عَيٞخ الاّقغبً اىخي٘ٛ اىَْ٘رخٜ 

ٗثبّٖٞب ٕٜ اّقغبً اىغبٝز٘ثلاصً اىٚ قغَِٞ   karyokinesisٕزٓ اىعَيٞخ ثبلاّقغبً اىْ٘ٗٛ 

ٍنّ٘بد اىغبٝز٘ثلاصً ٗرذعٚ ٕزٓ  ّظفٝحز٘ٛ مو ٍْٖب عيٚ ٗاحذح ٍِ اىْ٘ارِٞ اىدذٝذرِٞ ٗ

فٜ  اىْ٘احَٝنِ رَٞٞض ّ٘عِٞ ٍِ اّقغبً   cytokinesisاىعَيٞخ ثبلاّقغبً اىغبٝز٘ثلاصٍٜ  

  -اىحقٞقٞخ َٕب : اىْ٘احالاحٞبء راد 

: اىزٛ رْزح عْٔ خلاٝب خذٝذح فٜ ٍْبطق اىدغٌ اىْبٍٞخ   mitosisالاّقغبً اىخٞطٜ اٗ اىَبٝز٘صٛ 

ٍِ اىنبئِ اىحٜ ٗثزىل ٝحبفظ ٕزا الاّقغبً عيٚ اعزَشاس ٗثقبء عذد ٗشنو اىنشٍٗ٘عٍ٘بد 

اىزٛ ٝحذس فٜ اىخلاٝب اىَ٘ىذح ىينَٞزبد   meiosisخلاٝب اىدذٝذح ٗالاّقغبً الاخزضاىٜ ثبثزبً فٜ اى

فٜ اىحٞ٘اُ ٗاىْجبد ٗٝخزضه عذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد فٞٔ اىٚ اىْظف ٗرىل ثغجت اّفظبه  

 اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اىَزَبثيخ عِ ثعضٖب اىجعض . 


