
 Nitrogen النتروجين                ةنيالثا المحاضرة

 من اكبر وبكمية نسبيا   كبيرة بكميات النبات يحتاجه يسئر  غذائي عنصر النتروجين
  .اخرغذائي  عنصر اي

 : النتروجين مصادر

تحتوي صخور  اذ لا الوحيد للنتروجين يعد الغلاف الجوي المصدر الطبيعي 
 يشكل على النتروجين في تركيبها وبأي صورة من الصور.ومعادن التربة الزراعية 

 من النبات تستطيع لا N2الغازي  وبشكله الجوي  الغلاف من %٧٥ النتروجين
-النبات قبل من للامتصاص الجاهزة والاشكال خامل غاز بشكل لأنه منه الاستفادة

No3 و+NH4.  اهم الطرق التي يتحول بها النتروجين الجوي الى نتروجين صالح
 للاستعمال من قبل النبات هي:

 للنتروجين البيولوجيالتثبيت . ١
الجوي وتحويله الى امونيا  النتروجينهناك بعض الكائنات الدقيقة قادرة على اختزال 

 وهذه الكائنات تؤدي دور مهم في دورة النتروجين في الطبيعة وذلك بتحويل
 النتروجين الجزيئي الى نتروجين عضوي وتقسم هذه الاحياء الى 

البكتريا اهما الكائنات ذات المعيشة الحرة في التربة وتشمل انواع من  . أ
Azotobacter  وPsedomonas  وكذلك بعض الفطريات وبعض

 الطحالب الخضر المزرقة.
الكائنات ذات المعيشة التكافلية وهي كائنات حية دقيقة ذات حياة تعايشية مع  . ب

النباتات الراقية اذ تقوم هذه الكائنات بتجهيز النتروجين المثبت بواسطتها الى 
ه يجهز هذه الكائنات بالكربوهيدرات ومنها النبات المضيف الذي بدور 

Rhizobium  . 

 



 

 .النتروجين الجوي المثبت بواسطة الشحنات الكهربائية في الجو )البرق(. ٢

عند البرق تؤدي الى اكسدة النتروجين الجوي وتحوله الى اكاسيد الشرارة الكهربائية  
وتنزل مع المطر الى التربة وتتحول الى داخل التربة  N2oو Noالنتروجين مثل 

No3).نترات يمتصها النبات ) 

  .الجوي المثبت بالصناعة الكيميائية النتروجين. ٣

 H2الجوي و  N2حيث يتفاعل  Haber-Boshيثبت النتروجين كيميائيا بطريقة 
حرارة عالية وعوامل مساعدة ونحصل على تحت ظروف ضغط عالي ودرجة 

 .NH3) الامونيا )

N2 +3H2  − − −−→2NH3↑ 

 : التربة في النتروجين واشكال صور

: ويشمل البروتينات والاحماض الامينية والسكريات  العضوية النتروجين اشكال .١
 والبروتينات النووية.

 )المعدنية(:اهما الامونيوم والنترات. اللاعضوية النتروجين اشكال  .٢

 معدنة النتروجين العضوي:

يطلق على عملية تحول المركبات العضوية النيتروجينية الى الصورة المعدنية بهيئة  
امونيوم ونترات بمعدنة النتروجين وللأحياء المجهرية في التربة دور مهم في هذه 

 العملية وتقسم العملية بثلاث مراحل هي : 

  Ammonization    النتروجين الاميني تكون   .1
المركبات العضوية المتعددة الى مركبات ابسط حسب المعادلة هي عملية تحويل 

 -الاتية:
Soil Organic N(Protein)   −−→R-NH2+Co2+ طاقة+ مواد اخرى 



تحتاج هذه العملية الى الماء والحرارة وبعض انواع البكتريا والفطريات غير ذاتية 
عملياتها الحيوية.  تستغل من قبل الاحياء مصدرا للطاقة فيالتغذية والطاقة الناتجة 

 Ammonificationن الامونيا او النشدرة و. تك2

هي عملية اختزال تتحول الامينات والاحماض الامينية الناتجة من الخطوة الاولى 
لتعدين النتروجين العضوي الى امونيا بوجود الماء والكائنات الحية غير ذاتية التغذية 

 وحسب المعادلة 

R-NH2+H2O− − −−→NH3+ROH+ENERJE 

 وحسب المعادلةوالامونيا الناتجة تكون الامونيوم 

2NH3+H2CO3− − −→(NH4)2CO3 

(NH4)2CO3← − − −   →2NH4+CO3 

 ان الامونيوم المتكون يمكن ان يطرأ عليه تغيرات وتحولات  

 قد تتحول الى نتريت ومن ثم نترات بعملية التأزت 
 يمتصها النبات مباشرة 
  الكائنات الحية في عملية تحلل المادة العضويةيمكن استخدامها بواسطة 
  يمكن تثبيتها بواسطة طبقات بعض معادن الطين القابلة للتمدد وتصبح غير

 جاهزة للنبات
  غرويات التربة وهي صورة قد تتحول الامونيا الى صورة متبادلة على سطوح

 جاهزة للامتصاص من قبل النبات
 ظروف الملائمةقد تتطاير على شكل امونيا عند توفر ال 

 العوامل المؤثرة على تكون الامونيا
   C/Nنسبة الكاربون الى النتروجين في المادة العضوية  . أ

فأنه لا يحصل معدنة للنتروجين العضوي  30اكبر من C/Nعندما تكون 
نظرا لاستهلاك نتروجين المادة العضوية من قبل الكائنات الدقيقة من 



اجل بناء انسجتها وتحت هذه الظروف يتحول النتروجين المعدني الى 
لا يحصل تحرر للنتروجين  30-20عضوي وعندما تكون النسبة بين 

لنتروجين المعدني الى نتروجين عضوي على صورة امونيا ولا يتحول ا
يحصل تحرر للنتروجين  20اقل من  C/Nولكن عندما تكون النسبة 

 على شكل امونيا في مراحل تحلل المادة العضوية الاولى.
 درجة الحرارة والرطوبة  . ب

 0م40-35يزداد معدل تحلل المادة العضوية وتكون الامونيا في درجة حرارة 
 الرطوبة والتهوية الجيدة. ويزداد التحلل تحت ظروف

 – Nitrification:النترجة .التازت او3

للأمونيوم الى نترات بوساطة احياء مجهرية متخصصة  هي عملية اكسدة بيولوجية
التغذية  ذاتية بكترياب تير نت الى الامونيوماكسدة  الاولى وتتم العملية في خطوتين:

Autotrophic متخصصة وهي بكتريا Nitrosomonas  الخطوة الثانية اكسدة و
 حسب المعادلة الاتية: Nitrobacterالنتريت الى نترات بواسطة بكتريا ذاتية التغذية 

NH4
+ + O2− − − − −→NO2 + O2 

2NO2+O2− − −−→2NO3
- + 2H+ 

 هناك نقاط مهمة يجب ملاحظتها 

 تحتاج العملية الى اوكسجين العملية تحدث في الاتربة جيدة التهوية 
  للحموضة بسبب تحرر الهيدروجينالعملية مولدة 
  تحتاج العملية للكائنات الدقيقة لذلك نشاط الاحياء يتأثر بالتهوية ورطوبة

 التربة ودرجة الحرارة للتربة وعوامل اخرى 
 
 


