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  علم الأحياء الذقيقت

 Microbiology 
 

 

 
 :تهلاصَٛٛر تههغر يٌ تهشسيٛر  تششلس ٕلد ،تهدلٛلر تهفٛر تهكثةَثز ددرتسر ٚخشض تهذٖ  تهػهى ْٕ•

 

 صؼَٙ دلٚلر تهـؽى Micro فكنير 

 

 صؼَٙ ػهو تلأـٚثء Biology ٕكهير

 

 

  الطبيعة فى تحدث التى التغيرات فى ودورها بيئاتها فى الدقيقة الكائنات نشاط بدراسة يختص•

 Soil Microbiology, Air ويشمل (الدقيقة لبكائنات واستخدام لنشاط التطبيقى الجانب)

Microbiology, Food Microbiology, Industrial Microbiology, Water 

Microbiology 

 



 تلأـٛثء خدرتسر ٚخصض تنذ٘ تنؼهى ْٕ تنؽرتظٛى ػهى أٔ تندلٛمر تلأـٛثء ػهى  •

 إنٗ إػثفر ٔتلأٔنٛثز تنفـرٚثز يعم تنُٕتذ ـمٛمٛثز خؼغ فٛٓث خًث تندلٛمر

 فٙ درتسصٓث فٛصى تنفٛرٔسثز أيث .تنـفثنح ٔخؼغ تندكصٛرٚث يعم تنُٕتذ خدتبٛثز

  .طرٚؿ خشكم تنفٛر تنكثبُثز ػًٍ شظُف لا ـٛط يسصمم، ػهى

 

 إلا درتسر ٚصى نى تَّ شمٕل تنصمدٚرتز فإٌ تنؼهى ْذت فٙ تنصـٕرتز رغى  •

 تنؽرتظٛى أٌ يٍ فدثنرغى تلأرػٛر تندٛةر فٙ تنًٕؼٕدذ تنؽرتظٛى يٍ 0.03%

 يمثرَر خدتٚثشّ فٙ ٚؼصدر زتل يث تندلٛمر تلأـٛثء ػهى تٌ إلا ػثو 300 يُذ تكصشفس

 .تلأخرٖ تلإـٛثبٛر خثنؼهٕو



   أهميت دراصت الكائناث الذقيقت
 

تنظرف يٛثِ إسصخدتو إػثدذ ْثيث دٔرت   تندلٛمر تنكثبُثز شهؼح. 

 تنفٕٛٚر تنكًٛٛثبٛثز إَصثغ فٙ دٔرت   تندلٛمر تنكثبُثز شهؼح. 

تنـدٛر تنفٕٛٚر تنصمُٛر فٙ دٔرت   تندلٛمر تنكثبُثز شهؼح. 

تنغذتبٛر تنفٕٛٚر تنصمُٛر دٔرت   تندلٛمر تنكثبُثز شهؼح. 

 تنًٛكرٔخٙ تنصؼدٍٚ دٔرت   تندلٛمر تنكثبُثز شهؼح. 

تنزرتػٛر تنفٕٛٚر تنصمُٛر دٔرت   تندلٛمر تنكثبُثز شهؼح.   

ٔتنٕلٕد نهكًٛٛثبٛثز تنًٛكرٔخٙ تلإَصثغ فٙ دٔرت   تندلٛمر تنكثبُثز شهؼح.   

 تنخهٛر ٔـٛدذ تندرٔشُٛثز إَصثغ فٙ دٔرت   تندلٛمر تنكثبُثز شهؼح.   

تنًؼدَٛر نهًهٕظثز تنفٕٛ٘ تلايصظثص فٙ دٔرت   تندلٛمر تنكثبُثز شهؼح.   

تنٕرق طُثػر فٙ دٔرت   تندلٛمر تنكثبُثز شهؼح . 

تنًمرر ْذت فٗ سٛذكر كًث تنفٛثشٛر تنظُثػثز ؼًٛغ فٗ  دٔرت   تندلٛمر تنكثبُثز شهؼح. 

 



 الكائناث التي تشملها الذراصت في الميكروبيىلىجي

تندكصٛرٚث 

تنًخهٕلثز ٔـٛدذ تنخهٛر 

تنـفثنح 

تنـفٛهٛثز 

تنفـرٚثز 

تنفٛرٔسثز 

 Bacteriology 

 Protozoology 

 Phycology 

 Parasitology 

 Mycology 

 Virology 



 التصنيف
تهػهى تهذٖ ٛؼصُٙ خصسيٚر ٔٔظف ٔصظُٚف تنكثةُثس تنـٚر ْٕ 

 (Naming- describing and classifying) 
 َٕٗع –ؼُس  –ػثبهر  -رشدر  –ؽثبفر  –شؼدر  –يًهكر :ًٚكٍ شظُٛف تنكثبُثز تنفٛر تن. 

Kingdom- Phylum- Class- Order-Family- Genus-Species 
 

ٕظاُ اٍتس٠ّة اٍثٕائ٠ة Binomial system nomenclature   
 

 ١عتبر اٌعاٍَ اٍس٠ٛدٜ وارٍٛس ٠ٔ٠ٌاس Carolus Linnaeus (1778- 1707)  

 

إٔم يٌ ٕؼغ ُفثى تهشسًٚر تهعُثةٚر Binomial system nomenclature  ٍٕتهذٖ َٚص ػنٗ تٍ كم كثة
 :ـٙ ٚؿهك ػنّٚ تسيث عَثةٚث ًكَٕث ػنٙ تنَـٕ تنشثنٙ

 
 تسى تنؽُس Genus nameٕٚددت دتةيث د Capital letter  
تسى تنُٕع Species name ٕٚددت دتةيث د Small letter  
ٚكشدثٍ دـرٕف ًثةهر إٔ ٕٚػغ خـث شـشًٓث. 
يعثل:  

  Homo sapiens  Homo sapiens لأَسثٌا             



 Kingdomمملكت   

 phylumشعبت   

     class  صف

 order     رتبت

  familyفصيلت أو عائلت  

 Genus   جنش

 Speciesنىع  



 Event Scientist Year   

  Robert Hooke 1664 دلر خكم  Mucor فـر ٔٔطف يركح يٛكرٔسكٕخث تسصخدتو يٍ  تلاَؽهٛزٖ تنؼثنى ْذت شًكٍ 

  Anton van Leeuwenhoek 1632-1723 تندلٛمر تنكثبُثز ٚرٖ تٌ ٔتسصـثع خدتبٗ يؽٓر طُغ يٍ شًكٍ يٍ تٔل

 تنؼظٕٚر تندكصرٚث ـٛثذ ندٔرذ كثيم ٔطف ػًم  •

 تندكصرٚث نصمسٛى َظثو ٔػغ فٗ فؼثل خدٔرت سثْى  •
Ferdinand Julius Cohn 

(German botanist)  
 1872  

  The concept of spontaneous generation theory ٕظر٠ة   اٍذاتٟ اٍتٚاٍد   

 .ـٛر غٛر ًٕتد يٍ ـٛر كثةَثس ُشٕء  إيكثُٛر تنٙ صشٛر ٕتنصٙ .تنيٛلاد لدم  184-122 يٍ تنفصرذ فٙ ترسؿٔ ٔػؼٓث ُفرٚر

  

 .تنذتصٙ تنصٕتند َفرٛر فؿى1.

 .تنشخًر ػٍ تنًسةٕنر ْٙ تندلٛلر تنـٛر تنكثةَثس خأٍ تلاػصلثد أكد2.

 .تنشؼلٚى فٙ autoclave تسشخدى3.

 تنزؽثؽٛر نلأدٔتز تنؽثفر دثنفرترذ.تنشؼلٚى ؾرٛلر تدشكر4.

 . Fowl cholera, anthrax ؼد نلثفثز ػيم 5.

  .تخصكر ـرٛلر تهخسصرذ6.

The French chemist Leuis 

Pasteur 
1822-1895 

 ػًم ٔطفث كثيلا نهدكصرٚث تنؼظٕٚر تنًسددر نهؽًرذ تنخدٛعر1.

 تخصكر ؽرٚمر شؽٓٛز ٔشعدٛس ٔطدغ تلاغشٛر تنًؽٓزذ يٍ تندكصرٚث2.

 َشر تخفثض ػٍ تنًٛكرٔج تنًسدح نهكٕنٛرت3.

 ٔػغ فرػٛثز كٕق4.

German physician 

 Robert Koch 
1843-1910  

 Angelina Fannie and Walther .تسصخديس تلاؼثر فٗ تندٛةثز نزرتػر تنكثبُثز تنفٛر تندلٛمر

Hesse in Koch's laboratory 
1882  

  Hans Christian Gram 1884 [تخصكر طدغر تنؽرتو  تنظدغر تنصفرٚمٛر تنًسصخدير فٗ طدغ تندكصرٚث 

  Julius R Petri 1884 تسصخدو تؽدثق تندصرٖ خدلا يٍ تلاؽدثق تنزؼثؼٛر 

 علم الأحياء الذقيقتور عن تطلمحت تاريخيت 



 أنىاع الكائناث الحيت الذقيقت



Lec. 2 



 أشهر النظم التصنفيت

ْٔظاَ اٌٍِِوت٠: 

  :نٗ يينكصٌٚتنفٛر إلسيس تنكثةَثس  



ٔظاَ اٌثلاث ِِاٍن 
 Ernest Haeckel  (1866)ٔؼؼّ تنؼثنو تلأنًثُٗ  



ٔظاَالأربع ِِاٍن  

(Copeland’s system) Four kingdoms system of classification 

  Copeland (1956) ٔؼؼّ تنؼثنو



َِِاٍناٌخّس ٔظا 
(Whittaker’s system) Five  kingdoms system of 

classification 

  Whittaker (1969)        ٔؼؼّ تنؼثنو
 .تنصغذٚر ؽرٚمر تنُٕتذ، شركٛح نهخهٛر، تنخهٕٖ نهدُثء شدؼث تنفٛر تنكثبُثز سلسً

 تلصرؾ نذت ، تلأنٛر تنكثبُثز ػٍ ػدٚدذ َٕتـٗ فٗ شخصهف تَٓث تلا تنُٕتذ ـمٛمٛر إَٓث يٍ خثنرغى ٔ تنفـرٚثز تٌ
 .تنفـرٚثز يًهكر ْٗ يُفظهر يًهكر فٗ تنفـرٚثز ٔػغ  كرٚصٔ تنؼثنى



 َِِاٍناٌست ٔظا 
  Twoؽًٕػصٍٛ لسًس تندكصرٚث إنٗ ي Molecular Biology Techniquesيغ شمدو تنؼهى ٔشمدو 

    

 : domains 

Eubacteria Archaebacteria 

Archaebacteria Eubacteria 



ػهٗ تـصٕتءْث ػدو تنٗ ذنك ٔٚؼزٖ  يُفظهر يًهكر فٗ ٔػؼٓث شى فمد نهفٛرٔسثز خثنُسدر 
   .خهٕٖ شركٛح





 :مسّت اٌوائٕات اٌح٠ة اٍٝا١ٌّىرسىٚب بعد اختراع 

  تنكثبُثز أٔنٛر تنُٕتذ 
  تنكثبُثز ـمٛمٛر تنُٕتذ 

   Prokaryote       تنكثبُثز أٔنٛر تنُٕتذ    Eukaryote تنكثبُثز ـمٛمٛر تنُٕتذ

 .ـلٚلٚر أَٔٚر ػنٗ صفشٖٔ•

 .َٕٕٖ غشثء ػنٗ صفشٖٔ•

 .تنَٕتذ فٙ DNA ٕٚؽد•

 .كرٕيٕسٕيثس شؼيم تنكرٕيثشُٚٚر تهخٕٚؿ•

 .تنؼػٛثز يٍ ٕغٛرْث يٛصٕكُٕدرٛث ػنٗ شفصٕٖ•

 .ٕلاؽَسٗ ؽَسٗ تنصكثعر•

 .ـلٚلٚر أَٔٚر ػنٗ لاصفشٖٔ•

 .َٕٕٖ غشثء ػنٗ لاصفشٖٔ•

 .تنسٚشٕدلازى فٙ DNA ٕٚؽد•

  ٕغٛرْث يٛصٕكُٕدرٛث ػنٗ لاشفصٕٖ•

 .يٍتنؼػٛثز

 .َثدر  تهؽَسٗ ٕتنصكثعر تنصكثعردثلأَشؿثر•



Lec. 3 



كائنات حٌة بدائٌة النواة واسعة   Bacteriumومفردها   Bacteriaالبكترٌا 

ِىٛٔة بذٌه وتٍة ب١ٌٛٛج١ة  1030×٠5مدر عدد اٌبىت١ر٠ا فٟ الأرع بحٛاٌٟ الانتشار فً الطبٌعة 

 تتعدٜ وً اٌح١ٛأات ٚإٌباتات

 بكترٌا   106×  300عدد البكترٌا فً الغرام الواحد من التربة بحوالً 

 الف بكترٌا  50الملٌلتر الواحد من الحلٌب على حوالً 

 خلٌة بكتٌرٌة لكل ملٌلتر 100-1الماء الصالح للشرب مكروبٌولوجٌا ما ٌقارب 

 :الاماكن التً تخلو من البكترٌا هً

فوهات البراكٌن   *الانسجة الداخلٌة للحٌوانات السلٌمة   *دم الانسان السلٌم  *

 السوائل والمواد المعقمة*

ماٌكرو مٌتر  2 – 0.5ماٌكرو مٌتر طولا و  1 – 0.6تتراوح ابعاد البكترٌا ما بٌن  

باستثناء بعض انواع البكترٌا الحلزونٌة التً قد ٌصل طولها الى حوالً . عرضا 

العرؾية    ,Epulopiscium fishelsoni مثل بكتريا) طؾلا مٌكرومٌتر  500
ؽٛلا ٚبىتر٠ا  مايكرون  600- 200مايكرون عرضا و 80التي يرل ابعادىا الى 

Thiomargarita namibiensis   مايكرون  750و  100الحمزونية) 
 

 Bacteriaالبكترٌا •





 Spherical  Bacteria: البكترٌا الكروٌة•

تظهر تحت   coccusومفردها   cocciوهً كروٌة •

المجهر بتجمعات مختلفة اعتمادا على مستوٌات انقسامها 

او رباعٌة او على شكل ( ثنائٌة) فقد تكون زوجٌة 

 سلسلة او عنقودٌة التجمع

 

  Rod shaped Bacteriaالبكترٌا العصوٌة  •

وهً تسمٌة تطلق   Bacillusومفردها  Bacilliوتسمى •

على مجموعة تصنٌفٌة تعرف على مستوى الجنس بـ 
Bacillus 

 

  Spiral shaped Bacteria: البكترٌا الحلزونٌة •

وهً مجموعة من البكترٌا التً تتخذ اشكالا حلزونٌة •

صلبة او مرنة وحسب النوع وهً بسبب اشكالها هذه 

 تتمٌز بحركتها اللولبٌة





  Square bacteria الشكل مربعة البكترٌا

 علم عالم فً الغرٌبة الاشكال من وهً

  ٌد على 1981 عام اكتشفت الدقٌقة الاحٌاء

Walsby وهً . الاحمر البحر سواحل على 

 halophilic للملوحة المحبة الكائنات من

  القدٌمة البكترٌا مجموعة من انها وٌعتقد

Archaebacteria  

 : Pleomorphismظاهرة تعدد الاشكال •

تتخذ بعض انواع البكترٌا ولاسٌما العصوٌة تحت ظروف بٌئٌة وجراء ما ٌطرأ •

علٌها من تغٌرات على مستوى الاٌض وبناء الجدار ، اشكالا واحجاما استثنائٌة غٌر 

وتساعد . مألوفة ، اذ تستطٌل بعض الخلاٌا ، او تنتفخ او تتحول الى خٌوطا رفٌعة

بعض المثبطات فً بٌئة النمو او شحة بعض المغذٌات على اتخاذ البكترٌا العصوٌة 

 مثل هذه الاشكال غٌر المألوفة



دراسة التراكيب الداخمية لخلايا الاحياء الدقيقة وتذريحيا الؾعيفي تديؽ 
 بالفزل الى السجاىر الالكترونية

 :تقدؼ مكؾنات الخمية البكتيرية الى مكؾنات اساسية وغير اساسية•

تتزسؽ السكؾنات الاساسية الغذاء الدايتؾبلازمي ، و الرايبؾسؾمات والسشظقة الشؾوية الحاوية -1•
وسسيت بالسكؾنات الاساسية لأنيا . السدؤولة عؽ حسل ونقل الرفات الؾراثية  DNAعمى مادة 

 .بسعشى انيا صفة تجسع جسيع الخلايا. مؾجؾدة في جسيع الكائشات الحية بسا في ذلػ البكتريا 

اما السكؾنات غير الاساسية في البكتريا فتتسثل بالجدار الخمؾي والكبدؾلة والاسؾاط والابؾاغ -2•
عميو . والبلازميدات والذعيرات والسؾاد السخزنة وىذه مؾجؾدة في بعض و ليس جسيع انؾاع البكتريا

 .ويسثل الذكل الاتي مكؾنات الخمية البكتيرية. فيي ليدت اساسية



 (السحفغة )   Capsuleالكبدؾلة •
تركيب ىلامي رخؾ يحيط ببعض انؾاع البكتريا ولا تتكؾن الا 

في بيئة معيشة ، تسشح الكبدؾلة لمبكتريا ، وبالتالي 
اٌبىت١ر٠ة فٟ الاٚساؽ اٌّختبر٠ة  Coloniesلمسدتعسرات 

   غير اساسية لٛاِا ٌزجا رؽبا ٟٚ٘ 

 أىسية الكبدؾلة
 .واقيا لمبكتريا تجاه السؤثرات الخارجية غظاءاتذكل 1.
 .البكتريا السرضية امراضيةتزيد مؽ 2.
تعتبر مردرا او مخزونا غذائيا تدتعيؽ بو البكتريا عشد نفاذ السؾاد الغذائية في 3.

 .لذلػ تؾصف الكبدؾلة احيانا انيا مخزن غذائي خارجي. محيظيا



 : Acetobacter  xylinumبكتريا  *  
وىي مؽ البكتريا السدتخدمة  في صشاعة الخل الى جانب  

والتي تكؾن طبقة ىلامية في     Acetobacter acetiبكتريا
تدسى ىذه الظبقة  احيانا بأم . سظؾح الدؾائل السعدة لرشاعة الخل

الخل ويذكر ان البكتريا الحاوية عمى الكبدؾلة تستمػ تخررا مشاعيا 
وتدتخدم ىذه الخاصية . اعتسادا عمى التركيب الكيسيائي لمكبدؾلة

فسثلا ىشاك ما . في التفريق بيؽ مجاميع الشؾع الؾاحد مؽ البكتريا 
 Streptococcusنسظا مشاعيا مؽ بكتريا  75يقارب 

pneumonia السدببة لذات الرئة. 

عدا ) تتكؾن الكبدؾلة في معغؼ البكتريا السكؾنة ليا •
مؽ سكريات متعددة (  Bacillus anthracisبكتريا 

Polysaccharides  ِْثً اٌس١ٍ١ٍٛز ٚاٌدوسترا

 ٚا١ٌٍفاْ 

 :أمثمة لمبكتريا اتي تستمػ كبدؾلة•
السدببة لشخر  Streptococcus mutansبكتريا *•

تتراكؼ بكتل كبيرة عمى سظؾح الاسشان وتدتغل : الاسشان 
   .البكتريا الدكريات الستبقية بيؽ الاسشان لتكؾيؽ الكبدؾلة
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 CELL WALLالجدار الخمؾي •

 :أىسيتو•
يتألف الجدار الخمؾي مؽ مكؾنات فريدة مؽ نؾعيا ليس ليا مثيل في الظبيعة ولو دور ميؼ في الحفاظ 1.

 .والديظرة عمى نقل السؾاد الغذائية وحساية الخمية مؽ الانفجار ولو دور في الانقدام الازمؾزي عمى الزغط 
تدبب مكؾنات الجدار الخمؾي سيسا جدار البكتريا الدالبة لربغة كرام عشد تحمميا داخل الجدؼ اعراضا 2.

 (.Lipid A)مرضية نتيجة احتؾاءه عمى مكؾنات سسية 

 .Antibioticيسثل مؾقعا لعسل بعض السزادات الحيؾية 3.

 .وجؾد اختلاف في تركيب الجدار الخمؾي لمبكتريا ىؾ الذي يسيز البكتريا في الاستجابة لربغة كرام 4.
  الببتيدوكلايكانيسثل الجدار الخمؾي الظبقة السحرؾرة بيؽ الغذاء البلازمي والسحفغة ويتكؾن مؽ •

Peptidoglycan  واحساض التكؾيػTeichoic acid   أما في البكتريا ، في البكتريا السؾجبة لربغة كرام
 .وبروتيشات دىشية وطبقة مؽ الدكريات الستعددة الدىشية الببتيدوكلايكانالدالبة لربغة كرام فانو يتكؾن مؽ 



The peptidoglycan of (A) Escherichia coli and (B)Staphylococcus aureus.  

Note that the arrangement differs in the cross-linking arrangement. 



 :الدايتؾبلازميمؽ أىؼ وعائف الغذاء •
 .وانتقال السؾاد الغذائية Selective Permeabilityالشفاذية الاختيارية 1.
 Electron Transport and Oxidationالتأكددية  والفدفرةانتقال الالكترونات 2.

Phosphorylation  

 Extraction of hydrolytic Enzymesالانزيسات السحممة  أفراز3.

 Biosynthetic Function التخميقيةالؾعائف  4.

  Chemotacticعمى أجيزة الانجذاب الكيسياوي  حتؾي  5

 Cytoplasmic memberالغذاء الدايتؾبلازمي •



 الٌات انتقال المواد والعناصر الغذائٌة عبر الغشاء الساٌتوبلازمً•

 Simple or passiveالانتشار البسٌط او السلبً -•

diffusion   

تمر الجزٌئات الذائبة من خلال الغشاء اعتمادا على  •

الاختلاف فً تركٌز هذه المواد على جانبً الغشاء 

، اي تنتقل المواد من التركٌز العالً الى  الساٌتوبلازمً

التركٌز الواطئ وبتساوي التركٌزٌن داخل وخارج الخلٌة 

ولا ٌحتاج هذا النوع من النقل الى . ٌتوقف نظام الانتشار

 طاقة 

 Facilitated المساعد او المٌسر لانتشار•

diffusion  

 من الانتقال حٌث من السابقة للطرٌقة مشابهة•

 لان عنه ٌختلف ولكنه الواطئ الى العالً التركٌز

 خاص بروتٌنً حامل وجود على ٌشتمل الانتقال

 الغشاء على ٌقع Permease  ٌسمى

 المؤقت بالاتحاد الحامل ٌقوم الساٌتوبلازمً

 الى الخارجً السطح من ونقلها الذائبة بالجزٌئات

 الى اخرى مرة وٌعود للغشاء الداخلً السطح

 .وهكذا الخارجً السطح



•Active transport النقل الفعال او النشط  -3  

تنتقل بهذا النظام جمٌع المغذٌات من احماض امٌنٌة •

الخ بالاتجاهٌن وباتجاه معاكس .....وسكرٌات واٌونات 

للتركٌز فً حالة حاجة الخلٌة لمثل هذه المغذٌات التً 

تحتاجها بتراكٌز عالٌة قد لا تتوفر خارج الخلٌة مما ٌتطلب 

للقٌام بهذا العمل  ATPمن الخلٌة تحول طاقة على هٌئة 

وٌقوم بروتٌن الغشاء الساٌتوبلازمً بعمل الجزء الناقل 

وٌنقل المواد عبر الغشاء وٌتضمن هذا النظام الخطوات 

 :التالٌة

 receptor siteارتباط المادة الغذائٌة بموقع الاتصال -1•

 .على البروتٌن الناقل

 .انتقال خلٌط المادة المذابة والبروتٌن الناقل عبر الغشاء-2•

ٌحدث استهلاك للطاقة لأحداث تغٌرات تركٌبٌة بشكل -3•

البروتٌن الناقل  كً ٌطلق المادة المذابة داخل الخلٌة ثم 

 .ٌرجع شكل الحامل البروتٌنً الى ما كان علٌه



  Group translocation الموضعً المجامٌع نقل-•

 كٌمٌائٌا تغٌرا المغذي لهذا ٌحدث حٌث ، مزدوج تفاعل خلال من الخلٌة داخل الى الطرٌقة بهذه المغذي ٌنتقل•

 فسفرة الساٌتوبلازم داخل البداٌة فً ٌحدث اذ نفسها، الطاقة مستخدمٌن الخلٌة داخل الى لنقله اضافة

 .فٌما ٌرتبط والذي الناقل للبروتٌن

 كله هذا وٌتم داخلها الى sugar phosphate مفسفر كسكر وٌنقله الخلٌة خارج الموجود الحر بالسكر بعد 

 ناقل بروتٌن الى الطرٌقة هذه تحتاج اذن. phosphotransferase systems علٌه ٌطلق نظام وفق

 .وطاقة وانزٌمات



 التأكسدٌة والفسفرة الالكترونات انتقال•

 نقل بسلسلة الضوئً والبناء التنفس فً الحٌوٌة التفاعلات اثناء الالكترونات منها تتدفق التً المسارات تدعى•

 الواهب من الالكترونات فٌها تنتقل الخلاٌا فً تحدث التً والاختزال الاكسدة تفاعلات من نوع وهً الالكترونات

 للإلكترونات الناقلة والانزٌمات الالكترونات ناقلات من مجموعة خلال من النهائً المستقبل الى الاولً

 الطاقة من كبٌر جزء حفظ ٌتم الالكترونات تدفق اثناء وفً النواة بدائٌة فً الساٌتوبلازمً الغشاء فً والمتواجدة

 حٌن فً . Oxidative phosphorelation التأكسدٌة بالفسفرة الطاقة لحفظ الطرٌقة هذه وتسمى . ATP بشكل

 .النواة حقٌقٌة فً الخضراء والبلاستٌدات الماٌتوكوندرٌا اغشٌة فً الالكترونات ناقلات تتواجد



 المحللة الانزٌمات افراز*•

 وفً الخارجً المحٌط الى المحللة الانزٌمات كرام لصبغة الموجبة البكترٌا تفرز•

 والغشاء الببتٌدوكلاٌكان بٌن المسافة فً تفرز كرام لصبغة السالبة البكترٌا

 هذه وتقوم Periplasmic space البٌنٌة بالفسحة والمسماة الساٌتوبلازمً

 .الغشاء عبر انتقالها لٌسهل الكبٌرة الجزٌئات بحل الانزٌمات

 الخلقٌة الوظائف*•

 ارتباط عندها ٌتم التً الدهنٌة الحاملات على الساٌتوبلازمً الغشاء ٌحتوي•

 الانزٌمات على الساٌتوبلازمً الغشاء ٌحوي كما ، الخلوي للجدار المكونة الوحدات

 تصنٌع عن المسؤول الانزٌمات فٌه توجد كما . الخلوي الجدار خلق فً المشاركة

 بعض على البلازمً الغشاء ٌحوي كما  phospholipid الفسفورٌة الدهون

 . DNA تضاعف عن المسؤولة البروتٌنات



 :الى  الدايتؾبلازميالسحاطة بالغذاء  الدايتؾبلازميةتقدؼ السشظقة •
 حبيبية السغير غشية بالحامض الشؾوي  سايتؾبلازميةمشظقةRNA 

 غشية بالحامض الشؾوي  كروماتيشيةومشظقةDNA  

محاطة بسادة سائمة او شبو سائمة تحتؾي عمى عشاصر ذائبة  الدايتؾبلازموجسيع السؾاد السؾجؾدة في •
و   وبيؾريشات وبيبتيداتواحساض اميشية وبعض البروتيشات  +Cl+ ,Na+ , PO4-3 ,H: مثل 

وانزيسات مداعدة وسكريات ثشائية وغيرىا   ونيؾكميؾتيداتوفيتاميشات  ورايبؾزوكمؾكؾز    بريسيديشات
 :وتدتخدم ىذه السؾاد في 

 في البشاء الخمؾي 

مرادر لمظاقة كالكمؾكؾز. 
 Cytoplasmic Ultraالتراكيب الدايتؾبلازمية الدقيقة •

Structures 

 Ribosomesالرايبؾسؾمات •

تراكيب مشتذرة في الدايتؾبلازم بأعداد كبيرة يعؾد الييا السغير •
الحبيبي لمديتؾبلازم وىي اماكؽ  تخميق البروتيشات يبمغ عددىا في 

يا  1500البكتريا  رايبوسوم ويزداد هذ العدد بزيادة نشاط البكتر

ن هما  ن مختلفتير تير ن كبتر وتتألف وحدة الرايبوسوم من جزيئتير
ن و وتير  (.rRNA) الرايبوسومي  RNAالتر

تستاز الرايبؾسؾمات بخؾاصيا الترسيبة عشد تعرضيا لمظرد السركزي •
 الفائق 





 Nuclear material (Nucleoid)السادة الشؾوية •

وىي شريط مزدوج دائري حمقي وىي تسثل  DNAتتألف السدة الشؾوية في بدائية الشؾاة مؽ •
 .الكرومؾسؾم البكتيري ويكؾن عددىا في بدائية الشؾاة مثل البكتريا كرومؾسؾما واحدا

 Plasmidsالبلازميدات •

 DNAمؽ السسكؽ ان تحتؾي البكتريا اضافة لمكرومؾسؾم البكتيري عمى واحد او اكثر مؽ جزيئات •
دائرية حمقية صغيرة الحجؼ والؾزن الجزيئي تحتؾي عمى معمؾمات وراثية خاصة ومحددة مداعدة 

لمسعمؾمات الؾراثية الاساسية السؾجؾدة عمى الكرومؾسؾم البكتيري وتذسل ىذه القابمية عمى التزاوج 
بيؽ البكتريا ومقاومة بعض السزادات الحيؾية وتحسميا لمسعادن الدامة وتفقد البكتريا ىذه الرفات 

بسجرد اقراء البلازميد الخاص برفة معيشة مؽ الخمية اي انيا صفات غير ثابتو كالتي في 
 .الكرومؾسؾم البكتيري 



 Flagellaالاسؾاط •

وتعد مؽ التراكيب الخارجية  Flagellumمفردىا •
  الفلاجيؽبروتيؽ )الغاىرية مكؾنة مؽ خيؾط بروتيشية 

Flagin  يبمغ طؾليا ( دالتؾن  4000وزنو الجزيئي
اضعاف طؾل البكتريا نفديا والاسؾاط ىي واسظة 

الحركة لمبكتريا التي تسمكيا ويسكؽ رؤية الاسؾاط تحت 
القاعدي وحامض  الفؾكديؽالسجير باستخدام صبغة 

 .التانيػ
 :يتألف الدؾط البكتيري مؽ ثلاثة أجزاء •

ىؾ الجزء الغاىري السستد مؽ الخمية  Filamentالخيط 1.
خارجا ويكؾن اسظؾاني مجؾف يتألف مؽ ثلاثة خيؾط 

 .رفيعة ممتفة مع بعزيا البعض
ىؾ الجزء الذي يربط الخيط بالجدؼ  Hookالخظاف 2.

 .القاعدي
يثبت الدؾط بالغذاء البلازمي مارا بالجدار الخمؾي ومكؾناتو  Basal bodyالجدؼ القاعدي -3 

يذسل الجدؼ القاعدي حمقتيؽ يرتبظان بالغذاء الدايتؾبلازمي في البكتريا السؾجبة لربغة ، السختمفة 
اما بالشدبة لمبكتريا الدالبة لربغة كرام فيشاك حمقات اضافية ترتبط بالغذاء الخارجي وفي ، كرام 

 مشظقة الببتيدوكلايكان



ان عدد وتؾزيع الاسؾاط في الخمية البكتيرية ثابت لكل نؾع وتختمف عؽ الانؾاع الاخرى ويعد صفة •
 :مسيزه لذلػ الشؾع وتترتب الاسؾاط في الخلايا البكتيرية الحاوية عمييا الى



 Bacterial mobilityحركة البكتريا •

اذا كانت حركة الدؾط عكس عقرب الداعة يؾلد 
حركة الى الامام بذكل مدتقيؼ في حيؽ تكؾن 

الحركة عذؾائية باتجاىات مختمفة عشدما تكؾن 
 .الحركة باتجاه عقرب الداعة

تؾجد حركة غير حقيقية لخلايا البكتريا ناتجة عؽ •
ترادم جزيئات الؾسط الدائل تدعى الحركة البراونية 

Brownian mobility. 

 Pili الذعيرات•
تستمػ العديد مؽ البكتريا الدالبة لربغة كرام السئات •

مؽ المؾاحق الذبيو بالذعر أقرر وارفع مؽ الاسؾاط 
وىي تخترق الغذاء البلازمي وليس ليا علاقة 

وزنو  Pillinالبيميؽمكؾنة مؽ بروتيؽ )بالحركة 
 :تقدؼ الى نؾعيؽ (دالتؾن  7000)الجزيئي 

 الذعيرات العسؾميةGeneralized pilli  وىذه تزيد
 البكتريا التي تستمكيا امراضيةمؽ 

 الذعيرات الجشديةSex pilli  تدتخدميا البكتريا في
 . Conjugationالاقتران شبو الجشدي 



Lec. 5 



 Sporesالابؾاغ •

تراكيب تكؾنيا انؾاع مؽ البكتريا السؾجبة لربغة كرام •
تؾصف الدبؾرات عمى انيا نسط . والعرؾية في الغالب 

خمؾي استثشائي يتكؾن داخل الخمية البكتيرية عشد نسؾىا في 
عروف دون الغروف السثمى وتدعى الابؾاغ الداخمية 

Endospore   بخلاف الابؾاغ التي تكؾنيا الاحياء الدقيقة
والتي تكؾن خارج الخلايا  Fungiالاخرى كالفظريات 

ولا تعد   Exosporeالخزرية لذا تدعى الابؾاغ الخارجية 
 الابؾاغ البكتيرية وسيمة لمتكاثر لأنيا تكؾن خمية

 خزرية واحده لكل سبؾر ولكشيا تعد وسيمة •
 .لحفع الشؾع  •

 :الداخمي البؾغمراحل تكؾيؽ •
الى خيؾط وحدوث انبعاج  في الغذاء  DNAتحؾل 1.

 Fore sporeالاولي  البؾغالخمؾي لتكؾيؽ 

  البؾغالاولي تدسى قذرة  البؾغتكؾن طبقات تغظي 2.
Spore cortex تغظييا طبقات اخرى تدعى 

.3 Spore coat  وقد تزاف طبقة اخرى في بعض
 . Exosporiumالانؾاع تدعى 

 Free sporeالحر  البؾغتحمل الخمية الام وانظلاق 4.



يختمف مؾضع تكؾن الدبؾر في الخمية البكتيرية •
 :فقد يكؾن 

 مركزياCentral 

 او طرفياTerminal 

 او شبو طرفيSub terminal 

                       للابؾاغمؽ الامثمة عمى البكتريا السكؾنة •
 :مؽ نؾع البكتريا العرؾية
 Bacillus subtilis   

 Bacillus stearothermophilus  

 Clostridium  

 Sporolactobacillus 

 :ومؽ الشؾع الكروي •
 Sporosarcina 





 تنميت  البكترياCultuing of  Bacteria 

. الى البكتريا لتشسية اللازمة العؾامل تقدؼ: 
  الحيؾية والفعاليات لمشسؾ ضرورية غذائية احتياجات في تذترك الحية الكائشات جسيع الغذائية احتياجات1.
 وجو احدؽ عمى الشسؾ مؽ ليتسكؽ السجيري  الكائؽ تلائؼ ان يجب فيزيائية عروف الفيزيائية احتياجات 2.



 Carbon source  الكربؾن  مردر - 2

  Autotrophicمردرا اساسيا لمكربؾن وتدعى ذاتية التغذية  CO2بعض الاحياء الدقيقة تستمػ القدرة عمى استخدام •

 ولا Heterotrophic التغذية ذاتية غير وتدعى لمكربؾن  اساسيا مردرا العزؾي  الكربؾن  استخدام يسكشو الاخر والبعض•
 .لمظاقة وحيدا مردرا CO2 استخدام تدتظيع

 الدكريات ) مثل الستؾفرة الكربؾنية السرادر اىؼ مؽ تعد والتي الكربؾىيدراتية السؾاد ىي لمكربؾن  مردرا تعد التي العزؾية السؾاد امثمة ومؽ•
 .( والاروماتية مشيا السذبعة الييدروكربؾنية السرادر وحتى والدىؾن  الاميشية الاحساض و والستعددة والثشائية الاحادية

  Energy Source الظاقة مردر – 3•

 بذكل السردر ىذا استغلال عل القادرة الدقيقة الاحياء مؽ محدود عدد ىشاك لكؽ لمظاقة الرئيس السردر الذسس تعتبر•
  التغذية ضؾئية لمظاقة مردرا الزؾء تدتخدم التي الاحياء تدسى و . Algae والظحالب البكتريا انؾاع بعض وتذسل مباشر

Phototrophic ًالتغذية كيسياوية تدسى لمظاقة مردرا الكيسيائية السركبات عمى تعتسد التي الاحياء ان حيؽ ف  
Chemotrophic. 

  Nitrogen sourceمردر الشيتروجيؽ   – 4•
 والشتروجيؽ NO2 ,NO3 , NH4 املاح مثل العزؾي  غير والشتروجيؽ ، الجؾي  الشتروجيؽ : الشتروجيؽ مرادر وتذسل•

 . Peptone  , Treptone , Peptides مثل العزؾي 

يسكؽ لبعض انؾاع البكتريا استخدام الشتروجيؽ الجؾي في حيؽ يسكؽ لمبعض الاخر استخدام الشتروجيؽ مؽ السرادر العزؾية •
كالأحساض الاميشية او نؾاتج التحمل السائي لمبروتيؽ مثل الببتؾن و التربتؾن و الببتيدات ، وتحتاج الاحياء الدقيقة الشتروجيؽ 

 .لترشيع الاحساض الاميشية والبروتيشات والشيؾكميؾتيدات والحؾامض الشؾوية وبعض الفيتاميشات



 والكبريت الفدفؾر عشرري  – 5

  Cysteine  ،Cystine  ،Methionineالكبريت ضروري لترشيع الاحساض الاميشية التي يدخل الكبريت في تكؾيشيا مثل •
 .وتحرل البكتريا عمى الكبريت اما مؽ مرادر  عزؾية او مرادر لا عزؾية وقد تدتخدم بعض البكتريا الكبريت السعدني

                   والدىؾن  والشيؾكميؾتيدات RNA , DNA الشؾوية الحؾامض لتكؾيؽ ضروري  فيؾ لمفدفؾر بالشدبة اما•
 . الدكريات فدفرة في ميؼ وكذلػ Phospholipids  السفدفرة

 الى بالإضافة وىي KH2PO4 ,K2HPO4 مثل الاملاح بعض باستخدام الغذائي الؾسط في الفدفؾر يجيز ما وعادة•
 الفؾسفات عشرر يجيز حيؽ في Buffering البفرية او الدارئو السؾاد بؾعيفة الاملاح ىذه تقؾم الفدفؾر لعشرر تجييزىا

 في الداخمة الشؾوية الاحساض مؽ Yeast extract الخسيرة ومدتخمرات الببتؾنات مثل السعروفة غير التركيبية الاوساط في
 .السؾاد ىذه  تركيب

 السعدنية العشاصر -6•

 :مجسؾعتيؽ عمى وىي ومتفاوتة قميمة بكسيات ولكؽ الحية الكائشات لجسيع ضرورية•

 التركيب معروفة الكيسياوية الاوساط في وتجيز ندبيا عالية بتراكيز السجيري  الكائؽ يحتاجيا عشاصر : Macronutrient elements أ-
 .+Mg+ ,K+ ,Fe+3 ,Mn+ ,Na+ Cl-, Ca مثاليا املاح شكل عمى

 الحاجة مقدار معرفة الرعؾبة مؽ ويكؾن  (أ) السجسؾعة مؽ اقل بتراكيز الحية الكائشات تحتاجيا عشاصر: Micronutrient elements   ب-
 والسؾلبيديؾم الكؾبمت مثاليا كسيتيا لزآلة نغرا العالية الشقاوة ذات الاوساط في حتى كسمؾثات مؾجؾدة فيي لمؾسط تزاف لا نيا لا الييا

 .وغيرىا والبؾرون 
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  Growth factors الشسؾ عؾامل -7

لا تستمػ بعض الاحياء الدقيقة القدرة عمى ترشيع كسيات كافية مؽ مركبات عزؾية معيشة مثل الاحساض  •
الاميشية والبيؾريشات والبريسيديشات والفيتاميشات وغيرىا والتي تحتاجيا لترشيع مؾاد خمؾية جديدة وليذا يذترط 

تؾفر ىذه العؾامل في الؾسط لكي يغير الشسؾ وىذه السؾاد تدعى عؾامل الشسؾ وعميو ترشف الاحياء الدقيقة 
 :حدب احتياجيا لعؾامل الشسؾ الى

.AAuxotrophic    : ىؾ الكائؽ الذي يحتاج لاحد عؾامل الشسؾ ولا يدتظيع الشسؾ بدون تؾفر ذلػ العامل
 B1لفيتاميؽ  Auxotrophicوعشدىا يدعى مثلا 

.B Prototrophic: الشسؾ عؾامل تؾفر عدم عشد حتى الشسؾ يدتظيع الذي الكائؽ ىؾ. 



 درجت الحرارة
 عٍٝ تأث١ر٘ا خلاي ِٓ ٚذٌه الا٠غ ع١ٍّات عٍٝ تؤثر وّا ّٖٔٛ ٚو١ّة ا١ٌّىرٚب ّٔٛ ِعدي جز٠ئا تحد٠دا اٌحرارة تحدد   

 اٌخ٠ٍٛة الأز٠ّات بٛاسطة تتُ و١ّائ١ة تفاعلات عٍٝ تعتّد إٌّٛ ع١ٍّات اْ وّا باٌحرارة, ٌٍتأثر اٌمابً  اٌخ١ٍة برتٛبلازَ
 .باٌحرارة تتأثر ٚاٌتٝ

 
 تأثير درجت الحرارة المنخفضت

 
يؼدل تَخفثع :خسدح ٔذنك نهًُٕ تنًعهٗ تندرؼر ػٍ تنفرترذ درؼر تَخفثع ػُد خسرػر تلاٚؼٗ تنُشثؽ ٚمم 

   ،نٛدٛدتز يٍ خثنخهٛر يث شظهح تنؽسى، سٕتبم نزٔؼر زٚثدذ تنكًٛثبٛر، تنصفثػلاز سرػر
َٓثبٛث تنُشثؽ ٚصٕلف تنظغرٖ تندرؼر ػٍ تلاَخفثع درؼر ٔخزٚثدذ. 
سثبهر ـدٛدثز ػهٗ تنًصؽًدذ تنًثدذ لاـصٕتء ٔذنك لاٚصٕلف ٔنكٍ سرٚؼث تلاٚؼٗ تنُشثؽ ٚمم :تنسرٚغ تنصؽًد 

 .فٛٓث تنًُٕ تنكثبٍ ٚسصـٛغ
تنسثبهر تنفدٛدثز شصكٌٕ فلا ػًٛمث شؽًدت ٚؽًدْث لاَّ تندكصرٚث ًٚٛس :تندـٛا تنصؽًٛد . 

 : باػافة ٚذٌه اٌبىت١ر٠ة اٌّزارع ٌحفظ اٌسر٠ع اٌتج١ّد ٠ستخدَ ٌٚذا       

تنصؽفٛفٗ تنصأظٛر يٍ ٔشمهم تنخهٛر شصخهم) (ؼزئ 0.5) سهفٕكسٛد يعٛم ٔتندتٖ  (%10) تنكهسٛرٔل 
 .(نهصؽًد

فصفًٗ تنخهٛر خسـؿ تنًٕتد ْذِ شرشدؾ) ٔتندكسصرٍٚ تلاندٕٛيٍٛ يعم كدٛر ؼزٚةٗ ٔزٌ ذتز يٕتد 
 .(نهصؽًد تنصؽفٛفٗ تنصثظٛر يٍ غشثءْث

 

 الاحتياجاث الفيزيائيت
ىشاك عروف فيزيائية يجب ان تلائؼ الكائؽ السجيري ليتسكؽ مؽ الشسؾ عمى احدؽ وجو ،وىذا يعشي ان عدم •

تؾفر احد ىذه الاحتياجات سؾاء كانت غذائية او فيزيائية مؽ الشاحيتيؽ الكسية والشؾعية يتأثر نسؾ الكائؽ 
  Limited factorsالسجيري وقد لا يحدث الشسؾ وىذا ما يظمق عميو بالعامل السحدد 



 :ٌىً ٔٛع ٚأح١أاً ٌىً سلاٌة ثلاث درجات حرارة

 

Minimum temperature 

 

تنًُٕ ػُدْث خؼدْث شصٕلف  ًٛكرٔخثزْٗ تلم درؼر ـرترذ شسصـٛغ تن    
 .ٔشظدؿ فٗ ـثنر سكٌٕ تندكصرٚث ػٍ تنًُٕ

Optimum temperature 

 

.ٔػُدْث ٚكٌٕ تنًُٕ سرٚغ ًٛكرٔجْٗ تَسح درؼر ـرترذ نًُٕ تن      

 

Maximum temperature 

 

خؼدْث شصٕلف  ًٛكرٔجْٙ تػهٗ درؼر ـرترذ شسصـٛغ تٌ شًُٕ ػُدْث تن    
.ٔإذت زتد تلارشفثع فثٌ تنًٛكرٔج ًٕٚز ػٍ تنًُٕ  

 



 تأثير درجت الحرارة المرتفعت
 

ٜحد حتٝ  إٌّٛ ٚسرعة الا٠ؼ١ة اٌع١ٍّات سرعة :اٌٝ اٌحرارة درجة ارتفاع ٠ؤد 
 .) اٌّثٍٝ اٌحرارة درجة ( اٌحرارة ِٓ ِع١ٓ

 

 اٌبرٚت١ٓ تىتً  بسبب ٚذٌه الأخفاع فٝ الا٠ؼ١ة اٌع١ٍّات سرعة تبدأ بعد٘ا 
  )اٌدٔترة( اٌجزا ؽب١عة فٝ تغ١ر بحدٚث اٚ Coagulation  )ٌتخثرا( اٌخٍٜٛ

Denaturation 

 

 ٓاٌفاسد اٌبرٚت١ٓ تع٠ٛغ اٌٝ تؤدٜ اٌتٝ اٌح٠ٛ١ة اٌع١ٍّات ب١ٓ تٛازْ ٠حدث ٌٚى  
 اٌحرارة درجة لارتفاع ٔت١جة ٔفسٗ اٌبرٚت١ٓ دٔترة سرعة عٓ ٠ز٠د بّعدي باٌخ١ٍة

 اٌتع٠ٛغ بع١ٍّة اٌخاص الأز٠ّٝ اٌبرٚت١ٓ ١ٌٚست اٌخٍٜٛ ٌٍبرٚت١ٓ اٌدٔترة ٚلاْ
 .تّٕٛ اٌّثٍٝ ٌٍحرارة اٌخ١ٍة اع١دت ٌٛ ٌذا ٚالإطلاح

 

 ٝع١ٍّة لاْ ٚذٌه( اٌخ١ٍة ٚتّٛت إٌّٛ ٠تٛلف بعد٘ا اٌمظٜٛ ٌٍدرجة تظً حت  
 .)اٌفاسدة اٌبرٚت١ٕات وً ٚتع٠ٛغ لإطلاح لاتىفٝ ٚاٌتع٠ٛغ الاطلاح
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 اٌحرارة •



 تقضيم البكتريا حضب درجت الحرارة

Psychrophilic bacteria 

 

Mesophilic bacteria 

 )َ ° 50اٌٝ  10(         

 

Thermophilic bacteria 

 )َ ° 80اٌٝ  40(          

 :ٌٍحرارة ا١ٌّىرٚب ِماِٚة عٓ ٌٍتعب١ر ِستخدِة ِظطٍحات

 Thermal death point اٌماتٍة اٌحرارة درجة

 عشر ٌّدة ٌٙا تعرع ِا اذا ا١ٌّىرٚب عٕد٘ا ٠متً اٌعظّٝ بعد درجة الً

 ساعة 24 عّر٘ا ِزرعة فٟ ٔا١ِا ا١ٌّىرٚب ٠ىْٛ اْ عٍٝ دلائك

  Death time تٛاٌّ

 فٝ ٚاٌّٛجٛد ِا ٌٕٛع اٌتابعة ا١ٌّىرٚبات وً ٌمتً اٌلازَ باٌدل١مة اٌٛلت ٘ٛ

 ِع١ٕة حرارة درجة  عٕد ِع١ٓ حجُ

ExtremeThermophilic
bacteria  

 َ°80اوثر ِٓ     

 

 تّٕٛ عٍٝ درجات اٌحرارة إٌّخفؼة *

 )َ° 35اٌٝ 5-(               

 :تٕمسُ  اٌٝ*

 ِحبة ٌٍحرارة إٌّخفؼة اجبار٠ة 

 )  َ° 20الً ِٓ  5-(            

 ِٚحبة ٌٍحرارة إٌّخفؼة اخت١ار٠ة

Psychrotolerant   

             )25- 30 °َ( 

 السياه في السجسؾعة ىذه تؾجد
 والاغذية الباردة والتربة العسيقة

 مشخفزو حرارة بدرجات السحفؾعة
 الحياتي التأكل في دورا وتؤدي

 الحرارة مؽ نفديا حساية وتدتظيع
 الحؾامض كسية بزيادة السشخفزة

 .اغذيتيا في السذبعة غير ىشيةدال

الغالبية العغسى مؽ 
 ياالاحياءالدقيقة تقع ضسش



 :تأث١رٖ
 باٌخ١ٍة اٌح٠ٛ١ة اٌع١ٍّات عٍٝ ا١ٌّىرٚب بٙا إٌاِٟ ٌٍب١ئة ا١ٌٙدرٚج١ٕٟ الاس٠ؤثر 

 إٌّٛ تفؼً اٌبىتر٠ا ِثلا  , ف١ٗ ٠ّٕٛ اْ  ٠ستط١ع  pHاي ِٓ ِجاي وائٓ ٌىً لاْ
  ِؼٝااٌح اٌٛسؾ فٟ إٌّٛ تفؼً ٚاٌفطر٠ات ٚاٌخّائر ,)8-6(  ِتعادي ٚسؾ فٟ

)3-5( . 

 

اٌبرٚت١ٓ خثرٌت ١ة١ّىرٚباٌ اٌخلا٠ا ّٔٛ تٛلف ٚاٌم٠ٍٛة  اٌحّٛػة شد٠دة اٌب١ئات   
 .Coagulation ٌتجٍطٗ ٔت١جة   الأز٠ّٟ

 

 تٕتج ح١ث(ا١ٌٙدرٚج١ٓ ا٠ْٛ ٌترو١ز ِٕظّة ِحا١ًٌ فٟ اٌبىت١ر٠ة باٌخلا٠ا الاحتفاظ ٠جب 
 ا٠ْٛ ثبات عٍٝ ٠ساعد ِّا أتج اذا تسحبٗ اٚ اٌٛسؾ ِٓ ٠سحب عٕدِا ا١ٌٙدرٚج١ٓ ا٠ْٛ

 .)اٌٛسؾ فٟ ا١ٌٙدرٚج١ٓ

 



 تركيز الأس الهيذروجيني  تقضيم البكتريا حضب

Acidophilic bacteria 

 

Alkalophilic bacteria 

 : ِثاي

 بىتر٠ا اٌعمد اٌبىتر٠ة

•Rhizobium 

 

Neutrophilic bacteria   

 ِحبة ٌٍحّٛػة اغٍب اٌبىتر٠ا

 Halobacter: ِثاي

Acidithiobacillales 



 تنـثلر ٔإَصثغ ٔتلاخصزتل تلاكسدذ ػًهٛر فٗ دٔرِ خسدح ٔذنك ٔشكثظرْث تنكثبُثز ًَٕ ػهٗ كدٛر شأظٛر نلأكسؽٍٛ•

  .تنغذتبٗ ٔتلاٚغ

 :تنٗ تلاكسؽٍٛ يٍ لاـصٛثؼٓث شدؼث تندلٛمر نكثبُثزت شمسى•

Aerobic Anaerobic 

Facultative aerobic 

 شًُٕ خٕؼٕد تلاكسؽٍٛ

 تٔ ػديّ  

 E.coli:  يعثل

Obligate aerobic 

تلا خٕؼٕد  لا شًُٕ ٔلا شصكثظر•

شفصٕٖ ػهٗ   لاتلاكسؽٍٛ ٔ

َٕٔتشػ  ٙلإْتبنتَزًٚثز تنصُفس ت

 .تنصُفس تنلإْتبٙ سثير نٓث

تلإَتع تنًًرػر يٍ خكصرٚث : يعثل•

Bacillus spp.  

 

Facultative anaerobic 

شًُٕ خدرؼر تفؼم خٕؼٕد  •

 َسدر ػةٛهر يٍ تلاكسؽٍٛ 

 Lactobacillusيعثل  •

•Corynebacterium 

Obligate anaerobic 

لا شًُٕ ٔلا شصكثظر •

 خٕؼٕد تلاكسؽٍٛ 

 Clostridiumيعم  •

.  

 



Lec. 8 



 مزارع هىائيت ولاهىائيت
 :  هىائيت 

 Shaker incubator خثسصخدتو       

 لاهىائيت
   ( تندٕشثسٕٛو تٚدرٔكسٛد ) تلاكسؽٍٛ شًصض يثدذ خثسصخدتو         

 تنكرخٌٕ تكسٛد ظثَٗ تٔ تنُٛصرٔؼٍٛ تـلال) يٛكثَٛكٛث تزتنصّ تٔ

 (تلاكسؽٍٛ يكثٌ 



 Bacterial growth & reproduction البكتريا وتكاثر نسؾ•

 الشسؾ اما ، السجسؾعة في الافراد عدد او افراد حجؼ في الزيادة انو عمى عامة برؾرة الشسؾ يعرف    •
 ((حجسيا)) الكبيرة جزيئاتيا في زيادة الى تؤدي التي والتفاعلات الاحداث مجسؾع فيسثل الخمية في

 .(اعدادىا في زيادة) انقداميا وبالتالي
 لؾ الخمية حجؼ في الزيادة وليس الكمية الخلايا عدد في الزيادة الى Growth الشسؾ يذير ما وعدة•

 الزيادة فان مشاسبة عروف تحت وحزشيا ميكروبية بسزرعة مشاسب زرعي وسط تمقيح فعشد لذا ، كتمتيا
 .الشسؾ تدسى السيكروبات تمػ اعداد في اليائمة

 Amitosis السباشر الانقدام او Binary fission الثشائي الانذظار بؾساطة البكتريا تتكاثر وعادة•
ن  الى المفردة الخلية فيه تنقسم والذي ن  خليتير  Asexual جنسي  ل  تكاثر  طريقة وهي  متماثلتير

reproduction كترياالب في شيؾعا الظرق  اكثر ومؽ 



 طغ١ر برعُ ٠خرج ح١ث Budding اٌتبرعُ ٟ٘ ٌٍبىتر٠ا الاخرٜ اٌتىاثر ؽرق ِٓ•

 عٕٙا ٠ٕفظـــــــــً ثُ ٌلاَ ِّاثً ٠ظبح حتٝ حجّٗ ٠ٚزداد الاَ اٌخ١ٍة اؽراف احد ِٓ

 . Hyphomicrobium vulgare اٌّتبرعــــــّة اٌبىتر٠ا ِٚٓ

 ٌٍخ١ٍة جدار اٌخ١ٍة تىْٛ اذا Condida باٌىٛٔد٠دات اٌبىتر٠ا ِٓ ل١ًٍ عدد ٠ٚتىاثر•

 ٚلد .streptomyces spp بىتر٠ا فٟ وّا إٌّٛ ٠ٚىتًّ الاؽراف احد ِٓ اٌجد٠دة

 Nacardia بىتر٠ا فٟ وّا Fragmentation ٌٍخ١ٛؽ باٌتجزئة اٌبىتر٠ا بعغ ٠تىاثر

spp. 



 Paraأتماي اٌعٛاًِ اٌٛراث١ة ٠ّىٓ اْ ٠حدث بٛساؽة الاتحاد شبٗ اٌجٕسٟ •

sexual   ٟ٘ ٚتتؼّٓ ٘ذٖ اٌع١ٍّة اتحاد غ١ر اختزاٌٟ تستخدَ ف١ٗ اٌخلا٠ا  ا١ٌات 

 اٌج١ٕات ٘ذٖ اٌّباشر اٌتلاِس ؽر٠ك عٓ ح١ة اخرٜ خ١ٍة اٌٝ ح١ة خ١ٍة ج١ٕات أتماي ١ٍّةع•

 لطع ٟٚ٘  Plasmids اٌبلاز١ِدات تسّٝ تراو١ب عٍٝ ِحٌّٛة اٌع١ٍّة ٘ذٖ عٍٝ اٌّس١طرة

 خارج اٌتؼاعف عٍٝ اٌماب١ٍة ٌٙا اٌبىت١رٞ باٌىرِٚٛسَٛ ِرتبطة غ١ر DNA ِٓ دائر٠ة طغ١رة

 ٠س١طر اٌذٞ اٌبلاز١ِد ٚ , )الالً عٍٝ ج١ٕا 40( اٌج١ٕات ِٓ ِحدد عدد ٚتحتٛٞ DNA اؽار

 تحدث,  F اختظارا ٚتىتب Fertility factor الاخظاب عاًِ ٠سّٝ الاخظاب طفة عٍٝ

 الاخظاب عاًِ عٍٝ اٌحا٠ٚة اٌخلا٠ا ٚتسّٝ G-ve  ٔٛع ِٓ اٌبىتر٠ا فٟ عادة الالتراْ ع١ٍّة

F+ ٚـــ  اخظاب عاًِ ٌٙا ١ٌس اٌتٟ ٚاٌخلا٠ا اٌٛراث١ة ٌٍّادة ٚا٘بة وخ١ٍة تعًّ ٚاٌتٟ اٌذور٠ة ا 

F ٚالاخظاب عاًِ ٠ٕتمً ٚعٕدِا اٌٛراث١ة اٌّادة تستمبً اٌتٟ الأث٠ٛة ا  F تظبح F+ , تبتدأ 

 اٌذور٠ة اٌخ١ٍة جدار ِٓ  Sex pili اٌجٕس١ة الا٘داب ٚتّتد اٌخ١ٍت١ٓ بتلاِس الاٌٚٝ اٌّرحٍة

 ٍِتظما اٌبلاز١ِد٠ٓ احد ٠ٚبمٝ باٌتؼاعف اٌبلاز١ِد ٠بدأ بعد٘ا  اٌخ١ٍت١ٓ ب١ٓ أبٛب ٌتىْٛ

 اٌّستٍّة اٌخ١ٍة اٌٝ الأبٛب ؽر٠ك عٓ الاخر ٠ٕتمً ح١ٓ فٟ +F اٌذور٠ة ٌٍخ١ٍة اٌداخٍٟ باٌجدار

 جد٠دة ٚراث١ة طفات تٕتمً ٚبذٌه ٌٍبلاز١ِد حاٍِة ِّٕٙا ٚوً اٌخ١ٍتاْ تٕفظً ٚبعد٘اF ــ الأث٠ٛة

 اٌجد٠ر ِٚٓ ٚغ١ر٘ا  اٌّؼادات ِٚماِٚة اٌس١ّة طفة ِثً اطلاً  تحٍّٙا تىٓ ٌُ اٌبىتر٠ا اٌٝ

 ِٚلاِسة ِزدحّة بظٛرة اٌبىتر٠ا ٚجٛد حاٌة فٟ تزداد +F اٌذور٠ة اٌخلا٠ا ٔسبة اْ باٌذور

   .اٌبعغ ٌبعؼٙا



 ـ •

•             



 :Transformation التحول1.

 الوسط من DNA من قطعة بأخذ  Recipient المستقبلة الخلية تقوم عنما  العملية هذه تحث•

ي  القطعة هذه وعادة فيه تعيش الذي
ر
 عملية وتحدثDNA وتحلل تحللها  عند  ميته خلية من تأت

 : ثلاث مراحل على التحول

ة  قطعة تحيط ن  الستقبال موقع DNA من كبتر  .المستقبلة الخلية سطح على المعير

ة قطع الى القطعة هذه تقطع  الخلية تفرزه الذي DNAase انزيم بواسطة ملائمة اكت   صغتر

 .المستلمة

ة DNA قطع احد  تتحرك •  وبذلك الوراثية مادتها  مع وتتحد  المستقبلة الخلية داخل الى الصغتر
   المستقبلة الخلية الى صفات تنتقل
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 :Transduction النتقال1.

وسات لمعظم• ية الفتر ي  انحلالية نمو  دورة Bacteriophage البكتتر
ن
 الخلايا  ف

ية ي  البكتتر
ن
ية الخلية سطح على الفايروس يدمص الدورة هذه ف  ويقوم البكتتر

يا  اليضية العمليات على بالسيطرة ليبدأ  النووي حامضه بحقن  ويوجهها  للبكتر

 .الفايروس جزيئات لتخليق

ية الخلية تنفجر  بعدها •  يتكسر الدورة هذه وخلال الفايروس لينطلق البكتتر
DNA ية الخلية ة قطع الى البكتتر  أحد  تدخل وقد  الفايروس DNA بحجم صغتر
ي  الغلاف الى القطع هذه

وتينن  اصابته وعند  الوراثية مادته من بدل للفايروس التر
يا  من جديدة لخلية  وراثية صفات وبالتالىي  الولى الخلية DNA لها ينقل البكتر
 فيها موجودة تكن لم جديدة



 زِٓ اٌج١ً ٚعدد الاج١اي•

 , ٌٛغار٠تّٟ اٚ اسٟ ٌٕظاَ تبعا اٌبس١ؾ بالأشطار اٌّتىاثرة اٌبىتر٠ا عدد ٠زداد•

 :الاتٟ باٌشىً اس١ة تىْٛ اٌز٠ادة فاْ ٚاحدة بىت١ر٠ة بخ١ٍة ابتدأٔا فاذا

  1    2
1
          2

2
           2

3 
           2

4
                2

5 
………2

n
 

 .اٌّتىٛٔة الاج١اي عدد تّثً : n ح١ث•

 اٚ اٌج١ً زِٓ فتسّٝ اٌؼعف اٌٝ اٌبىتر٠ا عدد ٌز٠ادة اٌلازِة اٌز١ِٕة اٌّدة اِا•

 اٌعدد ِؼاعفة ٠عٕٟ ج١ً وً اْ اٞ GT  Generation time اٌج١ً ٚلت

 .الاطٍٟ

 :الات١ة ٌٍّعادٌة تبعا ِحددة ز١ِٕة ِدة بعد اٌبىتر٠ا عدد تمد٠ر ٠ّٚىٓ•

•S = S1 × 2n 

 الابتدائٟ اٌبىت١رٞ اٌعدد = S1, اٌٛلت ٔٙا٠ة فٟ ٌٍبىتر٠ا اٌىٍٟ اٌعدد = S : ح١ث•

 الاج١اي عدد = n , اٌتٍم١ح عٕد





 O C 37 حرارة بدرجة MacConKey agar ٚسؾ فٟ E. coli بىتر٠ا ١ّٔت :ِثاي•

  إٌٙائٟ اٌعدد اطبح ساعات 4 ِرٚر ٚبعد 102× 1 اٌتٍم١ح عٕد اٌبىت١رٞ اٌعدد ٚواْ ,

 ؟ اٌج١ً ٚزِٓ الاج١اي عدد ٘ٛ ِا , ًِ/ خ١ٍة 106 ×1



 Normal Growth curveمنحنن النمو الطبيعي •

يا  لقحت اذا • ي  مفردة البكتر
ن
  مناسبة ظروف تحت وحضنت مناسب زرعي  وسط ف

 :هي  اطوار  اربعة من يتألف الذي الطبيعي  النمو  منحنن  وفق نمو  تظهر  الخلية فان

 Lag phase (التأقلم)الركود طور 1.

ي •
ن
يا  اعداد  تزداد  ل  الطور  هذا  ف ي  ل  وهذا  ثابته تبقر  وانما  البكتر

ي  الخلايا  ان يعنن
ن
 ف

ي  تكون الطور  هذا 
ن
 النووية الحماض وتخليق للنمو  تتهيأ  وانما  سبات حالة ف

ي   Coenzymes النزيمية والمرافقات النزيمات وتصنيع
ي  الخلية تستخدمها  النر

ن
 ف

 وتهيأ  الوسط مع الخلية فيه تتأقلم الذي الطور  فانه اخر  وبمعنن  النقسام عملية

ي  زيادة يرافقه ول  للانقسام نفسها  فيه
ن
 (النمو منحنن  لحظ) الخلايا عدد  ف





 Exponential or Log phase طور النمو اللوغاريتمي او السي 1.

ي هذا الطور عدد الخلايا زيادة اسية وبمعدل عال ، تحدث هذه الزيادة تحت الظروف  •
ن
يزداد ف

ي هذا الطور متماثلة من حيث 
ن
المثالية من درجة وتوفر المغذيات اخرى وتكون جميع الخلايا ف

كيب والفعالية الحيوية وعليه يمكن حساب زمن الجيل وعدد الجيال  .التر

  Stationary phaseطور النمو الثابت 1.

ي معدل النمو ويعزى ذلك للأسباب التالية•
ن
 :يتباطأ فيه معدل التكاثر أذ ل تحصل  زيادة ف

ي الوسط
ن
 قرب نفاذ او استهلاك المغذيات ف

 ها  احتمال انتاج مواد ايضية سامة نتيجة للنمو كالمضادات الحيوية والحوامض العضوية وغتر

 ن ن السابقير  .توقف عملية النقسام نتيجة للسببير

 (.لحظ الشكل)يكون معدل النمو مساو لمعدل الهلاك 



  Decline or Death phaseطور الموت او النحدار 

ي هذا الطور يكون معدل موت الخلايا اعلى من معدل النمو والنقسام ويعزى •
ن
ف

 :ذلك الى 

نفاذ العناصر الغذائية الساسية من الوسط 

 تراكم النواتج اليضية السامة المثبطة للنمو بشكل كبتر 

ي •
ن
ي هذا الطور بمعدل لوغاريتمي وهو عكس الطور السي وف

ن
يتناقص عدد الخلايا ف

 :نهاية هذا الطور يقل معدل الخلايا نتيجة لما يلىي 

 ي
ي الوسط تكقن

ن
قلة اعداد الخلايا المتبقية مما يجعل المغذيات المتبقية ف

 .لستمرار نموها

 ي الوسط مصدرا غذائيا  جديدا للخلايا الحية اذ ان بعض
ن
تصبح الخلايا الميتة ف

ء بحيث يمكن للخلايا الحية ان تستمر لعدة اشهر او ربما  الجناس تموت ببطي

 .سنوات



ي •
ن
 :يستفاد من دراسة اطوار النمو ف

 معرفة افضل الظروف الملائمة للتنمية وقياس زمن الجيل

 .السرع وفقا لذلك

 يحية دراسة الخلايا المتشابهة من النواحي الفسلجية والتسرر

كيبية  .والتر

  معرفة الظروف لإنتاج المواد اليضية مثل الحوامض

ي اي طور من 
ن
ها وف العضوية والمضادات الحياتية والسموم وغتر

 .الطوار

 ي طور الركود
ن
 Log phaseمحاولة فهم بقاء الحياء الدقيقة ف

ة باستخدام طرق الحفظ  .لأطول فتر
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 Fungiالفطريات •

من الحياء الدقيقة وحيدة او متعددة الخلايا ، خلاياها حاوية على نواة وبذلك فهي •

 .من الكائنات حقيقية النواة ول تحتوي على كلوروفيل

ات الفطريات• ن  :ممتر

 كائنات حقيقية النواة1.

 ل تحتوي على كلوروفيل2.

  Moldsوالأعفان     Yeastsكلا من الخمائر     Fungiتشمل الفطريات 3.

 اما متعددة الخلايا مثل الأعفان  او وحيدة الخلية مثل الخمائر4.

ن  5.  Chitin الجدار الخلوي لأغلب الفطريات يتكون من  الكايتير

 ل تحتوي عل اعضاء متخصصة كالنباتات6.

 للأعفان  وربما لبعض انواع الخمائر تراكيب على هيئة خيوط تدع الهايفات7.



 اٌبىتر٠ا اٌفطر٠ات اٌخظائض

 ٔٛع اٌخ١ٍة

pH  ًالاِث 

 درجة اٌحرارة اٌّثٍٝ

  

 اٌحاجة اٌٝ الاٚوسج١ٓ 

  

 اٌحاجة ٌٍؼٛء

 ترو١ز اٌسىر فٟ اٌٛسؾ 

 اٌحاجة اٌٝ اٌىاربْٛ

 ترو١ب جدار اٌخ١ٍة

Eukaryote 

   5.6ــــــــــــ  3.8

 م الرمية 0 30ــــــــــ   22

 و تنًصـفهر 0 37ـــــــــــ   30

  

 تلأػفثٌ ْٕتبٛر تؼدثرت

 تنخًثبر تخصٛثرٚر

  

 لا شفصثغ

 5ـــــــــــــــــــ  4

 ػؼٕٚر

 تشدثِ تنسٛهٛهٕز –سٛهٛهٕز  –كثٚصٍٛ 

Prokaryote 

 7.5ـــــــــــ   6.5

 م0 37ـــــــــــــ   20

  

يفدر  –لا ْٕتبٛر تخصٛثرت  –لا ْٕتبٛر  –ْٕتبٛر 

 نهمهٛم يٍ تلأكسؽٍٛ

 خؼؼٓث ٚفصثغ

 1ـــــــــــــــــــــ  0.5

 لا ػؼٕٚر –ػؼٕٚر 

 خدصٛدٔ كلاٚكثٌ

  

 بعغ اٌفرٚق اٌفسٍج١ة ب١ٓ اٌفطر٠ات ٚاٌبىتر٠ا•
 



 :انواع الهايفات •

.i هايفات غتر مقسمةnon septated 

.iiهايفات مقسمة احادية النواة Septate mononucleus  

.iii هايفات مقسمة متعددة النواةSeptate coenocytic 

 :تصنيف الفطريات   تصنف الفطريات عادة الى •

" :                                                                  Myxomyocta" Silme Fungiالفطريات المخاطية أ-

ي عديم  ن هذه الشعبة بانها ل تكون خيوط فطرية ، وطورها الخضن تتمتر

 .الجدار وهي أقل انتشارا

:                                                                              Eumycetesالفطريات الحقيقية  ب-

ي تنتجها وهي  Classesوتقسم الى اربعة صنوف 
 :تبعا للسبورات الجنسية النر



 :  Zygomycotaالفطريات المائية السوطية  -ت

ي  السوطية المائية الأعفان تشمل•
ي  تعيش النر

ن
ي  محتوى ف

  الهايفات ، عالىي  مات 

Hypha  ي
ن
ي  بجدار  مقسمة غتر  الصنف هذا  ف

 تتحول الخلية محتويات لذلك عرضن

 والسبورات  Zygospores الزيجية بالسبورات جنسيا  تتكاثر  ، لأخرى خلية من

   و  Rhizopus الصنف لهذا  التابعة الأعفان اهم ومن Oospores البيضية

Mucor . 
•  

 :  Ascomycotaالفطريات الكيسية  -ث

  Ascosporesالهايفات فيها مقسمة وتتكاثر جنسيا بالسبورات الكيسية •

ي تتكون داخل كيس بيضوي 
أشهر الفطريات التابعة لهذا   Ascusالنر

ة   .Saccharomyces cerevisiae  الصنف خمتر



 :   Basidiomycotaالفطريات البازيدية  أ-

هايفاتها مقسمة ايضا لكنها تتكاثر جنسيا بنوع اخر من السبورات هي السبورات •

يتكون داخل كيس على شكل هراوة تسم البازيدة  Basidiosporesالبازيدية 

Basidium    ومن اصناف هذا الجنس العرهونMashroom   والكمأ. 

 Fungi imperfecti  (Chrytridiomycota: )الفطريات الناقصة أ-

ي تكون طريقة تكاثرها غتر معروفا  •
 .يضم جميع الفطريات النر
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بعغ اجٕاس الأعفاْ : 

 Mucor 

    ٚصٕتؼد ْذت تنؽُس فٙ تنصرخر ٔتنسًثد تنؼؼٕ٘ ٔتنفٕتكّ ٔتنخؼر ٔتلاغذٚر 

تنُشٕٚر ٔخؼغ تَٕتػّ يس ٔنر ػٍ شهف تلاغذٚر ٔخؼغ تَٕتػّ شسصؼًم فٙ 

 سدٕرتشّ سٕدتء تٔ خُٛر تنهٌٕ.   Mucor rouxiطُثػر تلاؼدثٌ يعم 

 Rhizopus  

 ػفٍ تنخدز تنشثبغ  ٚسدح فسثد تلاغذٚر تنفثفظر تنسدٕرٚر ذتز نٌٕ تسٕد 



•  

Aspergillus   

 ِٓ اٌفطر٠ات إٌالظة ٚاسع الأتشار ٠سبب•

 تٍف اٌفٛاوٗ ٚاٌخؼر ٌٚٗ ا١ّ٘ة التظاد٠ة  •

 فبعغ أٛاعٗ تستخدَ فٟ اٌتخّرات اٌظٕاع١ة •

 ِثً أتاج حاِغ اٌستر٠ه ٚاٌىٍٛو١ٔٛه ٚبعغ•

الاٌٛاْ اٌشائعة ٟ٘   Aspergillus flavusالأٛاع تسبب اٌسَّٛ اٌفطر٠ة ِثً  •

 ). Osmophilic(الاسٛد ٚاٌبٕٟ ٚالاخؼر ٠ٚستط١ع تحًّ اٌتراو١ز اٌٍّح١ة اٌعا١ٌة 



Alternaria  : 

يٍ تنفـرٚثز تنُثلظر يسصؼًرتشّ فٙ تنًخصدر زٚصَٕٛر تٔ خُٛر  ٔذٔ يظٓر •

طٕفٙ ،ٚصٕتؼد فٙ تنصرخر ٔٚسدح شهف تلاغذٚر ٔتلايرتع تنُدثشٛر ، 

 كَٕدٚدتشّ يصؼددذ تنخلاٚث ٔذتز شكم ريفٙ 

 Pencilinum  

 يؼظى إَٔتػّ  يٍ تنفـرٚثز تنُثلظر ٔٚصكثظر خثنسدٕرتز تنكٛسٛر ٚسدح فسثد 

تلاغذٚر ٔٚسصخدو فٙ تَؼثغ تلاؼدثٌ ٔتَصثغ تنًؼثد تنفٕٛ٘ تندُسهٍٛ )ُٚصػ 

 ( . Pencilinum chrysogemumيٍ  

 Trichoderma   

 يٍ تنفـرٚثز تنُثلظر ٔيٍ تػفثٌ تنصرخر ٚعدس تلايَٕٛث فٙ تنصرخر فٛزٚد 

تنخظٕخر ٔنّ تنمدرذ ػهٗ شفهٛم تنسٛهٛهٕز ْٕٔ ذٔ نٌٕ تخؼر ًٔٚصثز 

 خسرػر ًَِٕ.
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 Virusesاٌفا٠رٚسات •

 وّا ولاّ٘ا ١ٌٚس RNA اٚ   DNA إٌٛٚٞ اٌحاِغ عٍٝ تحتٛٞ جس١ّ١ة دلائك•

 اٌخلا٠ا داخً اجبار٠ة ؽف١ٍ١ات ٟٚ٘ الاخرٜ اٌىائٕات اٚ اٌدل١مة الاح١اء بم١ة فٟ

Parasites Obligate intercellular  ٔا١ِٛٔتر  200- 20 ب١ٓ حجّٗ ٠تراٚح. 

 اٌّسبب اجتاز عٕدِا Iwanowaski ا٠فأٛفسىٟ اٌعاٌُ ِٓ باٌظدفة اوتشفت•

 باٌىحٛي ترس١بٗ بعد ف١ّا ٚاِىٓ اٌبىت١ر٠ة اٌّرشحات اٌتبغ تبمع ٌّرع اٌّرػٟ

 ٚاحد عائً ٌٍف١رٚسات ٚعادة , اٌبىتر٠ا فٟ اٌحاي ٘ٛ وّا فعا١ٌتٗ عٍٝ اٌتأث١ر دْٚ

 .بىت١ر٠ة اٚ ح١ٛا١ٔة اٚ ٔبات١ة اِا ِتخظظة فٟٙ ٌذا



 :  Viron الفايرون•

 محاطة RNA او   DNA يكون ان اما  واحد  نووي لحامض خاملة جسيمة•

ي  بغلاف
 خلال من الصابة احداث على القدرة ولها  Capsid الكابسد يدع بروتينن

ن  بغلاف يحاط وقد  العائل لخلايا  الوراثية المادة نقل ن   او  ليبوبروتير  . كلايكوبروتير

 : الفايروسات اشكال •

ن  على الفايروس يكون• ن  شكلير ن  هذين من الشكال بقية وتشتق رئيسير  : الشكلير

 السطح متعدد Polyhedral الحيوانية الفايروسات مثاله 

 ي
 النباتية الفايروسات مثاله Helical حلزوتن

ن  مزي    ج ن  بير وس راس يكون اي الشكلير  بجسم مرتبط السطح متعدد  الفتر

ي 
يوفات مثاله حلزوتن  . Phage او Bacteriophage البكتر





 

  Classification of viruses تصنٌف الفاٌروسات •

 :تظٕف اٌفا٠رٚسات استٕادا اٌٝ الاسس اٌتا١ٌة •

 :  حسب ٔٛع اٌّؼ١ف •

 ِؼ١ف ٔباتٟ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ فا٠رٚسات ٔبات١ة•

 ِؼ١ف ح١ٛأٟ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ فا٠رٚسات ح١ٛا١ٔة•

 ِؼ١ف بىت١رٞ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ اٌبىتر٠ٛفاجات•



 :حسب ترو١ب اٌفا٠رٚس  -2•

 ِغٍف ٚعارٞ: حسب غلاف اٌفا٠رٚس •

 ِتعدد الاسطح , حٍزٟٚٔ , ِز٠ج ب١ٓ اٌشى١ٍٓ: حسب شىً اٌفا٠رٚس •

 حجُ الطار اٌجس١ّات ٚتماس بإٌا١ِٛٔتر: حسب حجُ اٌفا٠رٚس  -3      •

 :ٚ٘ٛ اِا ٠ىْٛ: حسب ِىاْ تؼاعف اٌفا٠رٚس  -4      •

•                A – ٠ىْٛ فٟ إٌٛاة ٌٍخ١ٍة اٌّؼ١فة 

•               B – ٠ىْٛ فٟ اٌسا٠تٛبلازَ ٌٍخ١ٍة اٌّؼ١فة 

 :حسب اٌطب١عة اٌى١ّ١ا٠ٚة ٌٍحاِغ إٌٛٚٞ ٌٍفا٠رٚس  -5     •

•              A – RNA ٠ٚىْٛ اِا اْ ٠ىْٛ بشىً شر٠ؾ ِزدٚج اٚ شر٠ؾ ِفرد 

•              B – DNA ٠ٚىْٛ اِا اْ ٠ىْٛ بشىً شر٠ؾ ِزدٚج اٚ شر٠ؾ ِفرد 
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 Viruses Replication الفايروسات تضاعف•

 حيوي تأثتر  امتلاكه لعدم المتخصص العائل خلية داخل التضاعف يحدث•

 الخلية داخل الى للفايروس النووي الحامض يدخل عندما  يحصل والتضاعف

 الرئيسية والخطوات تضاعفه لغرض ويسخرها  للعائل الحيوية الفعاليات فيستخدم

وسات اي لتضاعف  :يلىي  ما  وهي  فتر

ي  اتصال : Adsorption الدمصاص1.
ن  مبدت   التصال وموقع الفايروس جسيمة بير

Receptor Site ات بعض احداث مع المضيفة الخلية على  التصال وتحكيم التغتر

ن  ن  بير  . الخلية وسطح الفايروس بروتير

اق 2.  وتدخل اللايسوزايم انزيمات الفايروسات تفرز  قد  Penetration الختر

ية للخلايا  ي  اللتهام بعملية او  البكتتر
ن
 موجودة ثقوب خلال من او  الحيوانية الخلايا  ف

 .النباتية الخلايا  سطح على

ي  اما  العائل خلية داخل  النووي للحامض Replication التضاعف3.
ن
 او  النواة ف

 على بالعتماد  الوراثية المادة وتتضاعف الفايروس نوع وحسب السايتوبلازم داخل

 .المضيفة للخلية التضاعف اليات



  تحاؽ اذ  اٌفا٠رٚس١ة اٌجس١ّة تتجّع اٌّرحٍة ٘ذٖ فٟ  Maturation إٌؼج -4

 .اٌبرٚت١ٕٟ باٌغلاف اٌٛراث١ة اٌّادة

 تتحرر فأٔٙا وب١رة بأعداد ٠تىْٛ اٌفا٠رٚس اٌتجّع بعد Release اٌتحرر-5

 تخرج اٌح١ٛا١ٔة اٌخلا٠ا ٚفٟ ِحٍٍة أز٠ّات بئفراز اٌبىت١ر٠ة  اٌخ١ٍة ٌخارج

 .جد٠دة دٚرة اٌف١رٚسات ٌتبدأ لاحما اٌخ١ٍة ٚتٕفجر باٌتبرعُ اٌفا٠رٚسات





 Methods of Viruses Culturingؽرق زراعة اٌفا٠رٚسات 

 : شصهخض ْذِ تنـرٚمر خًثٚهٙ: زراعة اجٕة اٌدٚاجٓ -1

 ٕٚو                 ـمٍ تنفثٚرٔس شفس فرٔف يؼمًر   15 – 5خٛغ يخظح                ـؼٍ 

                                                                  تيث فٙ كٛس تنًؿ تٔ فٙ تنؽٍُٛ َفسّ 

 

 و            فصؿ تندغ تنًخظح ٔتنصشخٛض  36لفم فصفر ـمٍ تنفثٚرٔس               تػثدذ تنفؼٍ خدرؼر 

 

 

 



 

 : ٚصى تنفمٍ فٙ تندٔرذ تنديٕٚر تٔ تنؽٓثز تنصُفسٙ تٔ تنمُثذ تنٓؼًٛر تٔ غٛرْث حمٓ ح١ٛأات اٌتجارب -1

 ْٔٙ ؽرٚمر يعثنٛر نصكعٛر تنفثٚرٔس ٔتفٓثر تػرتع تلايرتع تنفثٚرٔسٛر.

 

 

 



 : ْٔٙ ؽرق سٓهر ٔتلصظثدٚر ٔيدثشرذ لإفٓثر شأظٛر تنفثٚرٔسثز ٔشًصهك اٌّزارع إٌس١ج١ة -1

ـسثسٛر ػثنٛر ْٔٙ ػهٗ تَٕتع يُٓث يزترع خهٕٚر تخصدتبٛر ٔيزدٔؼر ٔيسصًرذ ٔشصهخض خثلأسهٕج 

 تنصثنٙ:

ـك تٔرتق تنُدثشثز           شهٕٚط تنًُـمر تنًصؽرـر خؼثنك تنفثٚرٔس             فٕٓر خمغ يٕػؼٛر     

                 شكثظر تنفثٚرٔس ٔدرتسر شأظٛرِ ػهٗ تنُدثز                          )ًَٕ تنفثٚرٔس( 

 

عزي اٌفا٠رٚسات اٌبىت١ر٠ة (اٌبىتر٠ٛفاج): 

( تنفثٚرٔس       تػثفر تنكهٕرٔفٕرو)ٚمصم تندكصرٚث ٔلا ٚ ظر فٙ       شًُٛر تندكصرٚث     شرشٛؿ خًرشفثز خكصٛرٚر 

                                                                             َفظم ػهٗ تنفثٚرٔس يٍ تنرتشؿ           



  اٌفا٠رٚسات اٌبىت١ر٠ة (اٌبىتر٠ٛفاج): ت١ّٕة

 

  Broth Mediaفٟ اٌب١ئة اٌسائٍة  .1

ًَٕ خكصٛر٘ فٙ ٔسؾ سثبم            َلاـق تنصؼكر َصٛؽر ًَٕ تندكصرٚث              تػثفر ػثنك تنفثٚرٔس  

                        شفٕل تنًُٕ يٍ تنؼكثرذ تنٗ تنظفثء نًُٕ تنفثؼثز ػهٗ تندكصرٚث  

 

 Agar Mediaفٟ اٌب١ئة اٌظٍبة  -1

ٔسؾ طهح             شهمٛؿ خثندكصرٚث            ًَٕ يسصؼًرتز              تػثفر يؼهك تنفٛرٔس            

ندكصٛر٘                                                                                        شكٌٕ يُثؽك رتبمر فٙ تنًُٕ

                                                                                   دلانر ػهٗ ًَٕ تنفثٚرٔس ػهٗ تندكصرٚث 
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•Pathogenic microorganisms  

 تشىً الاح١اء اٌّجٙر٠ة اٌّّرػة ِجّٛعة طغ١رة•

  infectious disease بأٔٛاع ِختٍفة ِٓ الاِراع•

• human being Microorganism relationship ( Host parasite 

relationship ) 

 ٌىً وائٓ ِجٙرٞ ِتطٍبات ِع١ش١ة ِحددة ٌّٕٖٛ ٚتىاثرٖ •

 اٚ ِؼرة ٌٗ   ِف١دة ٌٍعائً symbiotic relationship علالات تعا٠ش١ٗ•

استطاع الأساْ تى٠ٛٓ علالات س١ٍّة ِع الاح١اء اٌّجٙر٠ة اٌّستٛؽٕة ٚاٌحد ِٓ  •

 اٌعلالات اٌّسببة ٌٍّرع 

•Specific and non-specific defense mechanisms  



  Normal flora اٌفٍٛرا اٌطب١ع١ة•

  Transient flora اٌفٍٛرا اٌعابرة•

 اٌّستٛؽٕة اٌرئ١س١ة الأٔٛاع•

 ,Propionibacterium spاٌّىٛرات اٌعٕمٛد٠ة اٌبشر٠ٚة •

• Staphylococcus epidermidis  اٌّٛجٛدة عٍٝ اٌجٍدStreptococcus 

viridans  فٟ اٌحٕجرة فٟ ح١ٓ ٔجد فٟ الأِعاء اٌبىتر٠ا اٌّع٠ٛةEnterobacter 

 Fungi إػافة اٌٝ بعغ أٔٛاع اٌفطر٠ات Bacteroides fragilisٚاٌعظ٠ٛة 

  ٚاٌف١رٚسات 

تخترق اٌىائٕات اٌّجٙر٠ة سطح جسُ الأساْ ٚتظً اٌٝ  infection ) لإطابة(ا•

 .  infected )ِظاب( ح١ٕذان ٠ىْٛ  والعائلأسجتٗ ٚتتىاثر ف١ٙا 



  Pathogens  اٌىائٕات اٌّجٙر٠ة اٌتٟ ٌٙا اٌمدرة عٍٝ احداث الاِراػ١ة ٟ٘   •

   Pathogenicityاٌماب١ٍة عٍٝ تى٠ٛٓ اٌّرع •

 اٌعائً فٟ اٌّرع تسب١ب ٠ستط١ع اٌذٞ فهو  Opportunist الأتٙازٞ اٌىائٓ•

Host ٞاٌجرٚح فٟ تحدث لد ٚاٌتٟ اٌدفاع١ة اٌجسُ ا١ٌات فٟ ػعف اٚ خًٍ ف١ٗ اٌذ 

 Immune suppressive drugs ٌٍّٕاعة اٌّثبطة باٌعمال١ر اٌّعاٌجة جراء ِٓ اٚ

 .ؽ٠ٍٛة ٌفترات Antibiotics اٌح٠ٛ١ة اٌّؼادات تعاؽٟ بعد اٚ

 virulence ) ػراٚة (تتفاٚت اٌىائٕات اٌّجٙر٠ة بدرجة اِراػ١تٙا ٌلإٔساْ•

 ػّٓ إٌٛع اٌٛاحد   strainsباختلاف أٔٛاعٙا اٌسلالات 

• capsule                Stretococcus pneumonia  



•Pathogenicity  & virulence 

•Pathogenicity: it is the ability of the M.O to produce 

diseases under natural or experimental conditions. 

•pathogenic organism: any M.O inject or enter host, 

multiply and damage tissue cause disease under natural or 

experimental condition, ex: staph. is normal in skin when 

wound occur, cause abscess. 

•Virulence (degree of pathogenicity) : It is the ability of 

M.O to invade, multiply and produce its toxic effect and 

cause changes in the internal organs(which appear as 

symptom and death). 



 : النزيمات المفرزة من قبل الحياء المجهرية المرضية•

. Collagenase :يحلل Collagen  ي العظام والغضاريف حيث
ن
الموجود ف

يا  ي الى النسجة مثل بكتر
 .Clostridiumيسهل من انتشار المسبب المرضن

. Neuraminidase :  ن  ( Mucoproteinانزيم يساعد على تحلل الميوكوبروتير

ن الموجود على سطح الخلايا وتير  . مما يجعل الخلايا اقل مقاومة للميكروب التر

. Deoxyribonuclease : انزيم يؤثر على الحامض النووي DNA  ويفرز من

يا مثل   Staphylococcus aureus , Streptococcusقبل بعض البكتر

. Coagulase  يا ولها القابلية على تخت  البلازما وهذا  S.aureusيفرز من البكتر

يا ب   يساعد على مقاومة الوسائل الدفاعية  مما  Fibrinيساعد على احاطة البكتر

ها  . للجسم وغتر



Hyaluronidase او عامل الانتشار Spreading factor :  وهو انزٌم ٌؤثر

اٌرابطة ٌٍخلا٠ا ٚ٘ذا ٠سًٙ أتشار  او المادة  Hyaluronic على حامض

 . Staph.aureus , St.pyogenesاٌّّرػات فٟ الأسجة 

. streptokinase  خثرة اٌبلازِا اٌّتراوّة حٛي الأسجة اٌّظابة ٚبٙذا  ٌحلل

 ٠Streptococcus pyogensساعد اٌبىتر٠ا عٍٝ الأتشار ِثً بىتر٠ا  

Hemolysin  : ٠حًٍ ا١ٌّٙٛوٍٛب١ٓ تحٍلا واِلا ٠سّٝ ب١تاβ-hemolysis  فٌحدث

 α -hemolysisمنطقة شفافة حول المستعمرة البكتٌرٌة او تحلل من نوع الفا 

 .محدثة منطقة خضراء حول المستعمرة فً الوسط الزراعً 

 Leucocidin  محلل او محطم للكرٌات البٌضاء وٌفرز من قبل بعض أنواع

 . S.aureusالبكترٌا مثل 



ن • ي تقسم الى نوعير
 –: القدرة على انتاج السموم  النر

Exotoxin  : ي الوسط
ن
يا وخلال نموها ف ن يفرز خارج جسم البكتر هو بروتير

يا    Corynebacterium diphtheria , S. aureusالزرعي مثل بكتر

Endotoxin  : وهذا النوع من السموم مرتبط بجدار الخلية ويحرر بعد تكسر

الخلية نفسها وهو عبارة عن معقد مكون من شحم فسفوري متعدد السكريات 

يا السالبة لصبغة كرام   ن غالبا ما يكون مرتبط بجدار الخلية البكتر وبروتير

Salmonella و  ,Shigella 



 ؽرق الاطابة •

 اٌمٕاة ِّرػات اٌطر٠مة بٙذٖ تٕتمً : Respiratory infection اٌتٕفس١ة اٌمٕاة1.

   اٌرئة ٌذات اٌّسببة اٌرئ٠ٛة اٌّىٛرات ِثً اٌتٕفس١ة

 ٚذٌه ٚاٌدزٔترٞ اٌى١ٌٛرا ِثً : Alimentary tract infection اٌٙؼ١ّة اٌمٕاة2.

 اٌفُّ ؽر٠ك عٓ اٌّّرػات تٕاٚي بعد

 Neisseria بىتر٠ا ِثً Venereal infection اٌتٕاس١ٍة اٌمٕاة ؽر٠ك ع3ٓ.

gonorrhoea . 

 .: ٚاٌجرٚح ٚاٌحرٚق اٌجٍد ؽر٠ك ع4ٓ.

 ٚتشًّ : Arthopods borne blood infection اٌّفظ١ٍات بعغ بٛاسطة5.

 . ) اٌبعٛع ٘ٛ إٌالً ( اٌّلار٠ا ِرع ِثً ٌٍدَ اٌّاطة اٌحشرات



 ِعرػ١ٓ باٌّختبرات اٌعا١ٍِٓ : اٌّختبرات ؽر٠ك عٓ الاطابة 

  اٌّختبر٠ة اٌح١ٛأات استعّاي عٕد ٚخاطة ٌلإطابة

 ٠ٚحدث : Congenital infection اٌّش١ّة ؽر٠ك عٓ الاطابة.

 اٌحظبة ِثً اٌفا٠رٚسات بعغ ٚأتماي باٌسفٍس الاَ إطابة ٔت١جة

 . اٌحًّ ِٓ الأٌٚٝ اٌثلاثة بالأشٙر اطابتٙا عٕد الأٌّا١ٔة



 :بعغ الاجٕاس اٌبىت١ر٠ة اٌّرػ١ة•



















تمسُ اٌىائٕات اٌح١ة بظٛرة عاِة ٌتس١ًٙ ِّٙة •

دراستٙا ِٓ إٌاح١ة الاواد١ّ٠ة ٌٚتحد٠د ٚتعر٠ف الأٛاع 

اٌّختٍفة ذات فٟ اٌّجالات اٌتطب١م١ة , عٍّا اْ تمس١ُ 

سٕة ِؼت ٚاختٍفت  200اٌبىتر٠ا بدا ِٕذ حٛاٌٟ 

ٚتعددت الاسس اٌتٟ بٕٟ ع١ٍٙا ٘ذا اٌتمس١ُ ٚتطٛرت 

بتطٛر ٚسائً اٌبحث اٌعٍّٟ ٚباٌذات فٟ اٌّجاي اٌٛراثٟ 

 .ٚاٌى١ّٛح١ٛٞ ِٚٓ اوثر الأظّة ش١ٛعا ٌٍتمس١ُ 



يا الى صنف •   :والذي ٌظم بدورة عشرة رتب Schizomycetesتنتمي البكتر

•Order 1: Pseudomonas 

•Order 2: Chlamydobacteriae 

•Order3: Hyphomycrobia 

•Order4: Eubacteria  

•Order5:Caryophana 

•Order6: Actinomyceta 

•Order7: Biggiatoa 

•Order8: Myxobacteria 

•Order9: Spirocheta 

•Order10: Mycoblasmata 



 اٌٝ الأساْ ح١اة فٟ اٌتطب١م١ة إٌاح١ة ِٓ اٌّّٙة اٌبىتر٠ا ِعظُ ٚتعٛد•

 Eubacteriales رتبة

 اٌّّٙة اٌبىتر٠ا عٛائً بعغ•

  اٌحم١م١ة اٌبىتر٠ا رتبة اٌٝ تعٛد اٌتٟ اٌبىتر٠ا عٛائً تؼُ•

Eubacteriales من كبٌرة اعدادا وتضم الشائعة البكترٌا انواع اغلب 

 مستفٌضة بصورة دراستها تمتد والتً الانسان تهم التً البكترٌا اجناس

   : هً العائلات هذه وبعض –

 ِىٛٔة غ١ر وراَ ٌظبغة ساٌبة اٌعظ٠ٛة اٌبىتر٠ا تؼُ اٌتٟ اٌعائلات- أ•

 .. اٌعَّٛ ٚجٗ عٍٝ ِتحروة . ٌٍسبٛرات



اٌخلا٠ا تتراٚح ِٓ اٌعظ٠ٛة اٌٝ :  Azotobactraceaeعائٍة •

اٌب١ؼ٠ٛة اٌىب١رة ٚتمَٛ بتثب١ت إٌترٚج١ٓ اٌجٛٞ بظٛرة ذات١ة ٚاُ٘ 

 Azotobacterالاجٕاس اٌتابعة ٌٙا ٘ٛ جٕس 



اٌخلا٠ا عظ٠ٛة ٚلد تحتٛٞ عٍٝ اشىاي :  Rhizobiaceaeعائٍة 1.

ِختٍفة ٚتمَٛ بتثب١ت إٌترٚج١ٓ اٌجٛٞ عٕدِا تّٕٛ فٟ عمد ٔباتات 

 . Rhizobiumاٌعائٍة اٌبم١ٌٛة ٚاُ٘ اجٕاسٙا ٘ٛ 



ي تمت :  Eraterobacteriaceaeعائلة 1.
يا النر تعد من اكت  عائلات البكتر

وتقوم عدد من افرادها بتخمتر الكاربوهيدرات ومن اهم الصفات . دراستها 

ي قابليتها على تخمتر اللاكتوز ويعيش بعض 
ن
ة لفراد هذه العائلة التباين ف ن الممتر

ي امعاء النسان والحيوان وبعضها يسبب امراضا للانسان والحيوان 
ن
اجناسها ف

 :والنبات واهم اجناسها هي 

• Escherichia  , Enterobacte, Klebsiella , Erwinia, Serratia, 

Shigella, Salmonella , Proteus 



يا تعيش بصورة رمية :  Achromobacteraceaeعائلة 1.  saprophyticبكتر

بة والمياه  ي الغذية والتر
ن
 نادرا ما تحلل الكلوكوز واهم اجناسها. وتوجد ف

• Flavobacterium , Achromobacter,  . 



ة غتر متحركة :  Brucellaceaeعائلة 1. تسبب المراض وبعضها . عصيات صغتر

ي 
ن
 خاصة لكي يمكن تنميتها بنجاح ف

ن يحتاج الى بيئات مدعمة وظروف تحضير

 اهم اجناسها هي . المختتر 

• Brucella  



يا عضوية • ي تضم بكتر
غتر مكونة للسبورات . موجهة لصبغة كرام . العائلات النر

 .وعموما غتر متحركة 

ة :  Brevibacteriaceaeعائلة 1. قد . هوائية او اختيارية . عصيات صغتر

وتعيش على مدى واسع من المواد الغذائية ، واهم . تحتوي على صبغات 

  Brevibacterium,:اجناسها هي 



تىْٛ ِٕفردة اٚ فٟ . عظ١ات لظ١رة اٚ ؽ٠ٍٛة :  Lactobacillaceaeعائٍة •

اٚ غ١ر ٘ٛائ١ة  Microaerophilicتحتاج اٌٝ و١ّات ل١ٍٍة ِٓ الاٚوسج١ٓ . سلاسً 

تخّر اٌىارب١٘ٛدرات بىفاءة ٚتٕتج حاِغ . عدد ِٓ اجٕاسٙا ٠تحًّ اٌحرارة اٌعا١ٌة . 

  Lactobacillusاٌلاوت١ه اٚ ِز٠ج ِٓ الاحّاع اُ٘ اجٕاس ٘ٛ 



إٌاتج اٌرئ١سٟ عٕد تخّر٘ا ٌٍىارب١٘ٛدرات :  Propionibacteriaceaeعائٍة 1.

ٚتٕتج بعغ الاحّاع الاخرٜ  Propionic acid٘ٛ حاِغ اٌبرٚب١ٔٛ١ه 

اُ٘ . ل١ٍٍة اٌحاجة ٌلاٚوسج١ٓ اٌٝ غ١ر ٘ٛائ١ة . بالاػافة ٌثأٟ اٚوس١د اٌىاربْٛ 

 .  Proionibacterium , Butyribacteriumاجٕاسٙا 



اٌخلا٠ا ذات شىً عظٛٞ ٌٚىٕٙا غ١ر ِٕتظّة :  Corynebacteriaceaeعائٍة 1.

عِّٛا ٠ىْٛ اتجا٘ٙا الا٠ؼٟ تٕفس١ا . فّثلا لد تىْٛ ٔٙا٠اتٙا ِٕتفخة اٚ ٚتد٠ة

 . Corynebacterium.Listeria,Microbacteriumٚاُ٘ اجٕاسٙا 



فٟ بعغ . ِىٛٔة ٌٍسبٛرات . عظ٠ٛات ٘ٛائ١ة اٚ لا٘ٛائ١ة :  Bacillaceaعائٍة •

ِٛلع ٚحجُ . الأٛاع ٠ىْٛ جدار اٌخ١ٍة اٌخؼر٠ة ِٕتفخا ٔت١جة ٌٛجٛد اٌسبٛر 

ٚاُ٘ اجٕاسٙا ٘ٛ جٕس . تٛجد عادة فٟ اٌتربة . اٌسبٛر ٠عداْ ِٓ اٌظفات ا١ٌّّزة 

Bacillus  اٌذٞ ٠ىْٛ ٘ٛائ١ا , ٚجٕسClostridium  ًٍاٌذٞ ٠ىْٛ لا ٘ٛائ١ا ٠ٚح

 . اٌبرٚت١ٕات ٚاٌسىر٠ات ٠ٕٚتج بعغ أٛاع اٌسَّٛ 



اُ٘ . تتجّع بعدة اشىاي . تىْٛ ٘ٛائ١ة اٚ لا٘ٛائ١ة :  Micrococcaceaeعائٍة •

 .  Sarcina,Staphylococcus, Micrococcus: اجٕاسٙا ٘ٛ 



. اٌخلا٠ا تٕتظُ فٟ ازٚاج اٚ سلاسً ؽ٠ٍٛة اٚ لظ١رة :  Streptococaceaeعائٍة •

تىْٛ احت١اجاتٙا . تخّر اٌسىر ٚتٕتج حاِغ اٌلاوت١ه اٚ ِز٠جا ِٓ الاحّاع 

 Streptococcus :اُ٘ اجٕاسٙا ٟ٘ . ٌلاٚوسج١ٓ ل١ٍٍة اٌٝ لا ٘ٛائ١ة 

,Leuconostoc,Diplococcus 



غ١ر ِىٛٔة ٌٍسبٛرات ٚغ١ر . ساٌبة ٌظبغة وراَ . اٌعائلات اٌتٟ تؼُ بىتر٠ا ور٠ٚة •

 . ِتحروة 

ٚفٟ بعغ الاح١اْ تىْٛ . اٌخلا٠ا تترتب بشىً ازٚاج :  Neisseriaceaeعائٍة •

الذي ٌكون  Neisseriaاُ٘ اجٕاسٙا ٘ٛ ) شىً باللاء(اٌجٛأب اٌّتماربة ِسطحة 

 .  لا هوائٌا  Veillonellaهوائٌا فً حٌن ٌكون جنس 



فانها تتمٌز  Actinomycetalesاِا اٌعائلات اٌتٟ تتبع اٌٝ رتبة اٌبىتر٠ا اٌخ١ط١ة •

باحتوائها على خٌوط متفرعة ولا تكون سبورات كالتً تكونها البكترٌا الحقٌقٌة 

ولكنها قد تنتج سبورات مشابهة للسبورات التً تنتجها الاعفان وتسمى 

  Conidiaالكونٌدٌات 

بالاػافة ٌٍطر٠مة اٌخاطة فٟ أتاج ) اٌّا٠س١ٍَٛ( اِا إٌّٛ اٌخ١طٟ اٌّتفرع •

ٌذٌه تسّٝ . جعً ٘ذٖ اٌبىتر٠ا ذات علالة بالاعفاْ ) اٌى١ٔٛد٠ات(اٌسبٛرات 

ٚتشابٗ اٌبىتر٠ا فٟ وٛٔٙا ذات ) اٌبىتر٠ا اٌخ١ط١ة ( باٌبىتر٠ا اٌّشابٙة ٌلاعفاْ 

علالة باٌبىتر٠ا اٌّٛجبة ٌظبغة وراَ ٚغ١ر اٌّىٛٔة ٌٍسبٛرات ٚخاطة عائٍة 

Corynebacteriaceae  ًواهم هذه العائلات ه: 



افراد ٘ذٖ اٌعائٍة تىْٛ خلا٠ا٘ا ِتفرعة بظٛرة :  Mycobacteriaceaeعائٍة 1.

والذي ٌشابه البكترٌا الحقٌقٌة  Mycobacteriumٚاُ٘ اجٕاسٙا ٘ٛ . بدائ١ة 

البكترٌا التابعة لهذا الجنس تكون عصوٌة رفٌعة وعلى . ذات الشكل العصوي 

موجبة لصبغة كرام وكذلك صامدة للاحماض . هٌئة خٌوط ونادرا ما تكون متفرعة 

Acid fast  وتفاعلها مع الصبغة الاخٌرة ٌعد من الصفات الممٌزة لهذا الجنس لا

ومسبب مرض السل ٌعود الى هذا الجنس وهو . تنتج سبورات 

Mycobacterium ruberculosis  هناك انواع اخرى تتبع لهذا الجنس تكون

ومن الصفات الاخرى لهذا الجنس احتواء . رمٌة وبعضها ٌمٌز بوجود الصبغات 

الخلاٌا على كمٌة كبٌرة من المواد الشمعٌة التً تكون مسؤولة عن صفة الصبغة 

  Acid fast stainingالصامدة للاحماض 



ِٓ ١ِزات ٘ذٖ اٌعائٍة تى٠ٕٛٙا ٌٍّا٠س١ٍ١َٛ اٌحم١مٟ :  Actinomycetaceaeعائٍة •

ٚاٌذٞ لد ٠تجزأ خلاي ِراحً إٌّٛ اٌّتاخرة اٌٝ اجزاء عظ٠ٛة اٚ ور٠ٚة ٚالاجٕاس 

اٌتابعة ٌٙذٖ اٌعائٍة تىْٛ غاٌبا ر١ِة ٚتع١ش فٟ اٌتربة ٌٚٙا اٌماب١ٍة عٍٝ تح١ًٍ بعغ 

 Actinomyces , Nocardiaاٌّٛاد اٌّعمدة ٚتؼُ ٘ذٖ اٌعائٍة جٕس١ٓ ١ِّٙٓ ّ٘ا 

ٌكون لا هوائٌا او احتٌاجه قلٌلا للاوكسجٌن  Actinomycesجنس 

microaerophillic  واحتٌاجاته الغذائٌة معقدة وغٌر صامدة للاحماضnon-

acid fast  والانواع التابعة لهذا الجنس تسبب اصابة الانسان وبعض الحٌوانات

اٌذٞ ٠حدث اٚراِا ٚلرحا فٟ اٌٍساْ ٚاٌفى١ٓ ) Actinomycosis)بمرض الحارش 

 . 



ٌكون هوائٌا وبعض انواعه صامدة للاحماض  Nocardiaاِا جٕس •

–Acid fast  ولكن اغلب . وتسبب امراض للانسان والحٌوانات

 .انواعه تعٌش بصورة رمٌة فً التربة 



افراد ٘ذٖ اٌعائٍة تىْٛ ِا٠س١ٍ١ِٛا حم١م١ا ا٠ؼا :  Streptomycetaceaeعائٍة •

ٚتختٍف عٓ اٌعائٍة اٌسابمة فٟ وْٛ اٌّا٠س١ٍَٛ لا ٠تجزا اٌٝ اجزاء عظ٠ٛة اٚ 

ٚبدلا ِٓ ذٌه تٕشأ اٌى١ٔٛد٠ات فٟ ٔٙا٠ات اٌٙا٠فات ٚؽر٠مة اٌتىاثر ٘ذٖ . ور٠ٚة 

تشابٗ بظٛرة وب١رة تٍه اٌتٟ تحدث فٟ الاعفاْ تؼُ ٘ذٖ اٌعائٍة ثلاثة اجٕاس ٠ّىٓ 

 :ت١١ّز٘ا والاتٟ 

•Streptomyces : تتىْٛ اٌى١ٔٛد٠ات عٍٝ شىً سٍسٍة فٟ ٔٙا٠ات اٌٙا٠فات. 

•Micromonospora  : تحتٛٞ عٍٝ و١ٔٛد٠ات ِٕفردة تتىْٛ عٍٝ حاٍِة

 . َ  65-55و١ٔٛد٠ات لظ١رة ٚلا ٠ّٕٛ عٍٝ حرارة 

•Thermoactinomyces : ٠شبٗ اٌجٕس اٌسابك ٌٚىٓ ٠ستط١ع إٌّٛ عٍٝ حرارة

55-56  َ . 



•Thermoactinomyces : ٌشبه الجنس

السابق ولكن ٌستطٌع النمو على حرارة 

 .  م  55-56

ترجع ا١ّ٘ة ٘ذٖ اٌعائٍة اٌٝ وْٛ بعغ •

اجٕاسٙا ٠ٕتج اٌّؼادات اٌح٠ٛ١ة ٚخاطة 

 .  Streptomycesالأٛاع اٌتابعة ٌجٕس 



  Nitrobacteraceae: عائٍة •

وتضم انواعا ذات  Nitrifying bacteriaتسّٝ افراد ٘ذٖ اٌعائٍة بىتر٠ا إٌترتٗ •

وتحتوي افرادها . صفات مورفولوجٌة مختلفة كالعصوٌة او الكروٌة او الحلزونٌة 

ومن الناحٌة . على اسواط وغٌر مكونة للسبورات وسالبة لصبغة كرام . 

وٌعد عدد من المركبات . الفسٌولوجٌة تكون هوائٌة ومعظمها ذاتٌة التغذٌة 

لذلك تحتاج . العضوٌة الموجودة فً الاوساط الغذائٌة الشائعة سامة لهذه البكترٌا 

الى اوساط غذائٌة خاصة لعزلها ونموها وخاصة على الاوساط الصلبة وتستعمل 

وتضم . بدلا من وسط الاكار  Silica gelعادة اطباقا حاوٌة على هلام السلٌكا 

بكترٌا النترته مجموعتٌن مختلفتٌن من الناحٌة الاٌضٌة والتً تقسم على اساس 

 :التفاعلات التً تجهز الطاقة وهً



الأٛاع اٌتٟ تؤوسد الا١ِٔٛا اٌٝ إٌتر٠ت •

 ,Nitrosococcus curopaeaِثً بىتر٠ا 

•Nitrosococcus nitrosus  

الأٛاع اٌتٟ تؤوسد إٌتر٠ت اٌٝ •

 ٔترات ِثً

• Nitrobacter winogradskyi 

ٚ٘ذٖ اٌىائٕات تٛجد عادة فٟ اٌتربة 

ح١ث تمَٛ بدٚر ُِٙ فٟ دٚرة 

 إٌترٚج١ٓ فٟ اٌطب١عة 



  Thiobacteriaceae: عائلة •

يت • يا المؤكسدة للكتر
ومن الناحية المورفولوجية تشبه . تضم هذه العائلة البكتر

لفراد هذه العائلة قابلية اكسدة  pseudomonasالنواع التابعة لجنس 
يت  ن بالضافة لعنض الكتر يتيد لهيدروجير لة مثل كتر ن

يت المختر مركبات الكتر
يتات  يت داخل الخلية او خارجها ومعظم . وتكون الكتر وقد ترسب حبيبات الكتر

من النواع . افراد هذه العائلة هوائية وذاتية التغذية ما عدا بعض النواع القليلة 
حيث يستطيع هذا  Thiobacillusالمعروفة جدا والتابعة لهذه العائلة هو 

يت مصدرا للطاقة  يت الى ) النوع استعمال عنض الكتر حيث يؤكسد عنض الكتر
يتات  ي اوكسيد الكاربون هو المصدر الوحيد للكاربون ( الكتر

ويستطيع . ويعد ثاتن
ي وسط ذي حموضة عالية جدا 

ن
 هذا النوع من النمو ف



  Pseudomonadaceae:عائٍة •

اْ لافراد ٘ذٖ اٌعائٍة شىلا عظ٠ٛا لظ١را اٚ ِتٛسطا اٚ ؽ٠ٛلا ٚاٌخلا٠ا ساٌبة •

ٌظبغة وراَ ِٚتحروة بٛساؽة اسٛاؽ لطب١ة ح١ث تحتٛٞ عٍٝ سٛؽ ِٕفردة اٚ 

. ٚلا تٕتج سبٛرات ٚتىْٛ ٘ٛائ١ة اٌّع١شة ٚعؼ٠ٛة اٌتغذ٠ة . خظٍة ِٓ الاسٛاؽ 

ٚتع١ش فٟ اِاوٓ ِختٍفة . ٚافراد ٘ذٖ اٌعائٍة ٌٙا فعا١ٌات و١ّٛح٠ٛ١ة ِختٍفة 

ٚعدد ِٓ أٛاعٙا ٠ٕتج طبغات ٚبعغ أٛاعٙا ٠ٕتج . ٚخاطة فٟ اٌتربة ٚا١ٌّاٖ 

 , Acetobacterطبغات ٚبعغ أٛاعٙا ٠سبب اِراػا ٌٍٕباتات ٚاُ٘ اجٕاسٙا ٟ٘ 

Xanthomonas , Pseudomonas  



  Archaeobacteriaاٌبىتر٠ا اٌبدائ١ة •

ٕ٘ان ِجّٛعة اخرٜ ِٓ عائلات اٌبىتر٠ا ٚتعد ِّٙة ِٓ ٔاح١ة اٌتطٛر ٚإٌشٛء •

وتختلف عن البكترٌا الحقٌقٌة فً  Archaeobacteriaٚتسّٝ اٌبىتر٠ا اٌبدائ١ة 

عدد من الصفات مثل البنٌة الوراثٌة وتركٌب جدار الخلٌة واهم العائلات التً تعود 

 :  الى هذه المجموعة هً 

افراد ٘ذٖ اٌعائٍة ذات شىً عظٛٞ اٚ :  Methanobacteriaceaeعائٍة -1•

تع١ش بظٛرة لا٘ٛائ١ة . بعؼٙا ِٛجب ٌظبغة وراَ ٚبعؼٙا الاخر ساٌب . ورٚٞ 

 , Methanobacteriumٚتٕتج غاز ا١ٌّثاْ ٚاُ٘ اجٕاسٙا ٟ٘ 

Methanococcus, Methanospirlllum  



 ِٓ عا١ٌة ٔسبة عٍٝ تحتٛٞ اٌتٟ اٌب١ئات فٟ تع١ش : Halobacteriaceae عائٍة•

 ورٚٞ شىً ذات اجٕاسٙا بعغ . ) اٌٍّح١ة ٚاٌّحا١ًٌ . اٌٍّح١ة اٌبح١رات ( الاِلاح

 ٌكون Halobacterium الجنس بٌنما halococcus جٕس ِثً ِتحروة ٚغ١ر

 للنمو اللازم الصودٌوم كلورٌد تركٌز من الادنى الحد . ومتحرك عصوي شكل ذات

 الى العائلة هذه افراد تحتاج وكذلك . مول 5-4 المثالً والتركٌز مول 2,5 هو

 ( مول 0,25 حوالً ) المغنٌسٌوم من عال تركٌز


