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 Protozoan Groupsالفرل الخامس : مجاميع البروتؾزوا 

 عيؾر حكيكيات الشؾى ونسط حياة جديدة

الخزخاء ، وحتى  لمبلاستيجاتلا يسكغ ان تكػن مكانا  بعس الكائشات حكيكية الشػاة   
إلى ضيػر مجسػعة متشػعة مغ  مسا ادىشػرت خرائز شبيية بالحيػان قج ،  التي تسكشتبعزيا 

تذبو الحيػانات بذكل واضح  وىي. protozoaباتت تعخف بالحيػانات الابتجائية التي الذعب أنػاع 
حخكية واحجة في دورة  مخحمةعمى الاقل لجييا  و ي ػ ججار الخمالتفتقخ إلى  الا انيا في عجة جػانب

مجسػعة  فان ىحه الاحياء انتجت . خلال تاريخيا الصػيل ،يتشاول الغحاء جاىداالحياة ، ومعطسيا 
 .محىمة مغ الأشكال السػرفػلػجية ضسغ قيػد خمية واحجة

البخوتػز ىي كائشات حية كاممة تقػم  بجسيع أنذصة الحياة ضسغ حجود غذاء بلازما  ان 
ن و التصػر اضيخت االجراسات الػراثيّة  الا ان شعبة واحجة البخوتػزوا تكانلدمغ شػيل واحج. 

 . monophyleticالشسط الخمػي البخوتػزوا لا تذكل مجسػعة أحادية احيػانات 

)شكل  الخمية حكيكية الشػاة  مغ متجرج مدتػى  لمجدع أوتطيخ جسيع البخوتػز شكل اساس  
تع نػع  64666تع تدسية أكثخ مغ  التكيف.عمى القجرة الكامشة  كبيخوتُطيخ بذكل .( 5.5

. عمى الخغع مغ كػنيا أحادية الستحجخاتفقط مغ  عخفتأكثخ مغ نرفيا لكغ و تذخيريا وتدسيتيا 
التخاكيب الخمية ، إلا أن البخوتػزوا ليدت بديصة. فيي كائشات كاممة وضيفيا مع العجيج مغ 

تسيل عزياتيا السختمفة إلى أن تكػن أكثخ تخررًا مغ تمظ السػجػدة . التذخيحية  الجقيقة السعقجة
تؤدي العزيات السعيشة لياكل عطسية ولياكل في الخمية الستػسصة في كائغ حي متعجد الخلايا. قج 

 حدية وآليات سمػك ولياكل تغحية.

التً تقوم بها  كائنات مجهرٌة مكونة من خلٌة واحدة تقوم بجمٌع الفعالٌات الحٌوٌة :الابتدائيات

وٌرجع فضل اكتشافها الى العالم الهولندي انتونً لٌفٌنهوك  Metazoaالكائنات المتعددة الخلاٌا 

Antony Van Leeuwenhoek  الذي استعمل المجهر   2216 -2661عامMicroscope  الذي

 صنعه بنفسه وشاهد عددا من الابتدائٌات ووصفها .

 



3 
 

 
 Structure of Acanthamoeba palestinensis. A, Active,feeding form. B,Cyst. 5.5شكل 

 الدػشيات  ان شعبة البخوتػزوا التقميجية تذتسل عمى اربع اصشاف و ىي صشف   
flagellates الاميبا ,  amebas  يات، الدبػرو  sporozoans  وىي مجسػعة شفيمية ميسة(

. يتػفخ كع ىائل مغ السعمػمات عغ البخوتػزوا مغ حيث ciliatesتزع احياء السلاريا( و اليجبيات 
التخكيب، تاريخ الحياة والػضائف الفدمجية وان جسعية احياء البخوتػزوا قج نذخت ترشيف ججيج ليا 

مجاميع مشفرمة واىع ىحه السجاميع الدػشيات و الاميبا  7مذخرة  5986عام 
(Sarcomastigophora ، )( الدبػريات و مثيلاتياApicomplexa ( و اليجبيات )

Ciliophora مع ذلظ ، فإن تحميل تدمدل القػاعج في الجيشات ، وخاصة تمظ التي تخمد لمػحجة .)
، ولكغ أيزًا تمظ التي تذفخ العجيج مغ البخوتيشات قج  RNAالفخعية الرغيخة مغ رايبػسػم ال 

لبخوتػزوا وانسا لجسيع الكائشات أحجثت ثػرة في مفاليع نذػء الحياة و العلاقات ليذ فقط لسجسػعات ا
 . اعتسادا عمى بعس العمساء حكيكية الشػاة 

لقج وججت البخوتػزوا حيثسا وججت الحياة وىي احياء اكثخ تكيفا و تشتذخ بكل سيػلة مغ  
مػقع لاخخ. ان ىحه الاحياء تحتاج الى الخشػبة سػاءا كانت معيذتيا في بيئات بحخية او مياه 

او حخة الدباحة  sessileتخبة، مػاد عزػية او نباتية او حيػانية متحممة. قج تكػن جالدة  ،عحبة
وتذكل جدءا كبيخا مغ اليائسات الشباتية الصافية, بعس الانػاع قج تعػد لعرػر جيػلػجية لاكثخ مغ 

 مميػن سشة. 566
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ات أو الشباتات  و الحيػان معنػع مغ البخوتػزوا ىي كائشات تكافمية السعيذة  56666حػالي  
) كلا الصخفيغ   mutualisticو قج تكػن العلاقة عمى ىيئة تبادل السشفعة احيانا مع بخوتػزوا أخخى 

)احج الاشخاف يدتفاد دون تزخر  commensalism رابحيغ مغ العلاقة( وقج تكػن العلاقة تكافيمية 
بعس الأمخاض الأكثخ ان خخ(. الآ الاشخاف مغ)يدتفيج أحج  parasiticالآخخ( أو تكػن شفيمية 

 تدببيا شفيميات البخوتػزوا. أىسية للإندان والحيػانات الأليفة 

 رىْٛ اٌزغز٠خ فٟ الاثزذائ١بد اِب : 

اٞ أٙب رمَٛ ثظٕغ اٌّٛاد اٌىبث١٘ٛذسار١خ ثؼ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ : Holophyticنثاتية  -1

Photosynthsis  ٌٍْٛلاؽزٛائٙب ػٍٝ ؽبِلاد اChromatophores  ٟوّب ٘ٛ اٌؾبي ف

 .Phytoflagellatesاٌسٛؽ١بد إٌجبر١خ  

اٞ رزٕبٚي عض٠ئبد اٌغزاء ٠ّٚىٓ اْ ٠ىْٛ رٕبٌٚٙب ثبؽذ اٌطشق اٌزب١ٌخ : Holozoicحيىانية  -2

 : 

ٚرزُ ثبثزلاع اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌظٍجخ ثزى٠ٛٓ الالذاَ اٌىبرثخ  : Phagotrophyالالتهام  - أ

Pseudoopoda لا١ِجب وّب فٟ اEntamoeba  َٛاٚ ثزى٠ٛٓ ِب ٠شجٗ اٌجٍؼGullet  

 .sfragili  Dientamoebaؽزٝ رّش ثٗ اٌغض٠ئبد اٌغزائ١خ فٟ 

ٚرىْٛ ٌذخٛي اٌطؼبَ اِب ثشىٍٗ اٌظٍت اٚ اٌسبئً  :Pinocytosisالشرب الخلىي  - ب

اٌّزىٛٔخ   Vesicleثبٔجؼبط عضء اٌغشبء اٌجلاصِٟ اٌزٞ ٠شىً غلاف ٠ؾ١ؾ ثبٌؾ٠ٛظٍٗ

ثؼذ رٕبٚي اٌطؼبَ . ٚاٌؾ٠ٛظلاد ػٍٝ اٌؼىس ِٓ اٌفغٛاد اٌغزائ١خ لا٠ّىٓ سؤ٠زٙب الا 

 ِٓ اٌطف١ٍ١بد اٌزٟ رزغزٜ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٟ٘ اٌّضمجبد .ٚثبٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ 

رزُ ثبٔس١بة اٌّٛاد اٌغزائ١خ خلاي سطؼ اٌغسُ )اٌغلاف : Saprozoicالطريقة الرمية  -3

اٚ إٌمً اٌفؼبي   Simple diffusionاٌخبسعٟ( ٚرُ اٌؼ١ٍّخ ثؼذح ؽشق ِٕٙب اٌزٕبفز اٌجس١ؾ 

Active transport .ٚغ١ش٘ب 

 :Anatomyالتشريح ) اوالتركيب ( 

او تسمى حٌوانات )   unicellular  الابتدائٌات او الاوالً حٌوانات تتكون اجسامها من خلٌة واحدة

، لها القدرة على القٌام بجمٌع الفعالٌات الحٌوٌة مثل التغذٌة والنمو والتكاثر  (acellular   لاخلوٌة

تناظرها اما جانبً مثل  .تماثل خلاٌا متخصصة فً الكائنات الراقٌة والتً تقوم بها عضٌات

Giardia  ًاو شعاعً كما فGonium  ًاو تناظر عمودي كما فVolvox . 
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محاطة بغشاء ، ٌنقسم البروتوبلازم  protoplasm ٌمثل الحٌوان الابتدائً كتلة من البروتوبلازم

 .الى ساٌتوبلازم ونواة واحدة او اكثر

 تمر الابتدائٌات فً ثلاث اطوار خلال فترة حٌاتها ٌختلف خلالها تركٌب اجسامها  وهً بالتسلسل: 

 Trophozoitري او الطور النشط الطور الخض

 Procystطور ماقبل التكٌس 

 Cystطور التكٌس 

 السايتوبلازم :

فقط وفً بعض الاوالً الى    trophozoite  ))المتغذي ٌز الساٌتوبلازم فً الطور الناشط اٌتم

 ومنطقة داخلٌة هً البلازم الداخلً ectoplasm طبقة ظاهرٌة هً البلازم الظاهري

endoplasm  

 

 Ectoplasm  البلازم الظاهري  -أ

هو الجزء الشفاف الخارجً من ساٌتوبلازم الخلٌة وٌحٌط بالبلازم الداخلً ، وٌنجز الوظائف 

 :التالٌة

 مفردها pseudopodia عن طرٌق تكوٌن الاقدام الكاذبةlocomotion  الحركة  - 2

pseudopodium او عن طرٌق تكوٌن الاسواط ، flagella  باو الاهدا cilia   وهو بذلك ٌماثل ،

 .فً الحٌوانات المتعددة الخلاٌا limbs  الاطراف

 .بجانب عمله كعضو حسً الاستجابة للحوافز  -1 

 .فً الحٌوانات متعددة الخلاٌا وهو بذلك ٌماثل الفم التهام الطعام  -6

الاشارة الى تجدر  .ان وجدت contractile vacuoles بواسطة الفجوات المتقلصة الابراز  -4

والانواع المتطفلة من  Entamoeba histolytica انعدام الفجوات المتقلصة فً امٌبا النسٌج

 الهدبٌات مثل لكنها توجد فً   sporozoa البوغٌات و  mastigophora    حاملات الاسواط

Balantidium coli  

  cyst wall عن طرٌق تكوٌنه لجدار الكٌس الحماٌة  -5

 

 Endoplasm  الداخلً البلازم  -ب

 :ٌحتوي الساٌتوٌلازم الداخلً على.هو المنطقة الداخلٌة الحبٌبٌة التً تحاط بالبلازم الظاهري

 التً تعمل على هضم الطعام بمساعدة الخمائر الهاضمة food vacuoles الفجوات الغذائٌة -2

digestive  enzymes   التً تفرزها. 

 . لتً توجد بشكل رئٌس فً البلازم الداخلًا mitochondria الماٌتوكندرٌا -1

 fat  ،كرٌات دهنٌة glycogen مثل الكلاٌكوجٌن various granules حبٌبات متنوعة -6
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globules 4- بروتٌنات متنوعة various proteins بما فٌها الاجسام الكروماتٌنٌة 

chromatoidal bodies     بالاضافة الى البكترٌا، bacteria والاصباغ pigments 

 .)الــخ.)حسب النوع..........

 

 

  nucleus النواة

 .تحتوي الابتدائٌات على نواة واحدة او نواتٌن ووظٌفتها الرئٌسٌة هً التغذٌة والتكاثر

 a و مواد غٌر كروماتٌنٌة chromatic substances تتألف النواة من مواد كروماتٌنٌة

chromatic substances . 

   A chromatic substances روماتٌنٌةالمواد غٌر الك -أ

،الشبكة  nuclear membrane هً المواد التً لها الفة خاصة للاصباغ وتشمل الغشاء النووي

الذي ٌضم بداخله كتل تعرف  nuclear sap والعصٌر النووي  nuclear reticulum النووٌة

 .nucleoli بالنوٌات

 Chromatic substances  المواد الكروماتٌنٌة -ب

،وتظهر  Leishman’s stain تظهر الكروماتٌنٌة باللون الارجوانً عند تلوٌنها بملون لٌشمان

 Iron عند تلوٌنها بملون الهٌماتوكسٌلٌن الحدٌدي jet black باللون الاسود الكهرمانً

haematoxylin . 

وماتٌن الذي ٌدعى الكر ٌكون موقع الكروماتٌن اما مركزي او غٌر مركزي الموقع )حسب النوع(،

ٌماثل النوٌة فً خلاٌا الحٌوانات   karyosome ٌحمل الفة خاصة للصبغة بالجسٌم النووي

 . المتطورة

جمٌع انواع الابتدائٌات تمتلك نواة واحدة او اكثر متشابهة توصف بكونها حقٌقٌة       

eukaryotes  لان الحامض النووي DNA  وRNA خل محمولة على كروموسومات تكون فً دا

 النواة المحاطة بغشاء .

 النواة في الابتدائيات تكون على نوعين من حيث التركيب هما :

: وتكون محاطة بغشاء رقٌق والمادة الكروماتنٌة Vesicular nucleus النواة الحوٌصلٌة  -2

   او  endosomeمنتشرة فً السائل النووي عدا جسم واحد ٌكون واضحا هو 

Karyosomal body . وتوجد هذه النواة  فً اللحمٌات والسوطٌات والٌوغلٌنات 

: تكون محاطة بغشاء غٌر متمٌز عن المادة Compact nucleusالنواة المكتنزة  -1

حبٌبات او كتل فً السائل النووي وتكون اكبر حجما من  لالكروماتٌنٌة التً تنتشر بشك

 Ovoidal والبٌضوي  Sphericalالنواة الحوٌصلٌه ومتخذه اشكال مختلفة منها الكروي 

 وتوجد فً الهدبٌات. Filamentousوالخٌطً  Rod – shapedوالقضٌبً 
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 Form and Functionالذكل و الؾعيفة 

 مؽ السسمكة الحيؾانية  السؾقع
position relative to the animal kingdom 

ضسغ حجود غذاء تقػم بتشفيح جسيع انذصتيا الحيػية  ةكامم ات حية كائش يى اوتػز ان البخ 
إلى خلايا ، فقج أشمق عمى البخوتػزوا أحيانًا  غيخ مشقدعكتمة البخوتػبلازم  و بدبب انػاحجة. الخمية ال

 unicellular"أحادي الخمية" استخجام مرصمحيفزمػن  لسيتسيغلكغ معطع او  acellularاسع "خمػي" 
 مع خلايا الحيػانات متعجدة الخلايا. التذابو التخكيبيلمتأكيج عمى 
ضيخت الأدلة مغ السجيخ الإلكتخوني ودراسات دورة الحياة و الػراثة والكيسياء الحيػية لقج ا

دمج مسا ادى الى مغ العلاقات التصػرية السختمفة. الاحياء الجديئي بان الذعبة الدابقة البخوتػزوا ليا 
الخمية في مسمكة كل الكائشات حكيكية الشػاة أحادية الخمية التي تذبو الحيػانات مع الصحالب أحادية 

لذعبة مػازية ترشيفًا آخخ يعتبخ ببداشة وىحا   Protoctistaأو     Protista ىي   واحجة 
paraphyletic  وسػف يتع استخجام مرصمح البخوتػزوا خارج الاستخجام العمسي وسيتع تػضيح ىحه

 الكائشات الحية في فرل مدتقل عمى انيا لا تذكل ضسشا مجسػعة ترشيفية محجدة.
 biological contributionsالسداىسات البايؾلؾجية 

التخرز داخل الخلايا )تقديع العسل داخل الخمية( يشصػي عمى تشطيع العزيات الػضيفية في .5
 الخمية.

تستمظ  محجدة بانيابخوتػزوا مدتعسخات أبدط مثال عمى تقديع العسل بيغ الخلايا يطيخ في  .2
 في السدتعسخة. جدسية وتكاثخية zooidsافخاد 

 .التكاثخ اللاجشدي عغ شخيق الانقدام الخيصي يطيخ في حكيكيات الشػاة أحادية الخمية.3
 . في بعس البخوتػزوا تكػيغ البيزة السخربةالتكاثخ الجشدي الحكيقي مع  وجج.4
التي نعخفيا في  الانعكاسات الغخيديةلبخوتػزوا عمى السشبيات أبدط أنػاع اتسثل استجابات .5

 ا.و السيتاز 
 .ىي بعس أنػاع البخوتػزوا ذات الييكل الخارجيأبدط الكائشات التي تذبو الحيػانات .6
و  saprozoicذاتية التغحية، رمخامية التغحية في البخوتػزوا: قج شػرت جسيع أنػاع التغحية .7

تع تصػيخ أنطسة الإنديع الحاتي لإنجاز ىحه الأنػاع مغ حيث   holozoicنسصية التغحية 
 .التغحية

  .السائية البيئاتتصػيخ وسائل الحخكة في  تع.8
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الحية متعجدة الكائشات  مذابية لحج كبيخ في خلاياالبخوتػزوا ىي  ائفان تخاكيب ووض
البخوتػزوا جسيع وضائف الحياة عمى انيا كائشات حية فخدية و لكػنيا  ولكػن الخلايا. مع ذلظ ، 

 ياىا خرائز فخيجة.قادرة عمى اضيار تشػعا كبيخا في الذكل و الدكغ و التغحية و التشطيع فان لخلا
 Locomotor Organellesعزيات الحركة 
فزلا عغ  flagellaو الاسػاط  ciliaكل اساسي بػاسصة الاىجاب البخوتػزوا بذتتحخك 
. ان ىحه الاليات تعتبخ ميسة ججا في بايػلػجية pseudopodial movementالحخكة الكاذبة 

 الكائشات الحيػانية الخاقية. 
 Cilia and Flagellaالاىداب و الاسؾاط 

اب لمحخكة فقط ولكغ ايزا لاحجاث تيار مائي جان اي مغ ىحه الاحياء لا يدتخجم الاى 
لغخض تشاول الغحاء و . ان الحخكة اليجبية تعتبخ حاسسة لانػاع كثيخة والتشفذلمحرػل عمة الغحاء 

 التكاثخ و الافخاغ و لتشطيع الزغط الازمػزي.
.( حيث فزل 2.5لا يػجج تسييد في شكل السطيخ الخارجي بيغ الاىجاب و الاسػاط )شكل 

 )انػاع مغ اعزاء الحخكة البجائية(.  undulipodia الباحثػن اشلاق مرصمح 
ٟٚ٘ ػؼ١بد ِغٙش٠خ اٌزٟ رؾذس اٌزغ١شاد اٌخ١ط١خ ٚاٌزمٍظ١خ فٟ سب٠زٛثلاصَ اٌخ١ٍخ ٚوّب  رؾذس 

ٚوبػؼبء ؽس فؼلا" ػٕأٔٙب  رإدٞ دٚس ػؼٛ اٌؾشوخ  ٌٍخ١ٍخ . ٚرشىً رؾًّ اٌغزاء ِبئ١خ ر١بساد 

 )ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌّظبؽجخ اٚ اٌّشرجطخ ثبلا١ٔج١جبد اٌذل١مخ Microtubules الا١ٔج١جبد اٌذل١مخ

Microtubales associated proteins (MAPS   اٌغضء اٌشئ١سٟ ٌّىٛٔبد الا٘ذاة ٚ الاسٛاؽ  

رشاو١ت ِزّبصٍخ ِظٙش٠ب" ٚٚظ١ف١ب" ٌٚىٓ ٠ّىٓ اٌز١١ّض ث١ّٕٙب ثبٌؼذد اْ الاسٛاؽ ٚالا٘ذاة        

 :وبلارٟٚاٌؾغُ ٚاٌٛظ١فخ ٚاْ اٌفشٚلبد ث١ّٕٙب ٟ٘ 

 . ( اٚ اوضش 4333-3333( ث١ّٕب الا٘ذاة )  2-1ػذد الاسٛاؽ الً )  -1

فٟ ؽ١ٓ ٠ىْٛ  (  ِب٠ىشْٚ 233 – 153)  ٠ٚزشاٚػ ؽٌٛٙبالاسٛاؽ اؽٛي ِٓ الا٘ذاة   -2

 . ( ِب٠ىش13ْٚ-5ؽٌٛٙب ) ػاطغش ٠ٚزشاٚؽٛي الا٘ذاة 

ثظٛسح ِٕفشدح ِسزمٍخ ػبدح ث١ّٕب الا٘ذاة رزؾشن ثٕظبَ ٚ  ػّٓ ا٠مبع  الاسٛاؽ رزؾشن -3

 . ِزٕبسك

 . الاسٛاؽ رظٙش ؽشوخ غ١ش ِلائّخ ث١ّٕب الا٘ذاة رزؾشن ثشىً ؽشوبد رأسعؾ١خ -4

       .اٌخ١ٍخ١ّٕب رٕزشش الا٘ذاة ػٍٝ سطؼ ٔٙب٠بد اٌخ١ٍخ ث أؽذرزٛاعذ الاسٛاؽ فٟ   -5
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 رؾزٛٞ اٌخلا٠ب فٟ ثؼغ الاؽ١بْ ػٍٝ صٚائذ سب٠زٛثلاص١ِخ غ١ش ِزؾشوخ رؼشف ة       

Sterocilia ٚ٘زٖ رخزٍف ػٓ الا٘ذاة اٌؾم١مخ اٌزٟ رؼشف ة Kinocilia . ٚرٛعذ Sterocilia  ٟف

 Sterocilia اْ اٌذاخ١ٍخ.ٌلارْ  Epididymis ٚ Macula ٚ Crista اغٍت اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ ٌٍجشثخ

ٚغ١ش٘ب لا  Sterocilia ٚاْ ٘زٖ اٌظٛد.اٌذاخ١ٍخ فبٔٙب ِسإٌٚخ ػٓ ا٠ظبي  ٌلأرٌٍْخلا٠ب اٌّشؼشح 

ِٓ اٌخ١ٛؽ اٌذل١مخ ٚاٌزٟ رزشرت  3333اٌذل١مخ ٚأٙب رؾزٛٞ ػٍٝ رمش٠جب"  رؾزٛٞ ػٍٝ الا١ٔج١جبد

 . ؽ١ٌٛب" ٌٚٗ لطج١خ ِؾذدح وّب اْ ٌٙب رٕبظش شؼبػٟ ٚعسٛس ِسزؼشػخ ؽٛي اٌخ١ٛؽ

 Distribution of cilia and flagella تىزيع الاسىاط والاهداب 

 ٚفٟ خلا٠ب Flagellata ؽ١بدفٟ طٕف اٌسٛ Protozoa رزٛاعذ الاسٛاؽ فٟ اٌجشٚرٛصٚا       

choanocyte   ٟفٟ الاسفٕظ ٚف Spermatozoa ِٓ Metazoa   ٟوّب رٛعذ فٟ اٌطؾبٌت ٚف

ٚفٟ ثؼغ   Ciliata فٟ طٕف اٌٙذث١بد Protozoa الاِشبط . ث١ّٕب رٛعذ الا٘ذاة فٟ اٌجشٚرٛصٚا

٘ذاة فٟ اٌسطٛػ وّب ٚرٕزشش الا Metazoa الاطٕبف الاخشٜ ٚفٟ اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ اٌّٙذثخ ًٌ

 اٌخبسع١خ ٌلاعسبَ ٚرسبػذ فٟ اٌؾشوخ ٌجؼغ ٠شلبد اٌؾ١ٛأبد وّب فٟ اٌذ٠ذاْ اٌّسطؾخ

Platyhelminthes  ٚرلاؽع ا٠ؼب" فٟ اٌفغٛاد اٌذاخ١ٍخ ٚفٟ اٌّّشاد اٌزٕفس١خ ٚفٟ اٌمٕٛاد

ٌٍؾشوخ اٌزٕبس١ٍخ ٚثبسزضٕبء ٚعٛد٘ب فٟ إٌطف فٓ ٚعٛد الا٘ذاة فٟ اعٙضح اٌٍجبئٓ ١ٌسذ وؼؼ١بد 

 . ٚأّب ٌزؾش٠ه اٌّؾ١ؾ اٌمش٠ت ِٓ سطؼ اٌخ١ٍخ

 The Structure of cilia and flagella تركية الاهداب والاسىاط  

 (MTOCs) رٕشأ الا٘ذاة ٚالاسٛاؽ ِٓ رشو١ت خبص رسّٝ ِشاوض رٕظ١ُ الا١ٔج١جبد اٌذل١مخ 

(Microtubules organizing centers)  ٞ3.2ٟٚ٘ اٌغسُ اٌمبػذٞ ٠جٍغ لطش اٌغسُ اٌمبػذ 

ِب٠ىش١ِٚزش ِىٛٔخ رشو١جبً اسطٛا١ٔبً ِفزٛؽبً فٟ ٔٙب٠زٗ ػذا فٟ ؽبٌخ الا٘ذاة  3.5ِب٠ىش١ِٚزش ٚؽٌٛٗ 

ؽ١ش رفظً اٌظف١ؾخ اٌٙذث١خ الا١ٔج١جبد ػٓ ِشاوض رٕظ١ُ الا١ٔج١جبد اٌذل١مخ ٚرؾ١ؾ ثّٙب اِزذاداد 

ً ثبٌغسُ اٌّشوضٞ ِٓ ؽ١ش أٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌجشٚر١ٓ اٌغشبء اٌجلاصِٟ.٠ىْٛ اٌغسُ  اٌمبػذٞ شج١ٙب

فٟ  DNA ٚرش١ش ثؼغ الادٌخ اٌٝ ٚعٛد اٌـ Tubulin اٌخبص ثٗ ثبلاػبفخ اٌٝ ثشٚر١ٓ اٌز١ٛث١ٌٛ١ٓ

اٌغسُ اٌمبػذٞ. رٕشأ ِٓ اٌغسُ اٌمبػذٞ ٌلا٘ذاة ٚالاسٛاؽ رسؼخ ِٓ الا١ٔج١جبد اٌذل١مخ اٌضٕبئ١خ 

ثضٚط ِٓ الا١ٔج١جبد اٌذل١مخ اٌّشوض٠خ ٚرّزٍه ع١ّؼٙب ٔفس اٌمطج١خ ٠ٚزىْٛ اٌذائش٠خ ٚاٌزٟ رؾ١ؾ 

 .Axoneme اٌّغبي فٟ اٌٙذة اٌزٞ رّزذ ف١ٗ الأج١جبد اٌذل١مخ ِبئ١بً ٠ٚسّٝ
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 ٚ Tubulin-A ٌٍٙذة ٠ؾٛٞ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ِضً Axoneme اْ اٌخ١ؾ اٌّؾٛسٞ       

Tubulin-B ٚ ػّٓ الا١ٔج١جبد اٌذل١مخ Dynein ٚ Nexin ٚغ١ش٘ب .  

 ١١ٌفز١ٓ ٔب١ِٛٔزش ٚرىْٛ وً ٚاؽذح ِٕٙب ِٓ  36اْ لطش الا١ٔج١جخ اٌٛاؽذح ٠جٍغ ؽٛاٌٟ               

Subfiber  ِٓ ٔب١ِٛٔزش ٚرسّٝ ٠ٌٛفخ 25-11رزشاٚػ الطبس٘ب A ٠ٌٛٚفخ B ٠ٌٛٚفخ A  اوجش ل١ٍلًا

-03(1ة ٚالاسٛاؽ فبّٔٙب ٠زأٌفبْ ِٓ: )اِب ِب٠خض اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌلا٘ذا . B ِٓ ِٓ ٠ٌٛفخ

% ِٕٙب ٚاٌزٟ رىْٛ ػٍٝ ١٘ئخ اٌفب 03ؽٛاٌٟ  Tubulin % ثشٚر١ٕبد ٠ٚشىً ثشٚر١ٓ اٌز١ٛث13ٓ١ٌٛ١

ر١ٛث١ٌٛ١ٓ ٚث١زب ر١ٛث١ٌٛ١ٓ . . ٚرىْٛ شج١ٙخ فٟ خٛاطٙب ِغ ر١ٛث١ٌٛ١ٓ الا١ٔج١جبد اٌذل١مخ اٌّٛعٛدح فٟ 

% 2.5-3.4( 4% وبسث١٘ٛذساد  ٚ)6-1( 3% دْ٘ٛ ٚ)23-13( 2سب٠زٛثلاصَ اٌخ١ٍخ ٚ)

 ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد،

 ِىٛٔبد اٌخ١ؾ اٌّؾٛسٞ ٚٚظبئفٙب

     Tubulin  ( nm 1 )    ِٓ اٌّىٛٔبد الاسبس١خ ٌلا١ٔج١جبد اٌذل١مخ  -1

 اٌّغبٚسح لاؽذاس الأؾٕبءاد ثشٚص ِٓ ِضدٚعبد الا١ٔج١بد اٌذل١مخ ٠ٚزفبػً ِغ اٌّضدٚعبد  -2

   (  Dynein ( 24 nm     

 ) Dexin link                           ٠ّسه ِضدٚعبد الا١ٔج١جبد اٌذل١مخ اٌّزغبٚسح س٠ٛخ  -3

86 nm  

 ٠ّزذ ٚ وً ِٓ ِضدٚعبد الا١ٔج١جبد اٌذل١مخ اٌزسؼخ اٌخبسع١خ ثبرغبٖ اٌّضدٚط اٌّشوضٞ  -4

Radial spokes ( 29 nm )     

ٌلا١ٔج١جبد اٌذل١مخ رّزذ س٠ٛخ اٌغبٔج١خ ِٓ اٌّضدٚط اٌّشوضٞ  ٌلأرسعثشٚصاد رظٙش وسٍسٍخ   -5

 Sheath  ٟٚ٘ اٌزٟ رٕظُ شىً اٌؼشثبد اٌسٛؽ١خ Radial spokes ِغ اٌذٚا١ٌت اٌشؼبػ١خ

projections (14 nm)    

فٟ الاسٛاؽ  MAPs ِٓ اُ٘ اٌجشٚر١ٕبد اٌّظبؽجخ ٌلا١ٔج١جبد اٌذل١مخ Dynein ٠ٚؼذ ثشٚر١ٓ اٌذا١ٕ٠ٓ

 اٌؼؼ١خ ٠ٚظٙش ػٍٝ ١٘ئخ ارسع رسّٝ ارسع اٌذا١ٕ٠ٓ% ِٓ ِغّٛع ثشٚر١ٕبد 15ؽ١ش ٠شىً ؽٛاٌٟ 

Dynein arms ُٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔشبؽ ٌلأض٠ ATPase ٠ّٚىٓ ثبسزخذاَ اٌّشوت EDTA  ٔضع

٠ّٚىٓ اسزشعبع ثٕبء ارسع اٌذا١ٕ٠ٓ ثبػبفخ  .A ِٓ ا٠ٌٍٛفخ MAPs ارسع اٌذا١ٕ٠ٓ ٚثبلٟ ثشٚر١ٕبد

اٌذا١ٕ٠ٓ ِٓ صلاصخ عض٠ئبد ثبؽغبَ ِخزٍفخ اٌىج١شح  ا٠ٛٔبد اٌّغ١ٕس١َٛ ثى١ّبد ِٕبسجخ. رزىْٛ ارسع
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ٚاٌغض٠ئخ اٌضب١ٔخ رزىْٛ  433333ِٕٙب رزىْٛ ِٓ اص١ٕٓ اٌٝ صلاصخ سلاسً ثٛصْ عض٠ئٟ ٠مذس ثؾٛاٌٟ 

ً ِٓ اص١ٕٓ اٌٝ صلاس سلاسً ٠جٍغ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٙب ؽٛاٌٟ  فٟ ؽ١ٓ رىْٛ اٌغض٠ئخ  133333ا٠ؼب

ٚ٘زٖ  15333اٌٝ سذ سلاسً ٚصٔٙب اٌغض٠ئٟ ؽٛاٌٟ  اٌضبٌضخ طغ١شح اٌؾغُ رزىْٛ ِٓ اسثغ

  .اٌغض٠ئبد اٌضب٠ٛٔخ رىْٛ ِسإٌٚخ ػٓ ارظبي ثشٚر١ٓ اٌذا١ٕ٠ٓ ِغ الا١ٔج١ت اٌذل١ك

ثٛػٛػ اْ ؽشوخ اٌسٛؽ رؾذس ػٍٝ ١٘ئخ  Cinematography ٌمذ اظٙش اٌزظ٠ٛش اٌس١ّٕبئٟ 

٠ٕشأ ػٕٙب ؽشوخ ِزّٛعخ اِب  سٍسٍخ ِٓ اٌؼشثبد اٌذائش٠خ ِغ رمٛسبد رزؾشن ثبرغبٖ لّخ اٌسٛؽ

ثبٌٕسجخ اٌٝ ؽشوخ الا٘ذاة فجسجت طغش ؽغّٙب ٚوضشح ػذد٘ب فّٓ اٌظؼت ِلاؽظزٙب ٚأٙب رزٌٛذ ِٓ 

ؽ١ش  Afzelius خلاي ؽظٛي أؾٕبء ف١ٙب. ٚلذ الزشؽذ ١ِىب١ٔى١خ رٌٛذ الأؾٕبء ِٓ لجً اٌجبؽش

ي ػشثخ أضلاق ٔؾٛ لّخ رؾظً ٔز١غخ أضلاق فٟ الا١ٔج١جبد اٌذل١مخ اٌّضدٚعخ ثسجت ؽظٛ

الا١ٔج١جبد اٌّضدٚعخ رٕشأ ػٕٙب اسرذاد ٌٙزٖ اٌؼشثخ ٚفٟ الارغبٖ اٌّؼبوس ٚػ١ٍّخ الأضلاق ٠زٌٛذ ػٕٙب 

 A ٌغسٛس اٌذا١ٕ٠ٓ اٌزٟ رشثؾ ا٠ٌٍٛف Reformation (ٚاطلاػ )اػبدح ١٘ىٍخ( Breaking رىسش

ثفؼً  ATP ثبٌطبلخ ِٓ خلاي رؾًٍ ٌٍّضدٚط الاخش ٚرغٙض ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ B لاؽذ اٌّضدٚعبد ٚا٠ٌٍٛف

  .Dynein اٌذا١ٕ٠ٓ ATPase أض٠ُ

 Physiology of ciliary movement فسلجة الحركة الهدتية 

رإدٞ الاسٛاؽ ٚالا٘ذاة ػذح ٚظبئف ٌٍىبئٓ اٌؾٟ اٌزٞ ٠ؾز٠ٛٙب ٚاْ ؽشوخ الاسٛاؽ         

 ٙب ٔٛػبْ ِٓ الا٠مبػبد رؼشفٚالا٘ذاة رذفغ اٌىبئٓ اٌؾٟ . اْ الا٘ذاة ٟ٘ رشاو١ت ِزمٍظخ ٚف١

Metachronic ٚ Isochronic  اٌؼشثبد غ١ش اٌّزٕبسمخ ٚاٌؼشثبد اٌّزٕبسمخ . ٚاٌزٟ رسجت ِٛعخ

ِٓ الا٠مبع فبْ  Metachronic ِٓ اٌزمٍظبد فٟ اٌٙذة . فٟ ٔٛع اٌؼشثبد غ١ش اٌّزٕبسمخ

اٌضبٟٔ فبْ ؽشوخ اٌؼشثبد رىْٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِشىٍخ طفٛف ٚاؽذ ثؼذ الاخش . اِب فٟ إٌٛع 

 . الا٘ذاة رىْٛ ثشىً أٟ . ػٍٝ إٌم١غ ِٓ الا٘ذاة فبْ ٌلاسٛاؽ ؽشوخ ِزّٛعخ ٚػشثبد ِٕفشدح

اْ ؽشوخ اٌسٛؽ رؾذس ػٍٝ ١٘ئخ سٍسٍخ ِٓ  Cinematography اظٙش اٌزظ٠ٛش اٌس١ّٕبئٟ

ِب ثبٌٕسجخ اٌؼشثبد اٌذائش٠خ ِغ رمٛسبد ِٓ رزؾشن ثبرغبٖ لّخ اٌسٛؽ . ٠ٕشأ ػٕٙب ؽشوخ ِزّٛعخ. ا

اٌٝ ؽشوخ الا٘ذاة فلا ٠ّىٓ ِلاؽظزٙب ٔظشا" ٌىضشح ػذد الاسٛاؽ ٚطغش ؽغّٙب ٌٚىٓ ؽشوزٙب 

 . رزٌٛذ ِٓ خلاي ؽظٛي أؾٕبء ف١ٙب
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اٚي ِٓ الزشػ ١ِىب١ٔىخ رٌٛذ الأؾٕبء فٟ الا٘ذاة ِٓ خلاي  Afzelius ٠ٚؼزجش اٌجبؽش        

اٌذل١مخ اٌّضدٚعخ ٌؾظٛي ػشثخ أضلاق ٔؾٛ لّخ الا١ٔج١جبد اٌّضدٚعخ  ؽظٛي أضلاق فٟ الا١ٔج١جبد

٠ٕشأ ػٕٙب اسرذاد ٚفٟ الارغبٖ اٌّؼبوس . اْ ػ١ٍّخ الأضلاق ٠زٌٛذ ػٕٙب رىسش ٚاطلاػ ) اػبدح ر١ٙىً 

ٌٍّضدٚط الاخش ، ٚرغٙض ٘زٖ  B لاؽذ اٌّضدٚعبد ٚا٠ٌٍٛف A ( عسٛس اٌذا١ٕ٠ٓ اٌزٟ رشثؾ ا٠ٌٍٛف

 .اٌذا١ٕ٠ٓ ATPase ثفؼً أض٠ُ ATP بلخ ِٓ رؾًٍاٌؼ١ٍّخ ثبٌط

 Function of Cilia and Flagella  وظائف الاهداب والاسىاط 

  .ؽشوخ الا٘ذاة ٚالاسٛاؽ رسجت ؽشوخ اٌخ١ٍخ -1

  .رى٠ٛٓ اٚ اسزؾذاس اٌز١بساد اٌغزائ١خ ثفؼً الا٘ذاة فٟ اٌىبئٕبد اٌّبئ١خ اٌجذائ١خ  -2

 .ٕفسٟ ػٍٝ اٌزخٍض ِٓ اٌغس١ّبد اٌظٍجخرسبػذ اٌؾشوخ اٌٙذث١خ فٟ اٌّغشٜ اٌز  -3

رّش ث١ٛع اٌضذ١٠بد )اٌٍجبئٓ( ٚاٌجشِبئ١بد ٌٍخبسط ِٓ لٕبح اٌج١غ ثّسبػذح الا٘ذاة   -4

 .اٌّٛعٛدح ف١ٙب

 The differences among    اوجه الاختلاف تين الاهداب والاسىاط والاجسام المركسية 

cilia, flagella and centerioles 

الا٘ذاة ٚالاسٛاؽ ٠ظجؼ إٌّٛرط  Axoneme ٠ٛعذ صٚط اػبفٟ ِٓ الا١ٔج١جبد فٟ ِشوض -1

   .( فٟ اٌغسُ اٌّشوض3ٞ+2( ثذلاً ِٓ )2+2)

اِب فٟ الاعسبَ اٌّشوض٠خ رزىْٛ  Doublets رىْٛ اٌّغب١ِغ اٌّؾ١ط١خ ػٍٝ شىً ِضدٚط  -2

  .Dynein arms ٚرؾزٛٞ اٌّغب١ِغ اٌضٕبئ١خ ػٍٝ ارسع اٌذا١ٔٓ Triplets صلاصخ

رؾبؽ الا٘ذاة ٚالاسٛاؽ ثبِزذاداد اٌغشبء اٌجلاصِٟ ث١ّٕب الاعسبَ اٌّشوض٠خ رىْٛ ػبس٠خ  -3

 ٚرمغ ػّٓ سب٠زٛثلاصَ اٌخ١ٍخ .
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figure 5.2 A, the axoneme is composed of nine pairs of 

microtubules plus a central pair, and it is enclosed within 

the cell membrane. The central pair ends at about the 

level of the cell surface in a basal plate (axosome). The 

peripheral microtubules continue inward for a short 

distance to compose two of each of the triplets in the 

kinetosome (at level y in A). B, Electron micrograph of 

section through several cilia, corresponding to section at x 

in A. (× 133,000) 



14 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

. وىحه الحخكة  ان التفديخ الحالي لحخكة الاىجاب و الاسػاط  ىػ فخضية اندلاق ألانيبيبات
 (. قج يطيخ بالسجيخ ATP الصاقة الشاجسة عغ تكدخ الاواصخ لسػاد كيسياوية مشبعثة )تجعع بفعل 

 Pseudopodiaالاقدام الكاذبة 

عمى الخغع مغ ان الاقجام الكاذبة ىي الػسائل الخئيدة لحخكة الاميبا الا انيا يسكغ ان تكػن  
وكحلظ بالخلايا الاميبية في العجيج مغ اللافقخيات. في الحكيقة ان الجفاع  بصيف متشػع مغ البخوتػزوا

الكبيخ ضج الامخاض في جدع الاندان يعتسج عمى خلايا الجم البيزاء الاميبية والخلايا الاميبية في 
 الحيػانات الاخخى )الفقخية و اللافقخية( تقػم بحات السيسة.

 وىي ىشاك أربعة أنساط مغ الاقجام الكاذبة 
وكأنيا عمى شكل غيخ مجببة مغ جدع الخمية): وىي امتجادات  Lobopodioالاقجام الفرية  -5

( تحتػي عمى الاكتػبلازم والانجوبلازم ، وبعس أنػاع الاميبا لا تحتػي عمى اقجام الأصابع
  Limax Formكاذبة لكغ مجسل الجدع يتحخك حخكة القجم الكاذب ويجعى عشجئح 

characteristics of protozoan phyla خواص شعبة البروتوزوا    

 أحادي الخمية بعض السدتعسرات ، وبعزيا مع مراحل متعددة الخلايا في دورات حياتيا.  .5
 الغالب ، عمى الرغؼ مؽ أن بعزيا كبير بسا يكفي لمرؤية بالعيؽ السجردة.مجيرية في .2
 جسيع التساثلات مسثمة في السجسؾعة ؛ متغير الذكل أو ثابت )بيزاوي ، كروي ، أو غير ذلػ(..3
 لا تؾجد طبقة جرثؾمية..4
 لا تؾجد أعزاء أو أندجة ، ولكؽ تؾجد عزيات متخررة ؛ نؾاة مفردة أو متعددة. .5
 جسيعيا مسثمة في السجسؾعات.و  يذة وعلاقاتيا تبادل السشفعة والتعايش و التظفلحرة السع.6
  حركتيا كاذبة او بؾاسظة الاسؾاط و الاىداب وحركة الخمية السباشرة وبعزيا يكؾن جالدا..7
 عارٍية. معغسيسا ولكؽ بعزيا مزود بييكل داخمي بديط او ليكل خارجي .8
 اعتسادا)ىجيشة التغذية  ،( الزؾئي التسثيل طريق عؽ بيا الخاصة الغذائية السؾاد ترشيع) ذيةالتغ ذاتية: الأنؾاع جسيع مؽ التغذية.9

 .(السحيط الؾسط في السذابة الغذائية )السؾاد saprozoicورمرامية التغذية  (الغذاء أجل مؽ الأخرى  الحيؾانات أو الشباتات عمى
 تكافميا.مؾاطؽ بيئية مائية او يابدة ، حرة السعيذة او تعيش .50
الذكرية و الانثؾية  الأمذاج اتحاد) واندماج الكسيتات الانذظار و التبرعؼ و الاكياس وجشديا بالاقتران  طريق لاجشديا عؽ تكاثرىا .55

  لتكؾيؽ البيزة السخربة(. 
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: عبارة عغ امتجادات رفيعة ذات تفخعات تحتػي عمى   Filopodaالاقجام الخيصية  -2
 .  Oblonga difflugiaالاكتػبلازم فقط كسا في الاقجام الخيصية 

تختمف عغ  Rhizopoda: وتدسى أيزا بالاقجام الجحرية  Reticulapodaالاقجام الذبكية  -3
 الخيصية بانيا تعػد لتترل مع بعزيا البعس مكػنة ما يذبو عيػن او فتحات الذبكة .

بػاسصة : اقجام وىسية اكتػبلازمية شػيمة رفيعة مجعػمة  Axopodiaالاقجام السحػرية  -4
قزبان محػرية مغ الانابيب الجقيقة وىحه الشبيبات تشتطع اما حمدونيا او ىشجسي معيغ حدب 

 كػنات القجم السحػري .الشػع وم

 
 

 
 

 

 

 

figure 5.3 Ameba in active locomotion. Arrows 

indicate direction of streaming protoplasm. The first sign of a 

new pseudopodium is thickening of the ectoplasm to form a 

clear hyaline cap,into which the fluid endoplasm flows. As 

endoplasm reaches the forward tip,it fountains out and is 

converted into ectoplasm,forming a stiff outer tube that 

lengthens as the forward flow continues. Posteriorly the 

ectoplasm is converted into fluid endoplasm,replenishing the 

flow. Substratum is necessary for ameboid movement. 

figure 5.4 Ameboid movement leading to 

phagocytosis. Top and center, the ameba extends a 

seudopodium toward a Pandorina colony. Bottom, 

the ameba surrounds the Pandorina before 

engulfing it by phagocytosis. 
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 Nutrition and Digestionالتغذية و اليزؼ 

 : Nutrition  التغذية 
 تكػن التغحية في الابتجائيات اما : 

اي انيا تقػم برشع السػاد الكابػىيجراتية بعسمية التخكيب الزػئي : Holophyticنباتية  -5
Photosynthsis  لاحتػائيا عمى حاملات المػنChromatophores  كسا ىػ الحال في

 .Phytoflagellatesالدػشيات الشباتية  
 اي تتشاول جديئات الغحاء ويسكغ ان يكػن تشاوليا باحج الصخق التالية : Holozoicحيؾانية  -2

figure 5.5 Diagram of axopodium (right) to show orientation of 

electron micrograph of axopodium (from Actinosphaerium 

nucleofilum( in cross section )left(. Protozoa with axopodia are 

shown in Figure 5.19 (Actinophrys and Clathrulina). The axoneme of 

the axopodium is composed of an array of microtubules,which may 

vary from three to many in number depending on the species. Some 

species can extend or retract their axopodia quite rapidly )×99,000(. 

السقدّسة بذكل لا تترسب مثل الحميب والدم والشذا والرابؾن  الدقيقة  جديساتالغروية ىي معمقات دائسة لمالشغؼ 
عالقة في الديتؾبلازم. قد  متعددة ىؾن وسكرياتدبروتيشات و  والحبر والجيلاتيؽ. الغرويات في الشغؼ الحية ىي عادة

إذا كانت السكؾنات  فيسااعتسادًا ى الحالة الييلامية مؽ الحالة الدائمة ال تخزع مثل ىذه الأنغسة إلى تحؾلات
دائل ، وفي الفي تتعمق السؾاد الرمبة  فان، الدائمة الدائمة أو الجديسات تربح مدتسرة. في حالة الديتؾبلازم 

 .عمق الدائل في الحالة الرمبةيشبو الرمبة ،  الييلامية حالة ا
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وتتع بابتلاع السػاد الغحائية الرمبة بتكػيغ الاقجام الكاذبة  : Phagotrophyالالتيام  - أ
Pseudoopoda  كسا في الاميباEntamoeba  او بتكػيغ ما يذبو البمعػمGullet  

 .sfragili  Dientamoebaة في حتى تسخ بو الجديئات الغحائي
وتكػن لجخػل الصعام اما بذكمو الرمب او الدائل  :Pinocytosisالذرب الخمؾي  - ت

الستكػنة   Vesicleبانبعاج جدء الغذاء البلازمي الحي يذكل غلاف يحيط بالحػيرمو
رؤيتيا الا  بعج تشاول الصعام . والحػيرلات عمى العكذ مغ الفجػات الغحائية لايسكغ

 مغ الصفيميات التي تتغحى بيحه الصخيقة ىي السثكبات .و بالسجيخ الالكتخوني 
تتع باندياب السػاد الغحائية خلال سصح الجدع )الغلاف : Saprozoicالظريقة الرمية  -3

او الشقل الفعال   Simple diffusionالخارجي( وتع العسمية بعجة شخق مشيا التشافح البديط 
Active transport .وغيخىا 

حػيرلات صغيخة تحتػي عمى إنديسات  وىي عبارة عغ Lysosomesالاجدام الحالة    
الغحاء اليزع. يتع امتراص عسمية بجأ تمحتػياتيا فيو حيث تترل بالجدع البمعسي لتفخغ  ىاضسة

 تصخح سادة غيخ ميزػمةالأصغخ.  لجدع البمعسي، يربح ا الفجػة العراريةعبخ غذاء  السيزػم
غلاف مخة أخخى الستقمرة فجػة ال حيث تترل exocytosisالخمػي  الاخخاج شخيق إلى الخارج عغ

  الدػشياتسصح الخمية. ان في معطع اليجبيات والكثيخ مغ 
،  53.5، 6.5) الاشكال  cytosome الدايتػسػم يدسىيكػن مػقع البمعسة تخكيب فسي محجد 

 .    cytoproct(. العجيج مغ اليجبيات ليا تخكيب خاص لصخد الفزلات يجعى 57.5
 

 Excretion and Osmoregulationالافراغ و التشغيؼ الازمؾزي 
ان تػازن الساء، أو ما يعخف بالتشطيع الاسسػزي، ىي وضيفة لػاحجة أو أكثخ مغ الفجػات  

( التي تستمكيا معطع البخوتػزوا خاصة احياء السياه 57.5، 52.5، 3.5الستقمرة  )الاشكال 
. غالبا ما تكػن ىحه الفجػات   hypo osmoticالعحبة، والتي تعير في بيئة مشخفزة التشاضح    

تقخيبا.   isosmoticة في البخوتػزوا البحخية و الصفيمية التي تعير في وسط متساثل التشاضح معجوم
كسزخات لإزالة الساء الدائج مغ خارج الاكتػبلازم تعسل الفجػات الستقمرة عادة ما تػجج 

 يتػبلازم.االد
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figure 5.6 Some feeding methods among protozoa. Amoeba surrounds a small flagellate with 

pseudopodia. Leidyopsis,a flagellate living in the intestine of termites,forms pseudopodia and ingests 

wood chips. Didinium,a ciliate, feeds only on Paramecium, which it swallows through a temporary 

cytostome in its anterior end. Sometimes more than one Didinium feed on the same Paramecium. 

Podophrya is a suctorian ciliophoran. Its tentacles attach to its prey and suck prey cytoplasm into its 

body, where the cytoplasm is pinched off to form food vacuoles. Codosiga, a sessile flagellate with a 

collar of microvilli,feeds on particles suspended in the water drawn through its collar by the beat of its 

flagellum. The particles are moved to the cell body and ingested )surrounded by small pseudopods(. 

Technically all of these methods are types of phagocytosis. 
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تقتخح فخضية حجيثة إلى أن مزخات البخوتػن عمى سصح الفجػة و الانيبيبات الذعاعية 
، وىي جديئات نذصة  (  7.5)الذكل  (–HCO3) وبيكخبػنات الشقل + H  مشيا  تشقل بشذاط 

السػجػدة في غذاء  proton pumpوضحت وجػد مزخة  البخوتػن ية الحجيثة الشطخ . تشاضحيا
و يتع سحب الساء الى الى داخل الفجػة  HCO3و  Hالفجػة الستقمرة وتعسل عمى نقل ايػنات 

غذاء الفجػة . الدائل داخل الفجػة سيبقى مساثل تشاضحيا لمدايتػبلازم ثع  في الشياية تخبط ياداخم
و     + H وتقػم بافخاغ محتػياتيا الى الخارج وعشجه سيتع شخد الساء و البلازمي ومع الغذاء 
HCO3 - ( ىحه الأيػنات يسكغ استبجاليا بديػلة عغ شخيق عسل الأنديع الكخبػني .Carbonic 

anhydrase  عمى  )CO2  وH2O  ان ىحا الانديع مػجػد في الديتػبلازم. مغ الػاضح أن .
يشية الشاتجة عغ عسمية الأيس تشتذخ عبخ غذاء الخمية ، ولكغ قج يتع أيزًا إفخاغ الشفايات الشيتخوج

  بعزيا عغ شخيق الفجػات الستقمرة.

 
 

 

 

 

 

 

figure 5.7 Proposed mechanism for operation of contractile vacuoles. A,B,Vacuoles are composed of a system of 

cisternae and tubules. Proton pumps in their membranes transport H+ and cotransport HCO3– into the vacuoles. 

Water diffuses in passively to maintain an osmotic pressure equal to that in the cytoplasm. When the vacuole fills 

C, its membrane fuses with the cell’s surface membrane, expelling water,H+,and HCO3–. D, Protons and 

bicarbonate ions are replaced readily by action of carbonic anhydrase on carbon dioxide and water. 

figure 5.8 Binary fission in some amebas and Euglenozoa. A, The two nuclei ofArcella divide 

as some of its cytoplasm is extruded and begins to secrete a new shell for the daughter cell. 

B,The shell of another sarcodine, Euglypha, is constructed of secreted platelets. Secretion of 

the platelets for the daughter cell begins before the cytoplasm begins to move out the 

aperture. As these form the shell of the daughter cell,the nucleus divides. C, Trypanosoma 

has a kinetoplast (part of the mitochondrion) near the kinetosome of its flagellum close to its 

posterior end in the stage shown. All of these parts must replicate before the cell divides. D, 

Division of Euglena. 
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 : يكؾن التشفس اما:   Respiration التشفس

 (Co2) وطرح ثاني اوكديد الكاربؾن  (O2) ياخذ الاوكدجيؽ : Aerobic ىؾائي  -5
 . ويكؾن في الظفيميات اليؾائية مثل البلازميديؾم والسثكبات

الستحرر مؽ السؾاد السعقد  (O2) باستيلاك الاوكدجيؽ :Anaerobic لاىؾائية  -2
ةبفعل الانزيسات كسا في الظفيميات الابتدائية التي تعيش في القشاة اليزسية للاندان مثل 

 .اميبا الزحار

  :Excretion الاخراج

تتمخص في ازالة الشؾاتج الدامة لمعسميات الحيؾية والسحافغة عمى  ان وعيفية الجياز الاخراجي
 . التركيب الايؾني والسدتؾى السائي وازالة السؾاد الدامة الغريبة

  التشافذ بؾاسظةالذائبة في الساء  Metabolism يكؾن التخمص مؽ نؾاتج العسميات الايزية
Diffusion    ح عؽ طريق الفجؾات الستقمرة في مؽ خلال غلاف الخمية او غذائيا وقد تظر

في وسط  اما السؾاد الغير  الستظفمةفي الابتدائيات  دلا تؾجالانؾاع التي تستمكيا والتي ىي عادة 
 ذائبة الساء فتظرح مؽ خلال الفجؾات الغذائية عؽ طريق غذاء الخمية ومؽ خلال مخرج مؤقت

Cytopyge  كسا في اليدبيات Ciliata.  

البلازمؾديؾم التي تتغذى عمى الييسؾكمؾبيؽ بتحؾيل الجزء الغير ذائب الى صبغات  وتقؾم طفيميات
بشية وسؾداء تؾدعيا في فجؾات في سايتؾبلازم الظفيمي تترك وراءىا خلال عسمية الانقدام 

 التالي.

 Reproductionالتكاثر 

الجشدية مخاحل معيشة  تحجث الطػاىخ الجشدية عمى نصاق واسع بيغ البخوتػزوا ، وقج تدبق العسميات
أجشة. تذسل الدسات  ياالبخوتػزوا ليذ ل و انمغ التكاثخ اللاجشدي ، لكغ التصػر الجشيشي لا يحجث 

ثشائي إلى عجد  عجدعجد الكخومػسػم إلى الشرف )ل ياختدال انقدامالأساسية لمعسميات الجشدية 
ى وعادة ما يتع دمج نػ اج مذنػى الأ عمى الاقل )الأمذاج( أو نسػ الخلايا الجشدية( ، احادي

 ( .98الأمذاج )ص. 
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 Asexual Reproduction: Fissionالانذظار  –التكاثر اللاجشدي 
ان عسمية مزاعفة الخمية التي يشتج عشيا افخاد اكثخ في البخوتػزوا يصمق عمييا عسمية  
. ان اكثخ انػاع الانذصار شيػعا ىػ الانذصار الثشائي حيث يشتج عغ ذلظ اصلا Fission الانذصار

(. عشجما تكػن الخمية الشدمية اصغخ بكثيخ ججا مغ الخمية 9.5و  8.5فخديغ متساثميغ )الاشكال 
. ان ىحه buddingالام وبعج ذلظ تشسػ الى حجع البالغ، فان ىحه العسمية يصمق عمييا بالتبخعع 

. في الانذصار يدبق انقدام الدايتػبلازم عجة انقدامات ciliatesالعسمية تحجث في انػاع اليجبيات 
(. ان الانذصار الستعجد او ما 54.5)الذكل نػوية وىكحا فان الاعجاد الكبيخة تشتج بذكل تمقائي 

 Apicomplexaكدا ( ىػ الاكثخ شيػعا في الابي كػمبمschizogonyيعخف بالتكاثخ الانذصاري )
أو حيػانات بػغية  sporeوبعس الاميبا. عشجما يشتج عغ الانذصار الستعجد تكػيغ الابػاغ  

sporozoite  فانو يصمق عميو بالتكاثخ البػغيsporogony . 

 
 Sexual Processesالعسميات الجشدية 

  
figure 5.9 Binary fission in a ciliophoran (Paramecium). Division is transverse, across rows of cilia. 
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وبعزيا يبجو عمى وجو التحجيج انيا لا جشدية ، الا ان انتذار رغع ان البخوتػزوا تتكاثخ لاجشديا 
عادة ما تكػن نػى الامذاج أو الشػى الاولية ،  الجشذ بيغ البخوتػزوا يطيخ قيسة التخكيب الجيشي.

تكػيغ الكخومػسػمات ثشائية العجد، في خلايا امذاج  التي تشجمج في عسمية الاخراب لاعادة
 خاصة. ان الامذاج قج تكػن متذابية مطيخيا او مختمفة.

في الحيػانات ، يحث الانقدام الاختدالي خلال او قبل تكػيغ الامذاج )يعخف الاختدال  
وجسيع الافخاد .  ىحا ىػ الحال فعلا في اليجبيات وبعس الدػشيات ومجاميع الاميباالسذيجي(. 

ولغاية البيزة السخربة التالية ىي احادية الكخومػسػم. السشتجيغ لاجشديا )خيصيا( في دورة الحياة 
في بعس الاميبا )الفػرامشفيخا( تتشاوب الاجيال احادية وثشائية الكخومػسػمات )الانقدام الاختدالي 

 البديط( وىحه الطاىخة اكثخ شيػعا في الشباتات.

( الا ان بعس syngamyتمكيح احج الامذاج بالاخخ بالاقتخان السذيجي )تعخف عسمية  
السطاىخ الجشدية في البخوتػزوا لا تتزسغ الاقتخان السذيجي. الامثمة ىي الاقتخان الحاتي 

(autogamy حيث تطيخ نػى الامذاج بالانقدام الاختدالي وتشجمج لتذكل البيزة السخربة ) و
انتجيسا، ويحجث تبادل نػى الامذاج بيغ الكائشات الحية ي الحي في ذات الكائغ الحالاقتخان 

 السددوجة )السقتخنة(. 

ػن التكاثخ اما لاجشديا او ان بقاء الابتجائيات وانتذارىا يعدى الى قجرتيا التكاثخية الستصػرة ويك
 جشديا

انقدام الكائغ الحي الى كائشيغ ججيجيغ او اكثخ ويحجث : .Asexual Rالتكاثر اللاجشدي  -5
 باحجى الصخق التالية :

يشقدع الكائغ الحي الى كائشيغ ىججيجيغ اصغخ : Binary Fissionالانذظار البديط  - أ
 حجسا مغ الاصمي وبعج تحػليا الى الجور البالغ يشقدسان ثانية وىكحا .

يحجث في الدبػروزوا : Multiple fission or Schizogonyالانذظار الستعدد  - ب
فقط ويتع بانقدام الشػاة عجة مخات قبل انقدام الدايتػبلازم وتعخف الخمية السشقدسة 

 . Merozoiteوالخلايا الستكػنة بالسيخوزيتات  Schizontبالسفمػق 
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تتكاثخ بو الابتجائيات الحخة السعيذة فقط  :External buddingالتبرعؼ الخارجي  - ت
صغيخ  عمى سصح الكائغ الحي ثع يشفرل عشو فيسا بعج ويشسػ  bud ويبجا بتكػيغ بخعع

 الى الجدع الصبيعي. 

يكػن بتكػيغ خميتيغ : Internal budding or endogyogenyالتبرعؼ الداخمي  - ث
صغيختيغ في داخل الخمية الام الستحصسة في ىحه العسمية كسا يحجث في تكاثخ 

 . Sarcocystisالسقػسات الكػنجيو والداركػسيجس 

 ويكػن عغ شخيقيغ ىسا اما ::.Sexual Rالتكاثر الجشدي  -2

 : Conjugationالاخراب الستبادل  - أ

يحجث في اليجبيات ويتع باقتخان كائشيغ برػرة مؤقتو وانجماج بعس الاجداء بيشيسا ثع تتلاشي  
نرف العجد الشػاتان الكبيختان وتعاني الشػاتان الرغيختان عجة انقدامات ثع بعج نػاة محتػيو عمى 

الاصمي مغ الكخومػسػمات مغ كل كائغ باتجاه الكائغ الاخخ يعقبيا  انفرال الكائشيغ اذ يتع في 
 كل مشيا اعادة تكػيغ الشػاة الكبيخة والرغيخة.

  :Syngamyالاقتران او الاندماج الجشدي  - ب

الاخخ السذيج يحجث في البػغيات واليجبيات ويتع بانجماج مذيجيغ احجىسا يسثل السذيج الحكخي و  
الانثػي اذ يحتػي كل مشيا عمى نرف العجد مغ الكخمػسػمات لتكػيغ البيزة السخربة او المكيحة 

Zygote  وتجعى ىحه العسميةIsogamyكانت الامذاج السشتجة متذابية مطيخيا في حيغ اذا  ا ذا
 . Anisogamyفيدسى  Macroوكبيخة  Microgametesكانت مختمفة مطيخيا مثل صغيخة 

 Encystment and Excystment التحررالتكيس و 

 ، الحداس الخارجي الخمية غذاء شخيق عغ فقط الخارجية بيئتيا عغ مشفرمةلكػنيا  نطخًا 
ان البقاء . الستعخضة كثيخا لطخوف قاسية  السػاشغ البيئية في مفاجئ بذكل ناجحة البخوتػزوا فإن
الاكياس  تكػيغ قجرة البخوتػزوا عمى عمى بالتأكيجججا يختبط  قاسية ضخوف ضل في الحياة قيج عمى

(cystsوىي ) تتسييد بقجرتيا عمى امتلاك غصاء خارجي مقاوم واغلاق تام او  تتسيد نائسة أشكال
 أن يجب التي الصفيمية الأشكال مغ لمعجيج أيزًا ميع الكيذ تكػيغشبو تام لمشذاط الايزي. ان 
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 تذكل لا الصفيميات بعس فإن ، ذلظ ومع(. 5.5 الذكل انطخ) السزيفيغ بيغ قاسية بيئة مغ تشجػ
 السخاحل تحجث قج. آخخ إلى مزيف مغ السباشخ الانتقال عمى يعتسج يبجو ما عمىوىحا  اكياسا

. ان ضاىخة التكييذ لا تػجج في التكاثخية كالانذصار والتبخعع و الاقتخان في اكياس بعس الانػاع 
  وىحا يبجو نادرا او غائبا في الانػاع البحخية. البخامديػم

 
 
   

 

 

 تكػيغفي بعس حالات  أن مغ الخغع عمى ، تسامًا مفيػمة غيخ لمتكيذ  السدتحثة الطخوف
في معطع اشكال حخة الحياة يفزل التغيخ . الحياة دورة مغ معيشة مخحمة في ويحجث ، دوريًا يكػن 

. ان مثل ىحه الطخوف قج تذتسل عمى نقز في السادة الغحائية، التجفيف البيئي الزار التكيذ 
وزيادة الزغط البيئي الدمػزي ، نقز تخكيد الاوكدجيغ او تغيخ في قيسة الجالة الحامزية و درجة 

 الحخارة.

 معخوف غيخ( شخحيا مغ الاكياس) السخمفات مغ لمتخمز الجقيق الحافد أن مغ الخغع عمى
 فييا تكػن  التي البخوتػزوا تمظ في تحفد التكيذ الخارجي الطخوف السلائسة عػدة فإن ، عادة

 لمتكيذ الخارجي التحفيد يكػن  قج ، الصفيمية الأشكال في. مقاومة مخحمة الاكياس )الخخاجات( في
 قج ، الصفيمية الأشكال في .السزيف في السػجػدة لتمظ مساثمة ضخوفًا يتصمب مسا ، تخررا أكثخ
 .السزيف في السػجػدة لتمظ مساثمة ضخوفًا متصمبا تحجيجًا أكثخ التكيذ الخارجي  يكػن 

الى كتمة كخوية مغ البخوتػبلازم Troph قابمية الابتجائيات عمى تحػيل الجو الستغحي 
محاشة بغلاف صمب او نرف صمب يفخزه  الجور الستغحي في اثشاء التكيذ ويتكػن الغلاف مكػن 

 مغ شبقة او اكثخ .

 

اكياس بعض البروتؾزوا التي تعيش في التربة والسياه العذبة بستانة مذىمة.  الاكياس فيتتسيز 
تحت درجة ساعات  3أيام في اليؾاء الدائل و  7 حيةالبقاء  يايسكش Colpodaىدبيات التربة 

قد وجد  لجافة في التربة ا Colpoda اكياسالبقاء عمى قيد الحياة مؽ .  م° 500 حرارة
 49ان تبقى حية لاكثر مؽ )بؾدو( يسكؽ  ان بعض الدؾطيات الرغيرة، و سشة 38 ليرل ل

ستتحسل حسؾضة السعدة ولكؽ ليس  فان الانتسيبا ىؾستميكاقؾية جدا  الاكياسليس كل  .سشة
 مئؾية أو أشعة الذسس.درجة  50الجفاف أو درجة الحرارة فؾق 
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 أض٠ّبد اٌىبئٓ الاثزذائٟ فٟ داخً اٌى١س ػٍٝ اٌسطؼ اٌذاخٍٟ ٌٍغلاف. ربص١ش -2
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