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  البرمجة مقدمة عن
Introduction 

 
  ):Programming(ة البرمج

  ".مبادئ علم الحاسوب"عبارة عن مجموعة من ا\سس والمبادئ والنظريات التي تتLئم مع البيئات العملية 
  

  ):Program(البرنامج 
  .وا\وامر المرتبة لحل مشكلة معينة" Codes"مجموعة من التعليمات : تعريف عام  -
 .رمجةبة بلغة من لغات البوكواد المكتمجموعة من ا\: أو  -

  
  ):Package(الحزم 

مجموعة م�ن الب�رامج الج�اھزة المتكامل�ة والمترابط�ة فيم�ا بينھ�ا، والت�ي ت�ؤدي وظ�ائف متع�ددة وتعم�ل تح�ت بيئ�ة 
  .واحدة

  windows, office package: يعني  يتم التعديل عليھا فھي صيغة نھائية مثل : برامج جاھزة
  

  :Program typesأنواع البرامج 
  ).OS(ل أنظمة التشغي -١
 ).Programming Languages(لغات البرمجة  -٢
 ).Applications(التطبيقات  -٣
 ).Compilers(المترجمات /المفسرات -٤

  
  :مستويات البرمجة

  :وھي مستويات يمر عليھا المبرمج خLل رحلته التعليمية البرمجية
  
ظري�ات وھيكل�ة، فم�ا وھي مرحلة كتابة برامجه بطريق�ة ع�شوائية  تعتم�د عل�ى أس�س ون  : التقليدية) ١

  .يھم المبرمج ھو الوصول لحل المشكلة فقط
  :عيوبھا
 يمكن اكتشاف الخطأ في البرنامج -.  
 يمكن تطوير البرنامج بسھولة -. 
  .تطوير البرنامج يزيد حجم البرنامج بشكل كبير -

 ا\خط�اء وھي مرحلة يقوم فيھا المبرمج بتقسيم برنامجه إلى ھياك�ل ت�ساعد عل�ى اكت�شاف  :الھيكلة) ٢
  . والتطوير كما أعطت إمكانيات كثيرة

يتخ�صص ف�ي ح�ل وھي مرحلة يقوم فيھا المبرمج بھيكلة برنامج�ه إل�ى كائن�ات ك�ل ك�ائن   :الكائنية) ٣
مترابط�ة تجع�ل م�ن الك�ائن " دوال" ويحتوي الكائن على ط�رق مشكLت في مجال معين،

  ً.يمتلك ذكاء في تحديد استجابة المطلوبة تلقائيا
  

  

 الكائنية

 الھيكلية

 التقليدية

 
 

  الفصل

1  



 ٤

  :)Programming Language Levels (مستويات لغات البرمجة
  

 :Lowest Language Level (L.L.L)المستوى اPدنى  .١

  :يتعامل ھذا المستوى مع الدوائر المنطقية ويتكون من 
  ).Assembler(لغة ا�لة  �
 ).Micro Assembly(لغة التجميع  �

  
  :عيوبه
  ".0/1"مجيات أو فھمھا \نھا تتعامل مع رموز بالنظام الثنائي صعوبة كتابة البر �
 .اYنسانن علغة قريبة من ا�لة وبعيدة  �
 .تحتاج إلى متخصصين في الحاسوب �

  
  : مLحظة

  )ثنائي (اYدخالنظام   
  ).عشري(نظام الحفظ 

  ).سادس عشر(نظام العرض 
  

   :Midst Language Level (M.L.L)المستوى المتوسط  .٢

 وص�نفتت حي�ث دمج� الم�ستويات العلي�ا إلى المستوى ثم اختفى بسرعة بسبب سرعة التطوير ظھر ھذا
  :اللغات التاليةويتكون من  في المستوى العالي لغاته

� C.  
� C++. 

  
  :مميزاته
 .قريبة من الحاسوب ومن اYنسان �

 
 

 :Highest Language Level (H.L.L)المستوى العالي  .٣

  :تتكون من 
� Basic. 
� Pascal     )خدم في المجال العلميتست .( 
� Fortran   )تستخدم في المجال الفيزيائي والرياضي.( 
� Cobol     )تستخدم في المجال التجاري.( 
� Java. 

  
  :مميزاته
  .ًقريبة جدا من لغة اYنسان �
 .سھلة الفھم والكتابة �
 .لغات ھيكلية �
�ن اس�تفادة م�ن اللغ�ات (لغ�ات متخص�صة  ���تم بجان�ب مع�ين، وبالت�الي يمك��ة ك�ل لغ�ة تھ�المختلف

 ).بحسب نوع المشكلة المراد حلھا



 ٥

  ++Cمقدمة عن 
Introduction C++ 

  
  

  :نبذة تاريخية
�ي ا\��رت ھ��ة ظھ��ةأول لغ��ات المنطقي��ع البواب��ل م��مبلي للتعام��بة،س��ادئ الحوس��ة  ومب��ادئ لغ��رت مب��م ظھ��ي C ث� ف

  .ا\ربعينيات
  
  

   :Cمميزات لغة 
  

  ).تعتبر أم لغات البرمجة(لغة كاملة وشاملة  -
 . تحوي كل ا\دواتIntegrated Development Environment (IDE)ئة تطويرية بي -
 .وقويةتتميز بأنھا سرية وآمنة ) Interface(إنشاء برامج مساعدة  تعتمد على واجھات  -
 .مكتبات تنفيذ المشروع -
- MFC صفوف ميكروسوفت التأسيسية Microsoft foundation class ي� الواجھ�ات إن�شاء تساعد ف

Graphic user interface (GUI)) واجھات التخاطب مع المستخدم.( 
 .++C تساعد في استخدام ا\دوات الموجودة في Built toolsأدوات البناء  -

  
  

  :الشكل العام للبرنامج
  

Header 
Files 

1. #include <library_name.h> 
 

  استيراد المكتبات .١

 
2. Public  Declaration 

 
 منطقة التصاريح العامة .٢

3. Main () الدالة الرئيسية .٣  
  بداية الدالة الرئيسية .٤ } .4
5.  Private Declaration  

 
 منطقة التصاريح الخاصة .٥

6.  Statements.. 
Statements.. 
Statements.. 

 جمل برمجية .٦
Program 
Body 

 نهاية الدالة الرئيسية .٧ { .7
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 ٦

  ++C واجھة بيئة
C++ Interface 

  
  :واجھة البرنامج

  

  
  
  

Pجزاءأھم ا:  
  
  .مكان كتابة الكود] ١[
  .مرحلة تكوين ملف مصدري، ثم ترجمة البرنامج للتنفيذ: ، ويتكون من مرحلتينتنفيذ وعرض البرنامج] ٢[
  . مع نوعية الخطأError، ومن خLلھا يتم تحديد مكان الخطأ عرض ا\خطاءمنطقة ] ٣[
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 ٧

  :أنواع المشاريع
  

  
  

PROJECTSPROJECTSPROJECTSPROJECTS    المشروعات  
Database Project قواعد بيانات 
MFC ActiveX ControlWizard (ocx)  لھا خصائص وليس لھا واجھات(ملفات مساعدة ( 
MFC AppWizard (dll)  تساعد في ) لھا خصائص مثل النموذج(ملفات مساعدة

 .تصميم الواجھات
MFC AppWizard (exe)  تحوي النوعين (ملفات مساعدةdll, ocx( 
Utility Project  خدميةبرامج 
Win32 Application تصميم تكوين مشروع من عدة تطبيقات 
Win32 Console Application  شاشة سوداءتطبيق 



 ٨

 
 
FILESFILESFILESFILES    الملفات  
Active Server Page  صفحات انترنت تفاعليةASP 
Binary File  0/1(ملفات ثنائية(  
Bitmap File خريطة بيتات تنتج صورة  
C/C++ Header File بامتداد " إنشاء مكتبات "تمكتبا.h 
C++ Source File  برامجC++" ملفات مصدرية"التي سنستخدمھا   
Cursor File  صور مؤشر الفأرةإنشاء  
HTML Page  في بيئة صفحات ويبإنشاء html 
Icon File  رمز(أيقونة إنشاء(  
 



 ٩

  ++C مكونات
C++ Components 

  
  :المكتبات

١( iostream.h  )خراج \مكتبة عامةYدخال واYوامر ا( 
٢( stdio.h    ) خراج"أقدم مكتبة"مكتبة عامةYدخال واYوامر ا\ ( 
٣( conio.h    )مكتبة دوال أوامر الشاشة( 
٤( math.h   )مكتبة الدوال الرياضية( 
٥( String    )مكتبة دوال معالجة النصوص( 

  
  :مLحظة

  
   :)iostream.h , stdio.h( مثل في أسماء المكتبات

- i :   خراجأواميعنيYدخال ودوال اYر ا) Input.(  
- o :  دخال يعنيYخراج ودوال اYأوامر ا)Output.( 
- s :  البعض يقصد بھاStandard والبعض يصفھا بـ System.  

  
  

  :أنواع البيانات
  

INTEGER Bytes REAL Bytes STRING Bytes LOGIC Bytes 

Short 2 Float 4 Char 1 Bool 1 
Int 4 Double 8 String 8   

Long 4       
  
  

  .معين" حجم "تقسيم، لكل نوع )RAM (ھذه المسميات موجودة في الذاكرة العشوائية
  
  

 الحجم النوع
Bit 2 (0/1)  
Byte 8 bit 
Kilobyte 1,000 byte 
Megabyte 1,000,000 byte 
Gigabyte 1,000,000,000 byte   

  

   

1 bit 1 bit  

1 bit 1 bit  

1 bit 1 bit  

1 bit 1 bit  

1 byte 
RAM 
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 ١٠

  

  :المتغيرات
  

 بغ�رض )م�ستخدم بيئ�ة تط�وير لغ�ة البرمج�ة(يصطلحھا المبرمج ليست من كلمات اللغة المحجوزة، أسماء كلمات 
 ف�المتغير يحف�ظ ف�ي .تخزين قيم في الذاكرة ال�رام لتمك�ين المب�رمج م�ن إج�راء العملي�ات المختلف�ة عل�ى المتغي�رات

  .تغير فيستطيع من خLل اسم المتغيرموقع في الذاكرة، وإذا أراد المبرمج أن يزيد أو ينقص قيمة الم
  

  :الشكل العام
DataType VariableName; 

  أمثلة
1. int x; 
2. char ch; 

  
  

  :إسناد قيم للمتغيرات
  

1. int x = 5 ;  تعريف متغيرx 5 يحمل قيمة ابتدائية.  
2. x = 10 ;  إسناد قيمة جديدة لـx.  
3. x = 20 ;  خرىتغيير القيمة السابقة بقيمة جديدة أ.  
4. x = 3 + 5 ; للمتغير)١(إسناد ناتج القيمة الحسابية   

 )٨المتغير سيحمل القيمة (
5. cin >> x ; ٢(تغيير القيمة أثناء التشغيل من قبل المستخدم(.  
6. char ch = ' y ' ; يكتب داخل تعليق مفرد  (إسناد قيمة حرفية لمتغير' '(   

  
  

  :شروط تعريف المتغيرات
  

  ).underscore(_ رمز ما عدا عملية حسابية أو  يبدأ برقم أو  .١
 . فراغ رمز أوأ يحتوي على عملية حسابية أو .٢
 ً. حرفا255أ يزيد عن  .٣

                                                 
  . العمليات الرياضية في الفصل السابع)1(
  . استقبال القيم من المستخدم أثناء التشغيل في الفصل التالي)2(



 ١١

 )Initialization & Const ( الثابتة والمتغيرة اyبتدائيةالقيم
  

  : القيمة اyبتدائية 

  :ھي قيم تسند للمتغير بمجرد تعريفه وھي نوعين
  

  :القيم المتغيرة 

  ".cin"باستخدام " run mode"كن تغييرھا في البرنامج من قبل المبرمج أو أثناء التشغيل يم
  

  ): const(القيم الثابتة 

 يمكن تغييرھا بأي حال من ا\حوال.  
  

  .حماية القيم التي نحتاجھا كما ھي و نريد أن يتم تغيير قيمتھا بالخطأ:    فائدتھا 
  ) π) 3.14قيمة الثابت :    مثل 

   
  :مثال لمتغير

  
1. int x = 5 ;  تعريف متغيرx 5 يحمل قيمة ابتدائية.  
2. x = 10 ; جديدة لـ إسناد قيمة x.  
3. x = 20 ;  أخرىتغيير القيمة السابقة بقيمة جديدة .  
4. cin >> x ; من قبل المستخدمتغيير القيمة أثناء التشغيل .  

  
  : مثال لثابت

  
1. const int x = 5;  5تعريف ثابت يحمل قيمة ثابتة. 
2. x = 10 ;     // Error إسناد قيمة جديدة يولد خطأ في تنفيذ البرنامج.  

  
  

  :Comments التعليقات
  

 ينفذھا المترجم(عبارة عن توضيحات يكتبھا المبرمج  تدخل في تركيب البرنامج .(  
  

  :وتكون على شكلين 
  

 :تعليق السطر الواحد  -
1. // This is a comment  
2. // And this is another comment 

  
  :تعليق ا\سطر المتعددة -

1. /*  
2. This is a comment  
3. In tow lines 
4. */ 

  
1. /* This is  
2. a comment  
3. in three lines */ 



 ١٢

  أنواع المكتبات
Libraries type  

  
  

  IOSTREAMالمكتبة 
  

  :تم دمج مكتبتين ضمن ھذه المكتبة 
- IstreamدخالYمكتبة ا .  
- OstreamخراجYمكتبة ا .  

  
  

  :أوامر ا�دخال وا�خراج
  

  : ويتم استخدامھما كالتاليcout و cin على دوال منھا iostream.hتحتوي مكتبة 
  

1. cin >> x ;  إدخال قيمة للمتغيرxمن قبل المستخدم :  
   

2. cout << x ;  الشاشةإلىإخراج قيمة المتغير :  
   

3. cout << " باستخدام شرطة مزدوجة ) انجليزية(أرقام ورموز وحروف  ; " نص" "  
   

4. cout << ' c ' ;  حرف واحد باستخدام شرطة مفردة' ' 
  

  :١مثال 
  

1. #include <iostream.h> 
2. Main() 
3. { 
4. int x ; 
5. cin >> x ; 
6. cout << " X value is: " << x ; 
7. } 

  
  :٢مثال 

  
1. #include <iostream.h> 
2. Main() 
3. { 
4. int x , y ; 
5. cin >> x >> y ; 
6. cout << " first value is: " << x  << " second value is: " << y ; 
7. } 
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 ١٣

  :المحارف الخاصة
  

�ل ��دوال مث��ع ال��ستخدم م��ة وت��ر المطبوع��روف غي��ن الح��ر ع��وزة تعب��وز محج��ون ) printf(و ) cout(ھ�ي رم�وتك
  .و مفردةضمن إشارتي تنصيص مزدوجة أ

  
  المحرف  المعنى  توضيح

 New line \n  سطر جديد
 Spaces (Tap) \t 8   مسافات فارغة٨

  Backspace \b  الرجوع للخلف
 Sound "beep" \a  إصدار صوت من الجھاز

  
  :مثال

  
1 cout << '\n'; النزول إلى سطر جديد فارغ: الناتج  
    
2 cout << "Ahmed \t 20";  الناتج :  
  Ahmed        20 
3 cout << "khaled\nSaleh"; الناتج :  
  khaled 

Saleh 
  

  :بعمل المحارف الخاصةدوال تقوم 
  

  ) .cout(تستخدم مع الدالة 
  

  الدالة  المعنى  توضيح

 New line endl  سطر جديد

 Spaces (Tap) ends 8   مسافات فارغة٨

  
  :مثال

  
1 cout << "Ahmed" << ends << "20"; الناتج :   
  Ahmed        20 
2 cout << "khaled" << endl << "Saleh"; الناتج :  
  khaled 

Saleh 
  



 ١٤

   : h.Stdioالمكتبة 
  

  :تحتوي على دالتين مھمتين 
- printfخراجYوھي دالة خاصة بعمليات ا .  
- scanfدخالYوھي دالة خاصة بعمليات ا .  

  
١( PrintF:   

  
بة النص والمتغير في نفس السطر ب�دون الحاج�ة لمعام�ل اخ�راج  أنه يمكن كتاcout عن printfتتميز 

ًولكن بد عن كتابة اسم المتغير يكتب التمثيل الديناميكي للمتغير حسب نوعه مسبوقا بالرمز ) >>( ً:%  
  

  النوع    التمثيل الديناميكي  م�حظة
 digital  %d � intأول حرف من من

 char %c � charأول حرف من 
 string %s � stringن أول حرف م

 float %f � floatأول حرف من 
  

  :الصيغة العامة
  

Printf(" النص "); طباعة نص:  
printf("التمثيل الديناميكي النص ", var-name); طباعة نص مع متغير:  
printf("تمثيل ديناميكي تمثيل ديناميكي", var-name1, var-name2); طباعة أكثر من متغير:  

  
  :أمثلة

  
1. Printf(" welcome "); الناتج:  
2. int a = 255 ;  
3. printf(" Area = %d " ,  a ); Area = 255 
4. int x = 1; int z = 2;  
5. printf(" v1 = %d and v2 = %d ", x , z ); v1 = 1 and v2 = 2 

  



 ١٥

  

٢( ScanF:   
  

  ).cin(ًغيرات تماما مثل يمكن من خLل ھذه الدالة استقبال المتغيرات من المستخدم وإسنادھا للمت
  
  

  :الصيغة العامة
  

  :استقبال قيمة من المستخدم
scanf (" التمثيل الديناميكي ", &var-name); 

  
  :استقبال قيمتين من المستخدم

scanf ("تمثيل ديناميكي تمثيل ديناميكي", &var-name1, &var-name2); 

  
  :مLحظة

  . قبل أي متغير&يجب كتابة الرمز 
  

  :أمثلة
1. int x ; char y; 

2. scanf ("%d "  ,  &x ); 

3. scanf ("%d%c ",  &x  , &y ); 

  
 

  :واجب 
  .()puts و ()getch: ابحث عن الدوال 



 ١٦

   : h.Mathالمكتبة 
  

  :تحتوي على دوال رياضية كثيرة مثل
  

  الدالة  الرمز الرياضي  توضيح
 x | abs( x ) |  ا\عداد الحقيقية 

 sin ( x)   جا س
 cos ( x )   جتا س
 tan ( x )   ضا س

 sinh ( x )    س١-جا

 cosh ( x )    س١-جتا

 tanh ( x )    س١-ضا

 xy pow ( x , y )  اس

e  ex exp ( x ) 

x  الجذر  sqrt ( x ) 

 Log x log ( x )  اللوغاريتم
 ceil ( x )   تقريب الكسور لÂعلى

 floor ( x )   حذف الكسور
  

  :مثال
  

 :الناتج 
cout << ceil( 3.44 ); 4 
cout << ceil( -3.77); -3 
cout << floor( 3.44 ); 3 

  
  



 ١٧

   :Stringالمكتبة 
  

الذي يقبل تخزين مجموعة حروف ورم�وز وأرق�ام ك�نص ف�ي متغي�ر ) string(توفر نوع من أنواع البيانات وھو 
  .واحد

  
  : يجب string من نوع xيف متغير تختلف المكتبة عن سابقاتھا، فمن أجل تعر

  .stringتضمين المكتبة  .١
 ".باستثناء المكتبات القديمة  " من اسم المكتبةh.إلغاء  .٢
  ..تحديث المكتبات .٣

  
  :مثال

  
1. #include <string>  تضمين المكتبةstring بدون كتابة اللاحقة .h 
2. #include <iostream>  تضمين مكتبة جديدة لذا لا نكتب اللاحقة.h  
3. #include <stdio.h>  تضمين مكتبة قديمة لذا تبقى اللاحقة مثلstdio.h, math.h 
4.    
5. using namespace std;     تحديث المكتبات حيثstd          يحوي أوامـر جديـدة للمكتبـات القابلـة 

  "المكتبات الجديدة"للتحديث 
6.   
7. main ()   
8. {  
9.       string s ; تعريف متغير نصي 
10.       s = " Bassam "; إسناد قيمة نصية للمتغير 
11.       cout << s; عرض المتغير على الشاشة (طباعة المتغير(. 
12. }   

  
  



 ١٨

  مخرجات البرنامجتنسيق 
Format Outputs 

  
  

  :تنسيق الشاشة
  

�ة ��ضمين مكتب��دون ت��ات ب��ديث المكتب��ن تح��ى دوال stringيمك��صول عل��ات الح��ديث المكتب��زات تح��ن ممي� ، وم
systemخراج و اYاستخدام جميع أوامر نظام كذلك لتي تمكننا من تنسيق شاشة ا)DOS.(  

  
  :مثال

  
1. #include <iostream>  تضمين مكتبة مع حذف اللاحقة.h  
2. using namespace std; تحديث المكتبات 
3.   
4. main ()   
5. {  
6.       system("color f0") ;  (ى أبيض والخلفية إل) 0(تنسيق لون النص إلى اسودF( 
7.       cout << "new colors";  سيظهر باللون الأسود(طباعة نص(  
8.       system("pause"); جعل البرنامج في حالة انتظار 
9. }   

  
  

  :مLحظات
  

 . حيث يمثل جميع ا\لوان ا\ساسيةfمن صفر إلى " سادس عشري"يتم تمثيل ا\لوان برقم  .١
 . سيغير لون النص فقطفھذا" color 9"عند كتابة رقم واحد  .٢
  .فإن ا\ول سيغير لون النص والثاني سيغير لون الخلفية" color f0"عند كتابة رقمين  .٣
فلن يتغير أي لون، باعتبار أن ل�ون الخ�ط سي�شبه ل�ون الخلفي�ة " color 99"عند كتابة رقمين متشابھين  .٤

  .يةولذا لن يظھر شيء فلذلك يتم تجاھل ا\لوان وإعادة ا\لوان افتراض
  
  

  :++Microsoft Cتنسيق ا\لوان افتراضي لمحرر بيئة 
  

  .الكلمة المحجوزة تظھر بلون أزرق .١
 .الكلمة غير المحجوزة تظھر بلون أسود .٢
 .التعليقات تظھر بلون أخضر .٣
 يساوي r(  حساسة لحالة ا\حرف ++Cلغة  .٤  R( 
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 ١٩

   ):cout( التنسيق باستخدام 
  

  : الخاصة بالتنسيق ومنھا  على العديد من الخواصcoutتحتوي 
  

- width دار� والتي تعمل إزاحة لليمين م�ن جھ�ة الي�سار بمق
  معين

- Fill ا����ي تركتھ���ات الت���ة الفراغ���وم بتعبئ���ي تق� width والت
 .برمز معين

- Precisionوالتي تقوم بتقريب ا\رقام .  

  

  
  

  :١مثال
1. cout.width(20);  

  
2. cout << "Welcome"; النتيجة:  

                     Welcome 
  

  :٢مثال
1. cout.width(20);  
2. cout.fill('#');  
3. cout << "Welcome"; النتيجة:  

 ##########Welcome 
  

  :٣مثال
  

  :النتيجة  :الكود
1. cout.precision(3);  
2. cout << 3.449; 3.45 
3. cout.precision(2);  
4. cout << 3.449; 3.4 
5. cout.precision(3);  
6. cout << 3.482; 3.48 
7. cout.precision(2);  
8. cout << 3.482; 3.5 
9. cout.precision(1);  
10. cout << 3.482; 3 
11. cout.precision();  
12. cout << 3.482; 3 

  



 ٢٠

  ++C العمليات في
C++ Operations 

  
  

  :العمليات الحسابية
  

  التوضيح الرمز
  العمليات الرياضية / * - +
y / x القسمة  
y \ x القسمة الصحيحة  

y % x باقي القسمة  
  

  :مثال 
1. int x = 3 ;  
2. int z = 7 ;   
3.    
4. cout <<  "z + x= " ; الناتج هو"  z + x= "   
5. cout << z + x ; 10  الناتج هو  

  
 .يعتبر نص" المزدوجة" أو 'المفردة'ما داخل ا\قواس : مLحظة 

  
  

  :عمليات المقارنة
  

  التوضيح الرمز
  أكبر من <
  أصغر من  >

  أكبر أو يساوي = <
  أصغر أو يساوي = >
  يساوي = =
 يساوي = !  

  
  :مثال 

1. int x = 3 ;  
2. int z = 7 ;   
3.    
4. if ( x != z)  ١(إذا كان( xلا يساوي )٢( z  
5. {  
6.    cout << "Not equal" ;  فاطبع الجملة"Not equal"  
ــامج  { .7 ــاتج البرن ــشرط لأن  "Not equal"ن ــاتج ال ن

True" صواب"  
 

                                                 
  . جمل التحكم في الفصل الثامن)1(
  .، ا\مثلة في الصفحة التالية"مقارنة قيمتين" المساواة تعني )2(
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 ٢١

  :Logic Effects ةيالعمليات المنطق
  

  التوضيح الرمز
  و &&

  أو ||
  نفي !

  
  :مثال 

1. int x = 3 ;  
2. int z = 7 ;   
3.    
4. if ( x >0 &&  z>0)   إذا كانx ًأكبر من الصفر وأيضا zأكبر من الصفر  
  )Trueناتج الشرط ( } .5
6.    cout << "Both numbers positive" ;   
  "Both numbers positive "ناتج البرنامج  { .7
 

  
  :Equal and Assigned المساواة وا�سناد

  
  :ھو إعطاء المتغير قيمة: اYسناد

  
  :مثال

1 int x  ;  
2 x = 7 ;   
    
3 cout << x;  7الناتج 

  
  :مقارنة قيمتينھو : المساواة

  
  :مثال

1. int x = 7  ;  
2. int y = 7 ;   
3.    
4. cout << x==y;  صواب الناتج)True("  في الشاشة1سيطبع  "  
5. cout << x > 3  خطأ الناتج)False("  في الشاشة0سيطبع "  
6.    
7. int z = x == 8  اسناد ناتج المقارنة للمتغيرz 
8. cout << z ;  الناتجFalse لأن x 8 وليس 7 تساوي  

  . على الشاشة0وستتم طباعة 
  
  

  :مLحظة
  

x = = y ھل أن (  تعنيx يساوي y(وھي عملية مقارنة ناتجھا إما صواب أو خطأ .  



 ٢٢

  :تحويل المعادyت الرياضية إلى معادyت برمجية
  

 المعادلة البرمجية  المعادلة الرياضية 

1) 72 ++= xxz  Z = pow( x , 2 ) + x + 7 ; 

2) 
1

1

+
+

=
y

x
z  Z = (x+1) / (y+1) ; 

3) 
( )

1

7
22

++
++

=
xy

xx
z  Z = pow( (pow(x , 2) + x + 7) , 2) / ( y + x + 1) 

  
 ف�ي البرن�امج، المزي�د م�ن ال�دوال math.h لذلك يج�ب ت�ضمين المكتب�ة math.h ضمن المكتبة powتوجد الدالة 

   .الخامسالرياضية في الفصل 
  

  ًكيف تكتب المعادلة التالية برمجيا؟: س





>++

<+
=

0:7

0:1
2

xxx

xx
y  

  :ج
1. if ( x < 0 )  إذا كانxأصغر من الصفر   
2. {  
3.      Y = x + 1 ;  
4. }  
5. else جميع الحالات التي لا توجد في ()١(وإذا كان غير ذلك 
 )x=0 أو x>0الشرط السابق مثل  } .6
7.      Y = pow( x , 2 )  + x + 1 ;  
8. }  

  
  ًكيف تكتب المعادلة التالية برمجيا؟: س

2
y
xR =  

  : ج
R = pow( x, pow( y , 2 ) ) ;  

  
  ًكيف تكتب المعادلة التالية برمجيا؟: س

23=Y  

  : ج
Y = sqrt( pow( 3 , 2 ) ) ;  

  
  :أولوية العمليات الحسابية

  
  .بداخل ا\قواسما  )٦
 .ا\س -١
 .الضرب ثم القسمة -٢
 .الجمع أو الطرح -٣

                                                 
  . لھا عدة أشكال المزيد في الفصل الثامنif جملة التحكم )1(



 ٢٣

  : المستطيلبرنامج �يجاد مساحة
  

  :من المھم 
  .فھم فكرة البرنامج -
 .، وأھمھا معرفة معادلة مساحة المستطيلخطوات منطقيةتحويل الفكرة إلى  -
  

  
  

ومتغي�ر س�يحتوي عل�ى ن�اتج ) الط�ول والع�رض( متغيرات ، متغيرين سيقوم الم�ستخدم بإدخالھم�ا ٣ إلىًإذا نحتاج 
  ).ساحةالم(ضرب المتغيرين 

  
  :خطوات الحل البرمجي

  
  ).تعريف المتغيرات(  Declareالتصريحات  )١
 ").الطول والعرض"إسناد قيم للمتغيرات (    InputالمدخLت  )٢
 ).الضرب(  Process  المعالجة )٣
 ).مساحة المستطيل(  Outputالمخرجات  )٤

  
1. int height, width, area;  تعريف ثلاثة متغيرات من نفس النوع في سطر واحد :  
2. cin >> height >> width; استقبال قيمتين من المستخدم:  
3. area = height * width تخزين نتيجة ضرب القيمتين في متغير المساحة  
4. cout << area;  مساحة المستطيل(عرض الناتج(  
  :الناتج  .5

 9 
3 
27Press any key to continue_ 

  
ض�ح وعن�د تنفي�ذ البرن�امج تظھ�ر شاش�ة س�وداء  يوج�د فيھ�ا أي كما نLح�ظ أن الن�اتج ف�ي المث�ال ال�سابق غي�ر وا

  ..معلومات تساعد مستخدم البرنامج في معرفة ما المطلوب منه وماذا يجب أن يعمل
  

  :تنسيق المخرجات
  

  :أعادة المثال السابق
1. int height, width, area;   
2. cout << "Enter Height: "; طباعة نص يطلب إدخال الطول  
3. cin >> height; استقبال الطول من المستخدم  
4. cout << "Enter Width: "; طباعة نص يطلب إدخال العرض  
5. cin >> width استقبال العرض من المستخدم  
6. area = height * width   
7. cout << "---------\n"; طباعة خط أفقي وسطر جديد  
8. cout << "Resutl is: " <<area << endl;  ثم ناتج الضرب ثم سطر جديد" جة هيالنتي"طباعة  

  :الناتج 
 Enter Height: 7 

Enter Width: 8 
--------- 
Result is: 56 
Press any key to continue_ 

 العرض× الطول = طيل مساحة المست



 ٢٤

  :الواجب
  

  :أكتب برنامج لحساب مساحة الدائرة إذا علمت أن
  

Circle = 
2*Rπ  

  
  :حيث أن 

R :  معطى(نصف القطر.(  
π: 3.14) ثابت.(  

  
  

  :unsigned و signedالفرق بين 
  

signed  بيقبل القيم السالبة جعل نوع البيانات� يقب�ل الق�يم unsigned، بينم�ا وھو افتراض�ي حت�ى إذا ل�م يكت 
  .السالبة ، حيث يرفض أي قيمة سالبة وتظل قيمته عشوائية إلى أن يتم إسناد قيمة موجبه إليه

  
  :مثال

  
1. #include <iostream.h> الناتج  
2.   
3. main ()   
4. {  
5.       signed int x;  
6.       unsigned int z;  
7.       x = 100;   
8.       z = 100;  
9.       cout << x << endl; 100 
10.       cout << y << endl; 100 
11.       x = -100;    
12.       z = -100;   
13.       cout << x << endl; -100 
14.       cout << y << endl; 4294967196 
15. }   

  
 ل�م ي�سند ل�ه أي قيم�ة، y عبارة عن رقم عشوائي جاء م�ن ال�ذاكرة نتيج�ة \ن المتغي�ر 4294967196والرقم 

  . يجعل المتغير يرفض أن يسند إليه قيمة سالبةunsignedوذلك \ن النوع 

R 



 ٢٥

  جمل التحكم
Control Statements 

  
  

  :Condition Statementsالجمل الشرطية 
  
  :IFجملة  )١
  
  

if ( Expression )  
{ 
      Statements; 
      Statements; 
      …..; 
} 

 
 
if ( Expression )  
{ 
      Statements; 
      Statements; 
      …..; 
} 
else 
{ 
      Statements; 
      Statements; 
      …..; 
 
} 

 

 
if ( Expression ) { 
      Statements; 
      Statements; 
      …..; 
}  
else if ( Expression ) { 
      Statements; 
      Statements; 
      …..; 
 
} 
else { 
      Statements; 
      Statements; 
      …..; 
 
} 
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 ٢٦

  :switchجملة  )٢
 
switch ( var )  
{ 
      case 1 :  
             Statements1;  
      break; 
 
      case 2: 
             Statements; 
      break; 
 
      default: 
             Statements; 
} 

 
  

  :مLحظة 
�دة ��ل breakفائ��د ك��ل case بع��ف عم��ا توق��ة switch أنھ��ذ جمل��د تنفي��ة case بع��ة الكلم��تم كتاب��م ي��بة، وإذا ل� المناس

breakن البرنامج سينتقل إلى  فإcase التالية وينفذھا حتى لو لم ينطبق الشرط varعليھا .  
   عن�دما default ويمك�ن ع�دم كتابت�ه، حي�ث ي�تم تنفي�ذ الجم�ل داخ�ل defaultيمكن كتابة الجزء ا\خير الخاص ب�ـ 

 تتحقق أي من الحات cases"" السابقة، فھي تشبه else ا\خيرة في جملة if.  
  

  
  :مثال

1. int r = 3  
2. switch ( var )   
3. {  
4.       case 1 : cout << "one\n";      break;  
5.       case 2:  cout << "two\n";      break;  
6.       case 3:  cout << "three\n";      break;  
7.       default: cout << "Error!\n";  
8. }  

  :مLحظة
عLم�ة اقتب�اس  وإذا ك�ان ن�صي ن�ستخدم 'case 'y:  المف�ردة مث�لعLمة اقتب�اسخدم إذا كان المتغير حرفي نست

  ."case "yes: المزدوجة مثل
  

  :الواجب 
  

  ).سالب أو موجب أو غير ذلك(اكتب برنامج لمعرفة نوعية العدد 



 ٢٧

  :Loops Functions دوال الدوران
 

١( For:  
  
  .)١( ومقدار الزيادةلكي تنفذ الدورات )رقم تنتھي إليهتبدأ منه الدوران ورقم (  عداد إلىforتاج دالة تح
  

  :Public formula الشكل العام
  

for ( initialization_value; condition; Increment or Decrement)  
      Statements… 

  
  :مثال 

  
  :النتيجة  :الكود

1. for ( int i = 0; i <=3; i++) i value is: 0 
2. { i value is: 1 
3.     cout << "i value is : " << i << endl; i value is: 2 
4. } i value is: 3 

  
٢( While:  
  

  . إلى شرط يحدد استمرارھا أو توقفھا، فھي ستستمر بL توقف طالما الشرط متحققwhileاج دالة تحت
  

  :Public formula الشكل العام
  

while (condition)  
      Statements… 

  
  :مثال 

  
  :النتيجة  :كودال

1. int w = 3;  
2. while ( w <=3 ) value is: 0 
3. { value is: 1 
4.     cout << "value is : " << w << endl; value is: 2 
5.     w++; value is: 3 
6. }  

  
ك�ون تتالت�ي تنف�ذھا جملة ال إذا كانت  if وwhile و for الخاصة بدالة {}يمكن استغناء عن ا\قواس :  مLحظة

  .من سطر واحد
  

                                                 
  .مقدار الزيادة أو النقصان في الصفات القادمة )1(



 ٢٨

٣( do while:  
  

  :Public formula الشكل العام
  

do 
{ 
      Statements… 
} 
while (condition)  

  
  :مثال 

 
  :النتيجة  :الكود

1. int w = 0;  
2. do value is: 0 
3. { value is: 1 
4.     cout << "value is : " << w << endl; value is: 2 
5.     w++; value is: 3 
6. }  
7. while ( w <=3 );  

  
  ً:كان الشرط خاطئاحتى لو  تقوم بتنفيذ الكود مرة واحدة do while لكن

  
  :النتيجة  :الكود

1. int w = 0;  
2. do value is: 0 
3. {  
4.     cout << "value is : " << w << endl;  
5. }  
6. while ( w >0 );  



 ٢٩

  :)++i معنى (Increment valueالقيمة التزايدية 
  

  : بمقدار واحد فقط وھو اختصار للجملة التاليةiتعني زيادة المتغير 
i = i + 1; 

  : بأي مقدار نريد بالشكل التاليiويمكن زيادة المتغير 
i += 5; 

  :وھذا يكافئ السطر التالي
i = i + 5; 

  : بأي مقدار نريد بالشكل التاليiأو إنقاص المتغير 
i -= 5; 

  :اليوھذا يكافئ السطر الت
i = i - 5; 

  
  

   :i++ و ++iالفرق بين 
  

  :١مثال 
  

cout <<  i ++;  طباعةi ثم زيادته بمقدار واحد .  
cout <<  ++ i;  زيادةiبمقدار واحد ثم طباعته .  

  
  :٢مثال 

int z , i ; int z , i ; 
i = 1 ; i = 1 ; 
z = 5 * i +  i ++ ; z = 5 * i +    ++ i ; 

   :التنفيذ  :التنفيذ 
z = 5 * 1 + 1; z = 5 * 1 + 2; 

  :zقيمة   :zقيمة 
6 7 

  
  :الواجب

  . فقط forعمل برنامج يقم بطباعة مثلثات باسكال باستخدام دالتي 
  

        ١          

      ٢    ٢        

    ٣    ٣    ٣      

  ٤    ٤    ٤    ٤    

٥    ٥    ٥    ٥    ٥  

  
  :فقط(*) للتسھيل يمكن عملھا باستخدام رمز النجمة 

  
        *          

      *    *        

    *    *    *      

  *    *    *    *    

*    *    *    *    *  



 ٣٠

   

  أنواع البيانات
Data Types 

  
  
  
  

  
  
  

  :StandardاPنواع القياسية 
تحديدھا، أي  يمك�ن ًھي أنواع بيانات معرفة مسبقا يمكن استخدامھا و يمكن تغييرھا فL يمكن زيادة حجمھا أو 

  .م التحكم بھاللمستخد
  

  :User DefineاPنواع من تعريف المستخدم 
  . والتحكم بمساحتھاھي أنواع بيانات يعرفھا المستخدم بالطريقة التي يريد ويستطيع تغييرھا

  

Data Type  
  أنواع البيانات

User Define  
  تعريف المستخدم

Standard  
  أساسية

Array  
  مصفوفة

Enumerated Groups  
  مجاميع مرقمة

Painters  
  مؤشرات

Structures  
  بنى

classes  
  الفئات

Int  
 رقم

Long  
 رقم طويل

Float  
  كسر

Double  
 كسر طويل

…  
 وغيرھا
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 ٣١

  :Enumerated groupsالمجاميع المرقمة 
  

int الحاجةب حسخاصة بنا ً يعتبر من المجاميع المرقمة المعرفة مسبقا، ويمكننا تعريف مجاميع.  
  

  :)١(أمثله
 

enum intintintint {-32,700, ……. , 32.700} int  معرف مسبقاً ولا يمكن تغييرهنوع بيانات.  
enum monthsmonthsmonthsmonths { jan, feb, … , des} monthsمعرف من المستخدم ويمكن تغييره أو حذفه .  

  
  :أمثله

1. enum weekdayweekdayweekdayweekday { sat, sun, …., friday}   
2. weekday xxxx;  تعريفx من نوع weekday 
3. xxxx = sat ; x لا يقبل إلا قيمة من نوع weekday 
4. cout << xxxx; 0: الناتج 
5. xxxx = sun ;  
6. cout << xxxx; 1: الناتج 

  
  

  :Data definition return إعادة تعريف البيانات 
  

تغيي�ر  يمك�ن إعطائھ�ا م�سميات أخ�رى  للتب�سيط أو للحماي�ة حي�ث إذا ت�م int, float, doubleأنواع البيانات مث�ل 
  .نوع البيانات فلن يعرف من يطلع على الكود ما ھو ھذا النوع

 م�ع مLحظ�ة أن ھ�ذا التغيي�ر  ي�ؤثر عل�ى ن�وع البيان�ات TypeOfيمكن تغيير اسم نوع البيانات من خLل الدال�ة 
  .ا\صلي

  
1. TypeOf float flflflfl ;  إطلاق اسم جديد على النوعfloat) الأعداد الكسرية .(  
2. flflflfl x = 5.4 ;  أصبح (إسناد قيمة للنوع الجديدfl يقوم بعمل float(  
3. cout << x;   5.4: الناتج 

  

                                                 
ختصار المثال) sun, …., friday( تم التعويض بالنقاط )1(.  
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  :Arrayالمصفوفات 
  

ًجاءت المصفوفات لحل مشكلة الحاجة Yدخال عدد كبير من البيانات، فبد من استخدام عدد كبير م�ن المتغي�رات 
  .بالبيانات كمتغير واحدلحفظ البيانات يتم استخدام المصفوفة التي تستطيع احتفاظ 

  
  

  :تعريفھا
  .مجموعة من المواقع المتجاورة في الذاكرة ولھا نفس نوع البيانات وتستخدم لخزن البيانات

  
x  

int 3 
int 2 
int 1 
int 0 
  index  

  
  

  :Array typesأنواع المصفوفات 
  

  .Single Dimensionalمصفوفات أحادية البعد  .١
 .Multi Dimensionalمصفوفات متعددة ا\بعاد  .٢

  
  

  :مميزات المصفوفات
  

 .تقليل حجم البرنامج )١
  .سھولة اسناد القيم واسترجاعھا )٢
 .استخدام تقنيات البحث والترتيب )٣
 . إلى البيان، وھذه ميزة غير موجودة في أي نوع آخرDirect Accessالوصول المباشر  )٤

  
  :عيوب المصفوفات

  
 يمكن أثناء التشغيل تحديد حجمھا(فقط  فھايمكن للمستخدم تحديد حجم المصفوفة عند تعري )١.( 
 يمكن تخزين بيانات من أنواع مختلفة(يجب أن تحتوي جميع القيم على نوع واحد من البيانات  )٢.( 

  
  

  :Public formula الصيغة العامة
  

  :مصفوفة أحادية .١
Data_Type Array_name [ Array_Size ]; 

  :مثال
int x[5]; 

  
،  بايت4 فإن كل عنصر فيھا سيحجز intحجم المصفوفة يتحدد بنوعھا فإذا كانت رقمية 

�صفوفة ��م الم��إن حج��الي ف��ة وبالت��يكونا\حادي��دد س��ي ع��ات ف��وع البيان��م ن��ضرب حج� ب
  :صفوف المصفوفة كالتالي

 
4 byte * 5 rows = 20 bytes  

  
   في الذاكرةxوھذه ھي المساحة المحجوزة للمغير 

x 
4 byte 
4 byte 
4 byte 
4 byte 
4 byte 
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 :مصفوفة ثنائية .٢
Data_Type Array_name [ Array_Rows_Size ][ Array_Cols_Size ]; 

  
  :مثال

int x[3][4]; 
  

x 
4 byte 4 byte 4 byte 4 byte 4 byte 
4 byte 4 byte 4 byte 4 byte 4 byte 
4 byte 4 byte 4 byte 4 byte 4 byte 

  
 عدد أعمدة × عدد صفوف المصفوفة ×كون بضرب حجم نوع البيانات يمتعددة ا\بعاد حجم المصفوفة 

  :المصفوفة
4 byte * ( 3 rows * 4 cols ) = 48 bytes 

 
 

( )ا�سناد(إدخال البيانات للمصفوفة 
١(:  

  
  :الطريقة ا\ولى

  
1. int x[5] = { 1, 7, 10, 2, 5}; تعريف مصفوفة وإسناد كل بياناتها في نفس الوقت :  
2. int y[10] = {3, 5}; بقية الخانات ستكون صفرية:  
3. int z[4] = {0}; كل الخانات ستكون أصفار: 

  
  

  :الطريقة الثانية
  

1. int a[3];  تعريف مصفوفة:  
2. a[0] = 1; إسناد قيمة للخانة الأولى في المصفوفة:  
3. a[1] = 7; إسناد قيمة للخانة الثانية في المصفوفة:  
4. a[2] = 10; 

10 

7 

  :اد قيمة للخانة الثالثة في المصفوفةإسن  1
  
  

  ) : cin (ويمكن إدخال البيانات إلى المصفوفة أثناء تشغيل البرنامج عن طريق 
  

1. int a[2];   
2. for ( int i=0; i<=2; i++)  إدخال جميع قيم المصفوفة باستخدام دالةFor 
3. {       
4.      cin >> a[i];    
5. }   

  :وبالمثل عملية اYخراج
  

1. for ( int i=0; i<=2; i++)  طباعة جميع قيم المصفوفة باستخدام دالةFor 
2. {   
3.      cout << a[i] << endl;    
4. }   

                                                 
  . فإن عدد العناصر سيكون ستةVisual Basic فإن عدد العناصر خمسة أما في لغة ++C عند تحديد حجم المصفوفة بخمسة في لغة )1(
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  :charإدخال بيانات من النوع الحرفي 
  

ً ويحجز بايتا واحدا في الذاكرة يقبل حرف واحد فقطcharالنوع  ً  
char c;  
char c = 'a'; ًتعريف وإسناد معا  

  
 Lدخالالطريقتين ا�تيتين تؤدي نفس الغرض في كYالمصفوفةإلى ا :  

  
char x[4] = { 'S', 'A', 'B', 'A'}; - إسناد كل حرف على حدة  
char x[4] = "SABA"; - إسناد كل الحروف دفعة واحدة.  
 

A 

B 

A 

S  

  

  
  ً. بايتا255ا ھو إ مصفوفة حرفية وحجمھا  مStringومن ھنا نستنتج أن النوع 

  
string = "SABA";  النوعstringيستخدم نفس طريقة الإسناد .  

  
  : م�حظة 

ًتلقائيا بمعرفة العناصر داخل حجم المصفوفة  تحدد ++C  المصفوفة في نفس الوقت فإن لغةوإسنادعند تعريف 
 تساوي [ ] فوفةأما إذا كنت ستعرف المصفوفة وتسند القيم فيما بعد فتأكد أن القيمة داخل قوسي المص. ا\قواس

  .عدد عناصر المصفوفة
  

  :مثال
int x[] = {1,2,3,4}; 

  
  :استخدام المصفوفة

  
  : متغير آخرإلى اYجمالي وإسنادجمع قيمتين في المصفوفة 

1. int z;   
2. int x[5] = { 1, 7, 10, 2, 5};   
3. z = x[0] + x[3];   

   
  :جمع جميع قيم عناصر المصفوفة

1. int sum = 0;   
2. for ( int i =0; i<5; i++)   
3. {   
4.      sum = sum + x[i];   
5. }   
6. cout << sum;   

  :ضرب جميع قيم عناصر المصفوفة
1. int m = 1;   
2. for ( int i =0; i<5; i++)   
3. {   
4.      m = m * x[i];   
5. }   
6. cout << m;   
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  :متعددة اPبعادالمصفوفة 
  
 :ثنائية البعد -

Data_Type Array_name [ x ][ y ];                                
  
 :ثLثية البعد -

Data_Type Array_name [ x ][ y ][ z ];       
 
  :رباعية البعد -

Data_Type Array_name name [ x ][ y ][ z ][ t ];       
  

  .وھكذا يمكن إضافة أبعاد بحسب الحاجة
  

  :مثال
char ary[3][3] = {{'A','B','C'},{'D','E','F'},{'G','H','I'}}; 

  
A B C 
D E F 
G H I 

  
  

  :إدخال البيانات
  

  :كL الثLثة الطرق ا�تية تؤدي نفس الغرض في اYدخال إلى المصفوفة الثنائية
  

  : الطريقة ا\ولى- 
1. int x[2][2] = {1, 5, 4, 9}; 
  : الطريقة الثانية- 
1. int x[2][2] = { {1, 5} , {4, 9} }; 
  :الطريقة الثالثة -  

1. int x[0][0] = 1; 
2. int x[0][1] = 5; 
3. int x[1][0] = 4; 
4. int x[1][1] = 9; 

  
  :Forيمكن إدخال بيانات المصفوفة الثنائية باستخدام دالتي 

  
1. int x[2][2];   
2.    
3. for ( int i =0; i<2; i++)   
4.      for ( int r =0; r<2; r++)   
5.           cin >> x[i][r];   

  
  :وكذلك اYخراج

1. for ( int i =0; i<2; i++)   
2.      for ( int r =0; r<2; r++)   
3.           cout << x[i][r];   
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  :العمليات على المصفوفات
  

  .اYضافة -
 .الحذف -
 .البحث -
 .الترتيب -
 التعديل -
 ...وغيرھا -

  
  : البحث)أ

  
  :  البحث عن قيمة موجودة في المصفوفة-١
  

  .في المصفوفة بمقارنة القيمة المراد البحث عنھا في عناصر المصفوفةقيمة موجودة حث عن يتم الب     
  

  :مثال
  

1. int x = 4;   
2. int a[] = {1,2,3,4,5,6};   
3. int t;   
4. for ( int i =0; i<6; i++) {  المرور على كل عناصر المصفوفة بدالةfor 
5.      if ( x == a[i]) {  إذا تساوت قيمةxيمة في المصفوفة مع ق  
6.           t = 1;  للمتغير 1فيتم اسناد قيمة t 
7.           break;        وكذلك الخروج مـن دالـةfor        12 الـى الـسطر رقـم 

 .Breakباستخدام الكلمة 
8.      } else {  وإذا لم تتساوى قيمةxمع قيمة في المصفوفة   
9.           t = 0;  للمتغير 0 قيمة إسنادفيتم t 
10.      }   
   أربع مرات حتى تجد العنصر الذيforستدور الدالة *   { .11

  t=1 سينفذ وسيكون 6فإن السطر ، وعندها 4قيمته 
12. if ( t = 1)  بواسطة الأمر 12ستقفز إلى السطر رقم و Break 
13.      cout << "number found\n";  13وعندها سيتم طباعة النص في السطر 
14. Else  8 نبحث عن القيمة أنناض نفر"وإذا لم تجده" 
15.      cout << "number not found\n";  15فسيتم طباعة النص في السطر 
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  :  البحث عن أكبر قيمة موجودة في المصفوفة-٢
  . temp وخزن القيمة الكبيرة في      يتم البحث بأخذ عنصر من المصفوفة ومقارنته ببقية العناصر

  
1. int a[11] = {5,3,7,10,8,6,2,4,11,2,0};   
2. int temp=0;   
3. for (int j=0; j<11; j++){   
4.      if ( a[j] > temp ){   
5.           temp = a[j];   
6.      }    
7. }    
8. cout << temp << endl;   

  :الترتيب) ب
1. int a[] = {5,3,7,10,8,6,2,4,11,2,0};   
2. int temp = 0;   
3. for (int i =0; i< 11; i++) {   
4.      cout << temp << "\t [" << ends ;  طباعة قيمةtemp لغرض مشاهدة التغييرات  
5.      for (int r=0; r< 11; r++) {   
6.           if(a[r+1]<a[r]){ إذا كان العنصر التالي أكبر من السابق بدل المواقع  
7.                temp = a[r];  قيم في  عبارة عن تبديل مواقع ال6,7,8السطور  
8.                a[r] = a[r+1];  خلايا المصفوفة.  
9.                a[r+1] = temp;  وإذا كان العنصر التالي أصغر من السابق فلن يتم  
10. حتى لو لم يكن أصغر قيمة فـي المـصفوفة      تبديل موقعه     {          

 التـي   الأولـى  For لــ    سينتظر لحين الـدورة الثانيـة     ف
دة الترتيب وتحسين النتـائج أكثـر وأكثـر،         ستقوم بإعا 

  . في الصورة أدناه0انظر موقع القيمة 
11.           cout << a[r] << ends; طباعة المتغير لغرض مشاهدة التغييرات  
12.      }   
13.      cout << "]" <<endl;   
14. }   
15. cout << "===============\n"; 

 
  

16. for (j=0; j<11; j++){ وهو ما يهمنافة بعد الترتيبطباعة المصفو   
17.      cout << a[j] << ends;   
18. }   
19. cout << endl;   
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  :حل آخر
 
1. int a[] = {5,3,7,10,8,6,2,4,11,2,0};   
2. int temp = 0;   
3. for (int i =0; i< 11; i++) {   
4.      cout << temp << "\t [" << ends ; 

 
  

5.      for (int r=i+1; r< 11; r++) {   
6. if(a[i]>a[r]){   
7. temp = a[r];   
8. a[r] = a[i];   
9. a[i] = temp;   
10. }   
11. cout << a[r] << ends;   
12. }   
13. cout << "]" <<endl;   
14. }   
15. cout << "===============\n"; 

 
  

16. for (int j=0; j<11; j++){   
17.      cout << a[j] << ends;   
18. }   
19. cout << endl;   
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  : التعديل)ج
  

لط�Lب ال�ذين ل درج�ات 5إض�افة إذا علمت أن الم�صفوفة التالي�ة تمث�ل مجم�وع درج�ات الط�Lب، ف�المطلوب : س
  . درجات للنجاح5تنقصھم 

int Stud[6] = {70, 50, 45, 43, 47, 90}; 
  .فالمطلوب عمل الكود الLزم

  
  :ج

1. for ( int i =0; i<6; i++) {   
2.      if (Stud [i] < 50 && Stud[i] > 45) {   
3.           // Stud[i] += 5;    // A  طريقةA : درجات5زيادة الطالب .  
3.           // Stud[i] = 50;    // B  طريقةB :إعطاء الطالب درجة النجاح فقط  . 
    فيB أو Aأحد الطريقتين الغي التعليق من   {      .4
   التي الناتج بالطريقة لعرض 3 في السطور رقم { .5
6. for (  i =0; i<6; i++) تختارها.  
7.      cout << Stud[i] << ", " << ends;   
8. cout << endl; بالطريقة الثانية  (الناتجB(:  

 70, 50, 45, 43, 50, 90 
  

  :الواجب

  
 

  
  :المطلوب عمل برنامج يقوم بالتالي: في الشكل أعLه

  
  )يتساوى فيه رقم الصف مع رقم العمود : مساعدة(   . القطر الرئيسيطباعة عناصر  -
 ) ١ -حجم المصفوفة =  رقم العمود + رقم الصف : مساعدة(   . طباعة عناصر القطر الثانوي -
 )رقم الصف أكبر من رقم العمود : مساعدة(    .طباعة عناصر فوق القطر الرئيسي -
 )رقم الصف أصغر من رقم العمود : مساعدة(    .طباعة عناصر تحت القطر الرئيسي -

  

00 01 02 

10 11 12 

20 21 22 

 

  فوق القطر الرئيسي

  تحت القطر الرئيسي

  القطر الرئيسي

  القطر الثانوي
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  :Functionsالدوال 
  

 ھو عبارة عن دالة تتميز بأن بيئ�ة main ، البرنامج mainوھي عبارة عن برامج فرعية تشبه البرنامج الرئيسي 
C++ تقوم بتشغيلھا ، وتتولى دالة mainتشغيل ما بداخلھا واستدعاء الدوال الفرعية وتشغيلھا .  

  
  :تعريفھا

  .يتم استدعائھا داخل البرنامج الرئيسي) فرعي(وعة من التعليمات وا\نشطة المكتوبة داخل برنامج مستقل  مجم-
  

 
 

  : مLحظة
   .main يجب أن يكون من داخل الدالة الرئيسية  وتفعيلھااستدعاء الدوال

  
  :مميزات الدوال

  ."Source file "ة داخل البرنامجتقسيم البرامج الكبيرة إلى أجزاء صغير -١
  ).ذات الطابع التكراري(اختصار الكثير من السطور في اسم الدالة  -٢
 .تنظيم البرنامج -٣
 .قابلية استخدامھا أكثر من مرة -٤
 .سھولة التطوير والتعديل واكتشاف ا\خطاء -٥

  
  :أنواع الدوال

  
  :Standard function دوال قياسية -

  . و يمكن تعديلھاcout و ()pow مثل كل الدوال الموجودة في المكتبات
  

 :User define function دوال من تعريف المستخدم -
  .الدوال التي يقوم المستخدم بتكوينھا

  
  :أشكال الدوال

 
  :Proceduresإجراء  -

  .\نھا  تعيد قيمة) إجراء(تسمى  وھي دالة تقوم بعمل معين وتنفذه أو تطبعه على الشاشة، و
 

 :Functionدالة  -
،  ويمكنھا أن تطبع شيء على الشاشة وتعي�د قيم�ة ف�ي نف�س الوق�تتعيد قيمةوھي دالة تقوم بعمل معين و
  .يمكن إسناد ھذه القيمة إلى متغير ثم طباعته على الشاشةو

  
  

Main ( ) 
{ 
 
    Statements.. 
    Statements.. 
    Call functions.. 
    Call functions.. 
 
} 

Function 1.. 

Function 2.. 

Function 3.. 
Call function 2 

Source file.cpp 

Calling 
Calling 
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  :الصيغة العامة ل�جراء
  

void FunctionName(parameters) التصريح  
{  
     Statements… البناء  
{  

  
  :مة للدالةالصيغة العا

  
  : Yعادة قيمةreturn استخدام الكلمة المحجوزة -
  

DataType FunctionName(parameters) 
{ 
     Statements… 
     return value;   
{ 

  
  : استخدام نفس اسم الدالة Yعادة قيمة-
  

DataType FunctionName(parameters) 
{ 
     Statements… 
     FunctionName = value; 
{ 

  
�اراميترات ��ى ب��ة عل��راء أو الدال��وي اYج��ن أن يحت��ع Parametersيمك��ذا يرج��ا، فھ��وي عليھ��ن أ تحت� ويمك

  .للمبرمج
  

  :مثال �جراء
  

1. void sum(int a, int b) 
2. { 
3.        cout << a + b; 
4. { 

  
  :استدعاء اYجراء داخل البرنامج

  
sum( 7 , 8 ); 15: الناتج 

  
  :مLحظات

  
-   . يمكن إسناد اYجراء لمتغير فھو  يعيد أي قيمة
 يمكن إدخال اYجراء ضمن عمليات حسابية -.  
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  :مثال لدالة
1. int sum(int a, int b) 
2. { 
3.        Return (a + b); 
4. { 

  
  :"سيتم طباعة ناتج الدالة" الدالة داخل البرنامجوطباعة استدعاء 

  
cout << sum( 7 , 8 ); 15: الناتج 

  
  :" لمتغيرسيتم إسناد ناتج الدالة " متغيرإلى استدعاء وإسناد الدالة أو

1. int s;  
2. s = sum( 7 , 8 );   
3. cout << s; 15: الناتج  

  
في العلمية الح�سابية التعام�ل م�ع ن�اتج سيتم "استدعاء وطباعة الدالة داخل البرنامج وإدخالھا ضمن عملية حسابية 

  ": كقيمةالدالة
  

1. cout << sum( 7 , 8 ) + 5; 20: الناتج 
  

  ": العملية الحسابيةإلى ناتج الدالة إضافةسيتم  "..استدعاء وإسناد الدالة إلى متغير وإدخالھا ضمن عملية حسابية
  

1. s = sum( 7 , 8 ) + 5;   
2. cout << s; 20: الناتج  

  
 تقديم  بينماint من النوع ةقيمالدالة تعيد  يعني أن (int function_name) قبل اسم الدالة intتقديم نوع البيانات 

  . من أي نوعة يعني أن الدالة  تعيد أي قيم(void function_name)  قبل اسم الدالة voidالكلمة 
  



 ٤٣

  

  :تعريف الدوال 
  

 ).ًالتصريح والبناء معا (main يمكن تعريف الدوال قبل الدالة الرئيسية  -
1. int sum(int a, int b) 
2. { 
3.        return a + b; 
4. { 
5.  
6. void main() 
7. { 
8.       cout << sum( 5 , 4 ); 
9. } 

  
 . بشرط التصريح عنھا قبل الدالةmainيمكن تعريف الدوال تحت الدالة الرئيسية  -
 

1. int get_sum( int , int ); التصريح عن الدالة  
2.   
3. void main()  
4. {  
5.       cout << get_sum( 5 , 4 ); ناتجها "ة الدالةطباع"  
6. }  
7.   
8. int get_sum(int a, int b) بناء الدالة  
9. {  
10.        return a + b;  
11. }  

  
  :)١(تطبيق المثال

 
  

  :الواجب
  

، حي�ث  واح�دةfor باستخدام دالة واحدة تح�وي دال�ة  للمثلثأشكال يقوم برسم عدة قم بعمل مثلث باسكال -
 .يمة متغيرات الدالة فقطيتم تغيير شكل المثلث بالتLعب بق

  
  .حل التمارين الموجودة لدى المصور إلى نھاية الترم -

                                                 
  .في ھذا المثال وبعض ا\مثلة في ھذا الكتاب) Bloodshed Dev-C(++تم استخدام برنامج  )1(



 ٤٤

  :القيم اyبتدائية في الدوال
  

   :، فيمكنك عدم إسناد أي قيمة لمتغيرات الدالة أو اYجراءمتغيرات الدالةتعتبر كنوع من تحديد القيمة ابتدائية ل
  

  :مثال 
1. double _div( float a=0, float b=0){ أصفار "تحديد قيم افتراضية لمتغيرات الدالة"  
2. {  
3.     if(b==0){  
4.         return 0;  إذا كان المتغير الثاني صفرا0ًإرجاع   
5.     }else{  
6.         return (a / b); إرجاع ناتج قسمة العددين إذا كان المتغير الثاني  
  .لا يساوي الصفر {     .7
8. }  
9.   
10. void main()  
11. {  
12.       cout << _div() << endl; 0: الناتج  
13.       cout << _div(5) << endl; 0: الناتج 
14.       cout << _div(5, 0) << endl; 0: الناتج 
15.       cout << _div(8, 5) << endl; 1.6: الناتج 
16. }  

  
  :اتمLحظ

  
خرى  تحمل قيمة ابتدائية فھذا يعني أنه يج�ب يمكن جعل إحدى متغيرات الدالة تحمل قيمة ابتدائية وا\ -

  إسناد قيمة لھذا للمتغير ا�خر بشرط أن  تجعل المتغيرات التي تحمل قيمة ابتدائية قبل المتغيرات الت�ي
  )."ابحث عن ھذا الموضوع  "لماذا؟( تحمل قيم ابتدائية 

  .divتحمل اسم  iostream.h  تسبقھا شرطة \ن ھناك دالة من دوال مكتبة div_تم كتابة  -
  
  



 ٤٥

  

  :Define#استخدام 
  

�ر ��اورة لÂم��ة المج��رف بالقيم��ن ا\ح��سلة م��تبدال سل��رجم باس��ر المت��ر ليخب��ذا ا\م��ستخدم ھ��ر defineي��ذا ا\م�   فھ
 يفحص نوع القيمة فقد تكون قيمة أو معالجة لعملية حسابية أو غيرھا كما في الدوال  :  

  
  :الثوابت لتعريف defineاستخدام ا\مر  )١
     

  :Public formula الشكل العام
#define Constant  value; 

    
  :مثال   

1. #define MAX  100;   
2. main ( )  
3. {  
4.      cout << MAX; 100: الناتج 
5. }  

  
 
  :بد عن الدوال defineاستخدام ا\مر  )٢
  

  :Public formula الشكل العام
#define Function_name (parameters)   Statements… 

  
  :مثال   

1. #define SUM( x , y ) x + y;   
2. main ( )  
3. {  
4.      Int z = SUM( 1 , 2 );  
5.      cout << z << endl; 3: الناتج 
6.      cout << SUM(3.5, 7.5); 11: الناتج 
7. }   

  
  :defineمميزات 

 يحتاج لتعريف نوع البيانات -.  
 يحتاج لتعريف نوع الدوال -. 
 . بشرط أن يكون المتغير من نفس نوع البيانات المعادة من الدالةيمكن إسناد قيمتھا إلى متغير -
 ."سيتم دراسته في الفصل الثاني "overloadيمكن استغناء بھا عن التحميل الزائد للدوال  -

  
  :defineعيوب 
لمترجم س�يتجاھل  \ن اdefineفي سطور متعددة تحت ا\مر " جمل" يمكن عمل مجموعة إجراءات  -

  ً.السطور الLحقة ويعتبرھا خطأ
  

  :مLحظات
 ، ويمكنن�ا عن�د اس�تدعاء أن SUMنLحظ أن ھذه الطريقة  تحتاج لتعريف نوع المتغيرات في الدال�ة  -

ف�ي ھ�ذه ف" x+y "نوع العملية وھ�ينكتب أي قيم من أي نوع، لكن ما يحدد نوع المتغيرات المرسلة ھو 
 جمع  يمكنحيث ًرسال قيم حرفية نظرا \ن جملة الدالة تحتوي على جمع ، إد يحدث خطأ عنسالحالة 

  .قيم نصية
 .حيث  يمكن تغيير القيمة بعد تعريفھا constھذه الطريقة تشبه إلى حد كبير تعريف الثوابت  -
  ".في منطقة التصاريح العامة "main قبل الدالة الرئيسية defineيجب أن يتم وضع  -


