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  غسان عدنان الھیتي. د.م.أ      - المحاضرة الثانیة  – الإلكترونیات        
 

- ٢ -  المرحلة الثالثة   -  قسم الفیزیاء الحیاتیة -كلیة العلوم التطبیقیة  

   Biasing Circuitsالانحیاز دوائر 
  : عة لتحیز مكبر الترانزستور منھا ئتوجد ھناك عدة طرق شا

A – ثابت   الانحیاز الFixed Biasing    
 –الأول یعم  ل عل  ى تحی  ز وص  لة القاع  دة  -:ی  تم ف  ي ھ  ذا الن  وع م  ن التحی  ز اس  تخدام مص  درین للجھ  د

  . CCVوالثاني یعمل على تحیز وصلة الجامع عكسیا أو یسمى BBVالباعث ویدعى
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة في ھذه الدائرة  عند تطبیق قانون كیرشوف للجھد على دائرة القاعدة حیث نجد یتم حساب تیار القاعد
  : أن 

)………………..………….….. (6 BEBBBB VRIV +=  
  

)……………………..….. (7 Geforvolt

Siforvolt
VBE .3.0

.7.0
=  

)……………….……………..…. (8 
B

BEBB
B R

VV
I

−
=  

 RBو BBVالمناس بة م ن خ لال اختی ار قیم ة مناس بة لك ل م ن  BIن اختی ار قیم ةلذا فانھ یصبح بالإمكا
سوف تساعدنا على إیجاد نقطة التشغیل إما باستخدام منحنی ات خ واص الإخ راج حی ث ی تم تع ین  BIوان معرفة

 :م  ا مع  روف م  ن تق  اطع خ  ط الحم  ل المرس  وم وعل  ى ھ  ذه الخ  واص أو م  ن اس  تخدام المعادل  ة وك Qالنقط  ة 
)………….…………….…………….. (9 BC II .β=            

βفي حالة معرفة    : CEVومن دون اللجوء إلى منحنیات الخواص أما النسبة لـ  
)……………….…………….. (10  CCCCCE RIVV −=  

  
)10,4,1,100(فل       و كان       ت VVVVKRKR CCBBCB ===Ω=Ω=  وكان       ت درج       ة

  .                                                          Co25الحرارة
VVmAI MaxCEMaxC 10,10 )()( ==  

)10,0(,)0,10(:بالنقطتین التالیتین یتحدد لذا فان خط الحمل VmA تمث ل Qوان النقط ة  

33(: نقطة تقاطع منحني تیار القاعدة عند القیمة
.10

7.04( A
K

IB µ=
Ω

−
=  
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- ٣ -  المرحلة الثالثة   -  قسم الفیزیاء الحیاتیة -كلیة العلوم التطبیقیة  

 

VVVKmAVRIVV CCCCCE 7.63.31013.310 =−=Ω×−=−= 
)3.3,7.6(. mAVQ∴  
BEVفي ھذه الحالة سیقل  Co25وعند ارتفاع درجة الحرارة إلى   BEVإن النقصان ف ي COIزداد وی  

)4.0(مس  اویا ل BEVل ن ی  ؤثر عل  ى قیم  ة تی  ار القاع  دة ذل  ك لان وض  ع volt) یق  لBEVبمع  دلmV2  لك  ل
ثابتا  BIوعلیھ فان یمكن اعتبار Aµ2لن یغیر من قیمة تیار القاعدة ألا ب) درجة الحراریة في حالة السیلكون

حی       ث ل       دینا  CIی       ؤدي إل       ى زی       ادة كبی       رة ف       ي COIم       ن جھ       ة أخ       رى ف       ان الزی       ادة ف       ي
)أن ) )1.( COBC III ββ س  وف تزح ف نح و منطق ة التش  بع س یؤدي بالت الي إل  ى  Qةوبھ ذا ف ان نقط . =++

فضلا عما جاء أعلاه من حیث عدم صلاحیة ھذه الدائرة للتكبیر ف ان ھ ذه ال دائرة غی ر  ،تشویھ الإشارة الخارجة
مم  ا یعن  ي زی  ادة ف  ي BBVو  CCVمرغ  وب فیھ  ا أیض  ا م  ن ناحی  ة اقتص  ادیة ذل  ك لاس  تخدمھا مص  درین للفولتی  ة 

وزیادة في الحجم أیضا ویمكن تجاوز العیب ف ي ھ ذه ال دائرة وذل ك بتقل یص ع دد المص ادر إل ى  الطاقة استھلاك
حیث إن  التالي(5)كما في الشكل) القاعدة(في الحصول على تیار الانحیاز  CCVمصدر واحد واستغلال المصدر

 :  

)………….……….………….. (11  
B

BECC
B R

VVI −
=  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

إلا إن ھ  ذه ال   دائرة تبق  ى ھ   ي الأخ  رى غی   ر ص  الحة ویمك   ن إثب  ات ذل   ك ف  ي خ   لال حس  اب عام   ل 
  : و الآتي حھذه الدائرة وعلى النSالاستقراریة الحراریة

)………….…………….. (12  ( ) COBC III ββ ++= 1.  
  

  : نحصل على BIثابتة وكذلك βوعلى فرض أن CIوعند اخذ التفاضل بالنسبة لـ 

)………….…………….. (12*  ( )
C

CO

C

B

dI
dI

dI
dI

ββ ++= 1.1  

  

0=
C

B

dI
dI  

mAAxII BC 3.31001033. 6 =×== −β
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- ٤ -  المرحلة الثالثة   -  قسم الفیزیاء الحیاتیة -كلیة العلوم التطبیقیة  

)………….…………….. (13    1+== βS
dI
dI

CO

C  

CIوھذا یعني أن الزیادة في S=41فانβ=40فإذا كانت  م رة م ن الزی ادة  41أسرع أو اكبر ب ـ  
COIفي ستؤدي إلى  CIلك لان الزیادة في وعلیھ فان ھذا النوع في الدوائر غیر مرغوب فیھ على الإطلاق وذ  

 CIوكذلك إل ى زی ادة الق درة الت ي یب ددھا والت ي ب دورھا تزی د ف ي رف ع درج ة الح رارة فی زداد Qإزاحة النقطة
و ،ر م ع دائ رة الانحی از الثاب تبصورة اكبر وھكذا یحصل الھروب الح راري ال ذي ی ؤدي إل ى تل ف الترانزس تو

فمن تطبیق القانون كیرش وف . إلى الباعث في ھذه الدائرة  ERیمكن أن تتحسن بشكل كبیر عند إضافة المقاومة
  :للجھد على دائرة القاعدة لدینا أن

)………….…………….. (14  EEBEBBCC RIVRIV ++=  
)(فعند تعویض عن  BCE III   : وبإجراء الترتیب اللازم نحصل على (14)في =+

)………….…………….. (15  
EB

ECBECC
B RR

RIVV
I

+
−−

=  

  

)………….…………….. (15*  
EB

E

C

B

RR
R

dI
dI

+
−=  

  ):12(للمعادلة CIوبأخذ التفاضل بالنسبة لـ

( )
C

CO

C

B

dI
dI

dI
dI

ββ ++= 1.1  

  :ومن التعویض نجد أن

)………….……….. (15**   









+

+

+
=

E

B

R
R

S

1
1

1
β
β  

  
حی ث أن  ERوازدادت BRكلما قلت الاستقراریة بینما تزداد الاستقراریة كلما ص غرت βكلما كبرت

ER لزی ادة ف يمن ناحیة أخرى فان ا. تعمل على تحسین عامل الاستقراریةER یلزمھ ا زی ادة ف يCCV  لتش غیل
س وف ی ؤدي إل ى  ERالترانزستور عند نفس نقطة التشغیل مما یعني زیادة في القدرة الضائعة ك ذلك ف ان إدخ ال

جھ د بص ورة ملحوظ ة ولتجن ب ھ ذا الض یاع ف ي زیادة التغذیة الخلفیة السالبة مما یؤدي إل ى تقلی ل الكس ب ف ي ال
ك ي تق وم ب إمرار  ERر المقاوم ةعب ذات قیم ة ثابت ة ) (6)كم ا ف ي الش كل( KCالكسب تربط عادة متسعة إمرار

  . لفیة السالبة للإشارة المتناوبةحدوث التغذیة الخ عإلى الأرض ومن ثم تمن ERالإشارة المتولدة حول 
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- ٥ -  المرحلة الثالثة   -  قسم الفیزیاء الحیاتیة -كلیة العلوم التطبیقیة  

  
  
  
  
  
  
  
  

BC: ھذا ویتم تعین نقطة العمل من المعادلة  II .β=  
  :       وكذلك المعادلة 

     )…………….. (16 ( )ECCCCCE RRIVV +−=  
  :فان المعادلة تصبح  ER=0وفي حالة

 )……………………….. (17 CCCCCE RIVV −=  
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