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B – التغذیة الخلفیة Feedback 

ھ و المقاوم ة م ع اخ تلاف واح د بس یط و،دائ رة ترانزس تور ذو باع ث مش ترك عادی ة  (7) الشكل یبین  
ER تعم ل ھ ذه المقاوم ة عل ى ت وفیر ).للدائرة(للبطاریة ) أو الأرضي(الموصلة بین الباعث وبین القطب السالب

تغذیة خلقیة سالبة للحفاظ على ثبات نقطة التشغیل حیث تقلل من الاضطرابات والتشویھ الناتجان عن بارامترات 
م ع تغی ر الظ روف المحیط ة مث ل تغی ر درج ة الح رارة وبالت الي  ال ذي یتغی رβعام لوذلك مثل الم،الترانزستور

  .للترانزستور على تغیر موقع نقطة التشغیل) βأي(تعمل 
  :ویمكن توضیح فكرة التغذیة الخلفیة السالبة على النحو التالي  

بس بب CIی زداد تی ار الج امع ،BEVق الجھ د ب ین القاع دة والباع ث مع ثبات فر ،بزیادة درجة الحرارة
  : أیضا تبعا للعلاقةEIوعلیھ یزداد تیار الباعث  ،COIزیادة التیار

1, ≈= αα EC II  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تبع ا للعلاق ة BV وبالتالي یقل الجھد عل ى القاع دةEV یزداد الجھد على الباعثEIالباعثوبزیادة تیار 
  :التالیة

)………….. (18  EEBEBBEBEBBB RIVRIVVVV ++=++=  
  

EBBEBBحیث إن RRVV   :ولانBIینخفض تیار القاعدةBVولكن بانخفاض الجھد، ثوابت,,,

)…………….……………….. (19  
B

EEBEBB
B R

RIVVI −−
=  

BC:م  رة أخ  رى تبع  ا للعلاق  ةCIوعلی  ھ ی  نخفض تی  ار الج  امع II β= .یزی  د تی  ار الج  امع ...وھك  ذا

CI الحرارة ثم ینخفض تحت تأثیر الجھد الناتج على المقاومةبزیادة درجاتER، وھنا نلاح ظ ال دور ال ذي تق وم
  .CIالترانزستور والتي تعتمد على ثبات تیار الجامع تشغیل بھ المقاومة في حفظ ثبات نقطة

ثابت  ة βیتطل  ب جع  ل  فان  ھ،ب ف  ي ال  دائرةولك  ن م  ن عی  وب ھ  ذه ال  دائرة بالإض  افة إل  ى تقلی  ل الكس    
، )وھ ذا ص عب لح د م ا(ص غیرة ج داBRكبی رة ج دا أو أن تك ون المقاوم ة ERللنراتزستور أن تكون  المقاوم ة 

  .وھذا یزید من التكلفةكبیرا CCVالأمر الذي یترتب علیھ أن یكون الجھد 
یتك    ون مج    زئ م    ن ، "مج    زئ الجھ    د"وللتغل    ب عل    ى ھ    ذه المش    كلة ت    م تص    میم م    ا یس    مى ب 

,21المقاومت  ان RR، 2حی  ث یعم  ل الجھ  د الن  اتج عل  ى المقاوم  ةR عل  ى أن یك  ون ھن  اك جھ  د انحی  از أم  امي عل  ى
یكون ھناك جھد ثابت عل ى  ئ الجھد بتقسیم جھد الفولتیة المستمرة بحیثحیث یقوم مجز.القاعدة–وصلة الباعث 

وم ع ذل ك .أن یك ون تی ار المج زئ كبی را بالمقارن ة م ع تی ار القاع دةعل ى وغیر معتمد على تیار القاع دة  القاعدة
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الت ي تعم ل ERفأن تیار الجامع سیتغیر مع تغیر الح رارة وھن ا یج ئ دور المقاوم ة، فحتى مع ثبوت جھد القاعدة
    .على توفیر التغذیة الخلفیة السالبة واللازمة لثبات نقطة التشغیل 

          
C –  الجھد  مجزئانحیازPotential Divider Biasing    
  

یع د ھ ذا الن  وع م ن دوائ  ر الانحی از الأوس ع انتش  ار ف ي ال  دوائر الخطی ة والأكث ر اس  تخداما ف ي تجھی  ز 
  :ویمكن توضیح فكرة مجزئ الجھد كالآتي.بالانحیاز اللازم والاستقرار الحراري الترانزستور 

,21التالي وفیھا المقاومتان(8)على فرض أن لدینا الدائرة المبینة في الشكل RR موصلتین عل ى الت والي
  :فیكونCCVتحت تأثیر جھد قدره 

)…………….……………….. (19  )( 21 RRIVCC +=  
على التوازي فان الجھد الناشئ على ھذه المقاوم ة 2Rوعلى فرض إننا وصلنا مقاومة ما مع المقاومة 

وب نفس المنط ق إذا م ا اس تبدلنا ھ ذه المقاوم ة المجھول ة ).من قوانین الت وازي(2Rسیكون ھو نفسھ على المقاومة
ھو BVفیكون الجھد المؤثر أو الجھد الداخل على قاعدة الترانزستور ، رة كھربائیة ولتكن دائرة الترانزستوربدائ

 1Rیس ري خ لال  1Iعل ى ف رض أن (9)في الدائرة ف ي ش كل .لأنھما على التوازي2Rعبارة عن جھد المقاومة
  : أیضا لذا فانھ 1Iھو 2Rھو صغیر جدا یمكن إھمالھ لذا فانھ من الممكن اعتبار التیار المار فيBIوان

  
  

)……………………………….... (20   
21

1 RR
VI CC

+
=  

  : یكون مساویا 1Rومن ثم فان الجھد المتولد حول

)……..……………….. (21  1
21

111 R
RR

VRIV CC

+
==  

   :فیكون ھو الآخر مساویا لـ 2Rأما الجھد حول

)…………………….. (21   2
21

212 R
RR

VRIV CC

+
==  

  
)(بحی  ث أن 1V و 2Vإل  ى CCVوھك  ذا ی  تم تجزئ  ة الجھ  د 21 VVVCC وم  ن ھن  ا ج  اءت التس  میة =+

  : بمجزئ الجھد وباستخدام قانون كیرشوف للجھد في دائرة القاعدة نجد أن 
)……………….. (22  EEBEEBE RIVVVV +=+=2  

)…………………….……….. (23   
E

BE
E R

VVI −
= 2  
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CEبحیث یمكن اعتبار جدا یمكن إھمالھ صغیر BIوعلى فرض أن    II   :لذا فان ≈

)…………………….……….. (24   
E

BE
C R

VVI −
= 2  

  
اكبر  2Vوحیث إن BEVوإنما تعتمد ھذه المرة على  βلا تعتمد على CIإن) 24(یلاحظ من المعادلة 

لا یعتم  د ھن  ا عل  ى أي م  ن مع  املات  CIوان التغی  ر فی  ھ یك  ون ص  فیر ل  ذا فان  ھ یمك  ن الق  ول أن BEVبكثی  ر م  ن
س  تور ولھ  ذا ف  ان دائ  رة الترانزس  تور وھك  ذا یك  ون باس  تطاعتھ ھ  ذه ال  دائرة ت  وفیر اس  تقراریة عم  ل جی  دة للترانز

ً بین دوائر الانحیاز     .مجزئ الجھد تكون أوسع انتشارا
 حی   ث تمث   ل) 10(بتطبی   ق نظری   ة ثف   نن عل   ى دائ   رة القاع   دة تتبس   ط دائ   رة الانحی   از إل   ى الش   كل و

bRالمقاومة المكافئة.   
  

  
  
  
  
  
  
  

)…………………...…………….. (25  
21

21

RR
RRRb +

=  

  :تساوي  2Vما الفولتیة أ

)…………..……….. (26  2
21

2 R
RR

VV CC

+
=  

 نجد Sولإیجاد
C

B

dI
dI نلاحظ أن)10(الشكل  أولا فمن:  

  
)…..… (27  ( )BCEBEBb IIRVIRV +++=  

  

Eb

E

C

B

RR
R

dI
dI

+
−=  

  ):12(للمعادلة CIالتفاضل بالنسبة لـ وبأخذ

( )
C

CO

C

B

dI
dI

dI
dI

ββ ++= 1.1  

  :ومن التعویض نجد أن
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)………….……….. (28   
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الق درة الت ي تب ددانھا ك ذلك تق ل مقاوم ة الإدخ ال  تتحس ن ولك ن ت زداد Sف ان2Rو 1Rوكلما قلت قیمتا
  .الكلیة التي یراھا مصدر الإشارة
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