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D –  دائرة الانحیاز الذاتيSelf – Biasing Circuit    

 Collectorالخلفی ة للج امع  –وت دعى أحیان ا ب دائرة انحی از التغذی ة 
Feedback Biasing  ،ھ  ذا الن  وع م  ن الانحی  از  (11)یمث  ل الش  كل و

التغذی ة الخلفی ة م ن الج امع إل ى القاع دة ع ن طری ق توص یل المقاوم ة  باس تخدام
BR من الجامع بدلا من المصدرCCV.  فبدلا من وضع جھد ثاب ت عل ى مقاوم ة

وم ن ھن ا كان ت فك رة التغذی  ة ، اس تخدام جھ د الج امع لتغذی ة القاع دة القاع دة ی تم
عل  ى تغی  ر موق  ع نقط  ة تش  غیل βالخلفی  ة الت  ي تس  اعد عل  ى التقلی  ل م  ن ت  أثیر

  .الترانزستور
وبالتالي زیادة تی ار الج امع الأم ر βفبزیادة درجة الحرارة تزداد قیمة

وبالتالي تقلیل الجھد بین الج امع CRرتب علیھ زیادة الجھد على المقاومةالذي یت
یق ل الجھ د CEVوبن اء عل ى تقلی ل الجھ د). قیم ة ثابت ةلھ ا CCVلأن(CEVوالباعث

یجب أن یكون لھما نفس الجھ د لأنھم ا موص لتان عل ى  حیث( BRعلى المقاومة
یقل  ل ب  دوره الزی  ادة الأص  لیة ف  ي تی  ار BIلك  ن تق  ص تی  ار القاع  دة .BIوبالت  الي یق  ل تی  ار القاع  دة)الت  وازي

باستخدام التغذیة الخلفیة فان تی ار الج امع لا ی زداد  إنوھكذا یتبین .والناتجة عن ارتفاع درجة الحرارةCIالجامع
  .βزیادة كبیرة بزیادة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

السابقة سوى أن مقاومة الانحی از ف ي ھ ذه الحال ة تأخ ذ مجزئ الجھد ولا تختلف ھذه الدائرة عن دائرة 
  .)12(انظر شكل   CCV بدلا من المصدر الجامع CVتیار انحیازھا من فولتیة الجامع

  :ومن استخدام قانون كیرشوف یمكن كتابة 
)………….…………….. (29 BEBBCCCC VRIRIV ++′=  
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  :على نحصل )12(وعلیھ فان عند التعویض في المعادلة 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


  غسان عدنان الھیتي. د.م.أ      -المحاضرة الرابعة  – الإلكترونیات        
 

  المرحلة الثالثة   - قسم الفیزیاء الحیاتیة - كلیة العلوم التطبیقیة 
  

- ٣ -

)………………………………….. (33   









+

+

+
=

B

C

R
R

S

1
1

1
β
β  

  : أن وجود التغذیة الخلفیة السالبة سوف یعمل على
عروف أن الإشارة الخارجیة لا تكون في نف س ط ور الإش ارة ومن الم.،تقلیل التكبیر في الفولتیة لھذه الدائرة  -١

س وف یعم ل عل ى تقلی ل حج م الإش ارة الداخل ة BRالداخلیة وعلیھ فان الجزء المعاد من الإش ارة خ لال المقاوم ة
BRالفعلی  ة وم  ن ث  م ت  نخفض قیم  ة الكس  ب وھ  ذا وی  تم ال  تخلص م  ن الأث  ر الس  الب ھ  ذا بتقس  یم قیم  ة إل   ى  

12نصفین , bb RR  ثم ربط المتسعة عند نقطة التقاء المقاومتین إلى الأرض حیث تعم ل ھ ذه المتس عة عل ى إم رار
   ). 13(كما في شكل  الجزء المعاد من الإشارة الخارجیة إلى الأرض

عل  ى تقلی  ل مقاوم  ة الإدخ  ال لھ  ذه ال  دائرة ولتلاف  ي مث  ل ھ  ذا  عن  د ربطھ  ا بھ  ذه الص  ورةBRتعم  ل المقاوم  ة -٢
إل ى ال دائرة كم ا ف ي ERبإض افة Current Feedback یتم استخدام التغذیة الخلفی ة للتی ارInRالانخفاض في

  ).9(شكل 
CVنظرا لان تیار الانحیاز یتم تعینھ بواسطة  -٣ س وف لا  Qالثابتة لذا فان تعین نقط ة التش غیل CCVبدلا من  

  . یكون بنفس السھولة السابقة بالنسبة للدوائر الأخرى
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
D –  دائرة الانحیاز بالباعثEmitter– Biasing Circuit   

تحیز ثنائي الباعث انحیاز أمامیا بواس طة  تأتي تسمیة ھذه الدائرة بسبب
یعمل كالعادة على تحیز ثنائي الجامع عكس یا  CCVأما المجھز  EEVمجھز فولتیة

ً م ن الاس تقراریة .  ً جی دا ویمتاز ھذا النوع من الانحی از بالبس اطة وبامتلاك ھ ق درا
أي وج ود مص در (عند توفیر مجھز فولتی ة  مج زأ الحراریة وھو الانحیاز الشائع

  ).14(كما في شكل ) موجب ومشترك وسالب : اقطاب ٣واحد للفولتیة یمتلك 
CEو خلافا للدوائر الأخ رى ف ان المق اومین    RR ف ي ھ ذه ال دائرة لھم ا  ,

 فض  لا ع  ن كونھم  ا مق  اومتین الحم  ل والباع  ث وعل  ى الت  والي :دوران أساس  یان 
فأنھما یعملان كمقاومتي انحیاز أو بعبارة أخرى یتم تحیز الترانزستور بالصورة المطلوبة من خلال اختیار القیم 

CEالمناسبة ل ـ RR وبن اءا عل ى ذل ك ف ان  BV=0لا تعم ل نتیج ة لربطھ ا إل ى الأرض یة ل ذلك ف أن BRبینم ا . ,
وبتطبی  ق ق  انون كیرش وف للجھ  د ح  ول دائ  رة الإدخ  ال ف  ي ال  دائرة ERس  وف تظھ  ر بأجمعھ  ا ح  ول EEVولتی ة ف

   :أننجد  (14)الموضحة في شكل 
)………………………………………….. (34  0=+++ EEBEBBEE RIVRIV  
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( )0== BBE RIVQلذا فانEEV  سوف تظھر بأجمعھا حولERتعطىفEI بالصیغة:  
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   :نجد أن (14)ج في الدائرة الموضحة في شكل وبتطبیق قانون كیرشوف للجھد حول دائرة الإخرا
  

0=++++ EEEECECCCC VRIVRIV  
      EEEECCCCCE RIVRIVV −−−=   

)………...…………….. (39    )( ECCEECCCE RRIVVV +−−=∴  
)لكون الباعث یعمل كنقطة ارضو )0,0 == EEEE VRI  فأنCEVتعطى بالصیغة الآتیة:  

CCCCCE RIVV −=∴  
   :یكون مساویا لـ لدائرة انحیاز الباعث وأخیرا لابد من أن نذكر بان عامل الاستمراریة أو الثبات
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    PNPدوائر انحیاز الترانزستور نوع
الباع ث والج امع  وبم ا أن الثن ائيPNP ترانزستور نوع) 15(یبین الشكل 

تعك س ك ل . NPNیؤشران في اتجاھین معاكسین لاتجاھھما  في الترانزس تور ن وع 
( أم امي ف ي حال ة انحی از PNPالتیارات والفولتیات  عندما یكون الترانزستور ن وع 

FR  ( ، بعب  ارة أخ  رى لجع  ل ثن  ائي الباع  ث ف  ي ترانزس  تورPNP   منح  از أمامی  ا
ي ولجع  ل ثن  ائ) 15(الموجب  ة ألمبین  ھ بالش  كل  –القطبی  ة الس  البة  BEVیج  ب أن تمتل  ك

 ھوعلی . الموجب ة المبین ة –القطبیة السالبة  CBVتلكمیجب أن ت. الجامع منحازا عكسیا
یس  ري تی  ار الباع  ث . موجب  ة كم  ا مب  ین وبم  ا أن س  ھم ثن  ائي الباع  ث یش  یر إل  ى ال  داخل –ة س  الب CEVتك  ون 

  .ویسري تیار القاعدة والباعث إلى الخارج .  PNPالمتعارف علیة إلى داخل الترانزستور
وت دل الكلم ة م تمم عل ى إن  NPNالترانزس تور  complementبمتمم   PNPیدعى الترانزستور

 NPNلك  ل دائ  رة  NPNتع  اكس فولتی  ات وتی  ارات الترانزس  تورPNPجمی  ع فولتی  ات وتی  ارات الن  وع 
  :المتممة كل ما تفعلھ ھوPNPولإیجاد دائرة .  متممة  PNPدائرة
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  .PNPبترانزستور NPNاستبدال الترانزستور  -١
 .تمم أو اعكس كافة الفولتیات والتیارات  -٢

یس ري تی ار .  NPNانحیازا بالتغذیة الخلفیة للجامع مستخدما ترانزس تور ن وع ) 16a(یبین الشكل  
دائ رة متمم ة تس تعمل ) 16b(إلى الأسفل وتكون فولتیة الجامع موجبة بالنس بة إل ى الأرض یب ین الش كل  الباعث

 NPNك   ل م   ا فعلن   اه ھ   و إنن   ا عكس   نا الفولتی   ات والتی   ارات واس   تبدلنا الترانزس   تور  PNPترانزس   تور 
  .ن یسري تیار الباعث إلى الأعلى كما إن فولتیة الجامع أصبحت سالبة ألا PNPبترانزستور

  
قاع  دة منح  ازة  –م ن المع  روف بأن  ھ یل  زم لعم  ل الترانزس  تور بص ورة س  لیمة أن یك  ون ثن  ائي الباع  ث 

قاعدة منحازة عكسیا وحیث أن كلا من الباعث والقاع دة والج امع ف ي  –بصورة أمامیة بینما یكون ثنائي الجامع 
 BEV ل ذا فان ھ یل زم أن یك ون PNPتضع في مادة معاكسة كما ھي علیھ في الترانزس تور PNP رانزستورالت

الموجب  ة كم  ا ف  ي الش  كل وم  ن جھ  ة أخ  رى ولجع  ل ثن  ائي الج  امع منح  از عكس  یا یج  ب أن  –بالقطبی  ة الس  البة 
س البة موجب ة ونظ را لك ون س ھم الباع ث مش یرا إل ى  CEVالموجب ة وعلی ھ تك ون –القطبی ة الس البة   CBVتمتلك

الداخل فان تیار باعث سوف یسري إلى داخل الترانزستور بینما یسري تیار القاعدة والج امع إل ى الخ ارج وم ن 
وت دل كلم ة م تمم  NPNالترانزس تور  complement ی دعى بم تمم PNPالج دیر بال ذكر إن الترانزس تور 

  .   NPNتعاكس فولتیات و تیارات الترانزستورPNP على أن جمیع فولتیات النوع
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